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Workshop de Investigadores de Ciencias de la Computacié.ﬁ""'x._q__

ANALISIS DE TEXTOS ESTRUCTURADOS MEDIANTE EL DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS PARA GENERACION DE MATERIAL DE ENTRENAMIENTO®

Marina Cardenas, Julio Castillo, Nicolas Hernandez, Juan Carlos Cuevas, Nancy Paez
Laboratorio de Investigacian de Software/Dpto. Ingenieria en Sistemas de Informacién/Facultad Regional Cérdoba/Universidad
Tecnolégica Nacional
{ing.marinacardenas, dr.jotacastillo, damiannicolas05, juancarloscue, nancydelv}@gmail.com

Objetivos

Crear herramientas que pemitan analizar grandes volumenes de datos que se encuentran en forma de archivos de
textos estructurados o no estructurados, adecuando la informacién para su utilizacién en el entrenamiento de

sistemas de andlisis de texto.

Contexto

* Proyecto denominado “Modelo para el
procesamiento de textos estructurados Fase
2" (céd. SIECACO0008518), que es un
proyecto homologado por la SCyT de la

UTN.

» Actualmente, el proyecto se encuentra
dentro del grupo de investigacion
denominado  Grupo de  Aprendizaje

Automdtico, Lenguajes y Autématas (GAZLA).

e Fisicamente, los integrantes del proyecto
desarrollan sus actividades en el Laboratorio
de Investigacién de Software LIS del Dpto.
de Ingenieria en Sistemas de Informacion.

] .;a';.nll_f .3 ves
Subsistema de deteccion de similitudes de cédigo fuente.

Formacién de Recursos Humanos

¢ Una doctoranda en ingenieria con mencién en
sistemas de informacién en la UTN-FRC, que
estd trabajando especificamente en el
subsistema de deteccion de similitudes. Ademas
realiza la direccién de becarios.

» Un doctor en ciencias de la computacion
quien desarrolld su tesis en el drea de
investigacion, que realiza la direccién de
becarios.

» Un maestrando en Ingenierfa en Sistemas de
Informacién de la UTN-FRC, que estd
desarrollando su tesis.

* Docentes Investigadores, alumnos y becarios.

Lineas de Investigacién y Desarrollo
* Uso de redes neuronales, en aprendizaje
supervisado, semi supervisado y machine
learning.
* Creacidn vy utilizacién de corpus, que es el
estudio empirico de la lengua.
« Reconocimineto y comprencién  del
lenguaje humano mediante la creacién de
modelos computacionales.

Resultados Obtenidos/Esperados

Como resultado se ha obtenido un conjunto
de herramientas que han sido desarrolladas
para el estudio e investigacion sobre analisis
de texto estructurado y el drea de mineria de
datos. A continuacién se enumeran las

herramientas:
» Programa de Mapeo de Datos (PMD).
* Banco de Prueba de Algoritmos de
Semejanza (BPAS).
» Subsistema de deteccién de similitudes
en archivos de cédigo fuente (SDS).

Pantalla principal del Programa de Mapeo de Datos
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XUTN

« 2016 - 2019 - Proyecto de Investigacion y Desarrollo (PID) - “Implementacidén de sistemas 2

inteligentes para la asistencia a alumnos y docentes de la camera de ingenierfa en sistemas s W

deinformacion”, Katwt
« 2019 - 2022 - Proyecto de Investigacion y Desarrollo (PID) - “Practicas ingenieriles ; aed

aplicadas para la implementacion de Sistemas Inteligentes basados en Machine Learning”. § ;
« 2023 - 2025 - Proyecto de Investigacion y Desamrolle (PID) - "Inteligenda Artificial para el - |
andlisis predictivo en salud mental" que busca desamollar modelos de |A para la deteccion " v
temprana de trastomos vy la optimizaddn de intervenciones dinicas. A partir del 2025, se =
realiza una evaluacion ;el imEacto y la viabilidad de Sistemas de Appcyo a la Decision . '\Q_E}Gemls
Clinica basados en Inteligencia Artificial (1A), /

La |A es una herramienta fundamental en varias ramas de la medicna, permitiendo la detecadn temprana de enfermedades,
la optimizacion de tratamientos v el desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas,

« Modelos de |A han alcanzado, e incluso superado, el rendimiento de especialistas en la identificacion de anomalfas sutiles en '
imdgenes médicas. L
En el campo de |la psiquiatria y |a psicologia, la |4 posee un gran potencial para transformar los diagndsticos y la deteccion ‘ ’
temprana de trastornos mentales mediante el andlisis avanzado de datos y enfoques computacional es. -
La aplicacion de la |4 no solo agiliza y optimiza este proceso, sino que también permite transformar descripoones subjetivas '
en metricas objetivas, proporcionando modelos dinicos més precisos para el diagnostico de trastornos.
La IA posibilita la identificacion de correlaciones entre sintomas que podrian pasar desaperdbidas en una evaluacion
convencional de un pacdente, ,
El aprendizaje automdtico en biosefiales, facilita el andlisis multimodal con técnicas probabilisticas para comprender

trastornos mentales.

~
Objetivo Principal
» Describir los avances y contribuciones del Grupo GEMIS.BA en la aplicacion de técnicas de Inteligencia Artificial en el dmbite dela salud mental,
Objetivos Espedficos
» ldentificar tareas criticas para la recoleccion, estructuracién y estandarizacion de datos, asegurando su interoperabilidad con sistemas dinicos
existentes,
« Desarrollar modelos supervisados para la prediccion de trastornos como |a depresién, optimizando su desemperio mediante técnicas de ingenierfa de
caracteristicas y seleccidn de variables relevantes,
» Explorar enfoques no supervisados para |a identificacion de perfiles de riesgo y cohortes con caracterfstica s comunes.
» Implementar un Sisterna de Apoyo a la Deasion Clinica (CDSS) basado en estos modelos, que brinde asistenca a los profesionales de la salud en la
evaluacon y diagndstico de trastornos mentales, promoviende un enfogue méds personalizado y eficente en la atencion médica.
= =

Avances

Andlisis de estudios sobre el use de modelos de aprendizaje automdtico en la deteccidn y prediccion de trastornos como la depresion,

Estudio sobre investigaciones enfocadas en los desafios practicos de implementar CDSS en entornos dinicos y su adopcidn en la practica médica.
Validadion e implementacion de modelos predictivos aplicados a salud mental,

Construccion de un pipeline de|A para mejorar la toma de decisiones médicas fadlitando la integracion de herramientas de |A,

Andlisis de sefales e imdgenes para mejorar la prediccion de trastornos mentales mediante procesamiento avanzado y aprendizaje profundo,
facilitando deteccidn temprana e intervenciones personalizadas.

Participacidn de un becario BINID, graduados y alumnos en la camrera de Ingenierfa en Sistemas de Informacidn
« Relacion con Trabajos Finales de Carrera de grado.
« Un Trabajo Final de especializacion.

Dos tesistas de Maestria.

Un tesista doctoral.
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CONTEXTO

El presente proyecto se desarrolla en el Instituto de
Investigaciones de la Facultad de Informatica y Disefio de la
Universidad Champagnat (Godoy Cruz, Mendoza), en el marco de la
Licenciatura en Sistemas de Informacion. Este trabajo es parte del
proyecto de investigacion Evaluacion del impacto de la inteligencia
artificial generativa en las practicas de disefio y arte visual que dio
inicio en septiembre de 2024 en el marco de los proyectos bienales
de investigacion de la Facultad de Informatica y Disefio de la
Universidad Champagnat. Es importante destacar que el proyecto
cuenta con la colaboracion de investigadores de la Facultad de
Ingenieria y la Facultad de Artes Visuales y Disefio de la Universidad
Nacional de Cuyo.

Desde la perspectiva de la ciencia de la computacion, la
inteligencia artificial generativa introduce desafios y oportunidades
en multiples niveles. A nivel técnico, implica la construccion y
entrenamiento de modelos sobre grandes volimenes de datos,
optimizando su capacidad de generalizacion y coherencia en la
generacion de contenido [3]. En términos operativos, transforma los
flujos de trabajo, donde el usuario ya no interviene Unicamente en
la produccién final, sino en la definicion de los parametros vy
restricciones que guian al modelo [1,2]. Finalmente, a nivel tedrico,
plantea cuestiones sobre la creatividad computacional, |la validacion
de los resultados y su impacto en la industria del disefio, la
comunicacion visual y la produccion digital.[1].

Este trabajo explora la aplicacion de la inteligencia artificial
generativa en los procesos de creacion visual y disefio
computacional, analizando su impacto desde una perspectiva
técnica y conceptual. Se abordaran los métodos de entrenamiento
de modelos, la importancia de los conjuntos de datos, la evaluacion
de resultados mediante métricas computacionales y técnicas
cualitativas, asi como los desafios éticos y legales emergentes.

Proceso de Evaluacion del Modelo

Evaluacion utilizando

Evaluacion Cuantitativa métricas

computacionales
Evaluacién
Cualitativa

Figura 1: Metodologia para la evaluacién de un modelo

Evaluacion a través del
analisis sensorial
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Figura 2: Ejemplos del estilo Toy Art de |a artista visual Liliana Flallo

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El proyecto se enmarca en una de las dreas de investigacién del
instituto de investigaciones de la Universidad Champagnat, en
particular la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial
generativa para la generacion de asistentes en diversas areas
profesionales

RESULTADOS OBTENIDOS

Durante los primeros 6 meses del proyecto se completaron las

actividades de:

a) Recopilacion de informacion bibliografica sobre el tema
poniendo especial énfasis en la aplicacion de Stable Diffusion

b) Construccién de un conjunto de datos de entrada adecuado con
imagenes de la obra de |a artista visual Liliana Fiallo.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se espera capacitar en el ambito de la investigacion a
profesores y alumnos interesados en participar en un entorno
académico y tecnologico innovador y a todos aquellos actores
interesados en los resultados del proyecto.

Sobre la temdtica de este proyecto se esta desarrollando la
Maestria en Arte Latinoamericano de la Lic. Liliana Fiallo, en la
Universidad Nacional Cuyo bajo la codireccion del Dr. Carlos A.
Catania.
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La forma en que se diagnostican y tratan los canceres, especialmente los asociados a una
predisposicion hereditaria, estd cambiando radicalmente gracias a los avances en genética en el
ambito de la oncologia. Estudios recientes han demostrado que la incorporacién de la genética
en la oncologia permite identificar mutaciones especificas que predisponen a ciertos tipos de
cancer, facilitando diagnésticos mas precisos y tratamientos personalizados.

Limitaciones

falta de acceso a guias clinicas
actualizadas (que incluyan a |os
sindromes hereditarios mas Tecuentes)

Idea planteada Desarrollar una aplicacion destinada a los
médicos de APS, facilitando la derivacion

oportuna de pacientes a asesoramiento
genético en oncologia. La aplicacion sera
desarrollada por estudiantes de la FI-
UNLPam, bajo la supervision de docentes y
en colaboracion con personal de
asesoramiento genético en oncologia y
oncologia clinica.

Se pretende desarrollar una aplicacion moévil,
gue basada en herramientas de inteligencia,
y teniendo en claro los diversos protocolos
existentes en la literatura cientifica que
maneja el equipo de salud, pueda determinar
el nivel de riesgo genético de padecer

Nudo central cancer.

Determinacion de las tecnologias de IA a utilizar para realizar las predicciones con la mayor

certidumbre posible. Entre las variantes que se estan evaluando podemos mencionar:

- el modelo estadistico

- el modelo matematico de Tyrer-Cuzick

- el estudio KARMA - (Proyecto de Mamografia del Karolinska para la Prediccion del Riesgo
de Cancer de Mama)

- entre otros.

IS Formacion de Recursos Humanos

falta de conocimiento especifico sobre
genetica y cancer

confusion sobre cuando y a quién
derivar a los pacientes

Este desarrollo propicia la formacién de recursos humanos de varias maneras, a saber: i) desarrollo de
habilidades técnicas especializadas, ii) fomento de competencias interdisciplinarias, iii) experiencia en
L proyectos del mundo real y iv) aumento del compromiso y la motivacion.

Laboratorio de Investigacion en Sistemas Inteligentes, Fac. de Ingenieria, UNLPag.
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CONTEXTO

En el presente trabajo, se describe una linea de investigacion
conjunta realizada en los Ultimos afios por el Instituto Superior de
Ingenieria de Software (ISISTAN) y el Laboratorio de Sistemas
Inteligentes (LabSIn). La linea ha apuntado al desarrollo y mejora de
un modelo de Aprendizaje por Refuerzo (AR) en autoescaladores
para workflows cientificos en Cloud.

Actualmente la mejora de este modelo estda enfocada en la

combinacion de técnicas como Deep Learning, algoritmos
evolutivos, Large Language Models (LLM) y comparacion de
diferentes algoritmos para ahorrar el dinero usado en la ejecucion

de estos workflow asi como en minimizar su tiempo de ejecucion.

-

Autoescalador

Inicializacion

o Entrenamiento y
;

@ BestecU
@ BestPrice I SARSA

05 RelIEF [l Deep Learning
G5 Valores constantes G LLM

B Q-Learning

Figura 1: Autoescalador modular con cada uno de los posible
modulos de uso

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Conforme a lo anterior, se presentan las lineas de trabajo que
estan siendo desarrolladas orientadas a reducir tiempo y costo del
proceso de aprendizaje de politicas en AR:

* Comparacion de algoritmos on-policy y off-policy: Usando el
modelo de [1] se analizd cual de los dos tipos de algoritmos
tiende a ahorrar el gasto de tiempo y dinero [2].

* RellEF (Reinforcement Learning Initialization by Evolutionary
Formulation): Utilizando algoritmos evolutivos se desarrollo
una inicializacion para AR. Con esta inicializacion, se evalud el
consumo recursos durante el aprendizaje [3].
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* Inicializacion basada en Large Language Models (LLM): Se
generaran inicializaciones de AR de diferentes LLM para
analizar el impato en el proceso de aprendizaje de politicas.

* Deep Reinforcement Learning: Se planea utilizar el modelo
existente en conjunto con redes neuronales. Esto abre la
puerta para para variar, tanto la representacion de los estados,
como las acciones posibles a ser usadas en [1].

RESULTADOS OBTENIDOS

Resultados de la comparacion entre Q-Learning y SARSA han
sido publicados en [2]. SARSA, al ser un algoritmo mas conservador,
ahorra mas tiempo y dinero que Q-lLearning. Adicionalmente,
resultados preliminares de RelLIEF muestran que el uso de politicas
inicializadas con algoritmos evolutivos permiten que el aprendizaje

de politicas de autoescalado utilice menos recursos[3].

union: Medio
division: Bajo
cascada; Alto

carga: Alto

0 — Escalado_Tipo1
1 — Escalado_Tipo2
2 — Planificacion

Figura 2: A partir de un modelo de AR existente [1] se disefio una
codificacion de politicas para ser optimizadas con algoritmos
evolutivos multiobjetivo (ReLlIEF) [3]

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El primer autor realiza su Tesis Doctoral en el marco de una
beca doctoral CONICET, financiada por el Proyecto PUE (Proyecto de
Unidad Ejecutora) codigo 22920170100091CO. La Dra. Gari se
encuentra usufructuando una beca postdoctoral CONICET. Ambos
son dirigidos por investigadores del ISISTAN y el LabSIn de forma
conjunta.
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RESUMEN: Este trabajo propone un nuevo indice de calidad de caminos usando técnicas de aprendizaje automatico, basado en la vibracio n\
experimentada por el usuario. El indice se define como un escalar que, para dos ubicaciones recorridas a la misma velocidad, es mayor en la
ubicacion de mayor vibracion; ademas, se supone Unico para cada ubicacion. Se toman registros de vibracion geolocalizados en experimentos
no controlados con dos pasadas del mismo vehiculo a diferentes velocidades. El indice puede traducirse en diagramas de iso-experiencia que
son Utiles para asistentes de inteligencia artificial o vehiculos autonomos para tomar decisiones sobre rutas y velocidades. El indice fue probado
en un caso real con un autobts de pasajeros utilizando sensores inerciales y de geolocalizacion de un smartphone de gama media. Posibles
usuarios de la metodologia incluyen: flotas de vehiculos (desde méquinas viales a bicicletas), administradores de vialidad, y municipios.
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CIENCIA ABIERTA EN REPOSITORIOS INSTITUCIONALES:

FRAMEWORK PARA INTEROPERABILIDAD SEMANTICA

Contexto Lineas de Investigacién y Desarrollo

e UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE, en el marco del
Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia
Artificial (GILIA) y del proyecto de investigacion
Tecnologias Semdnticas para el Desarrollo de Agentes
Inteligentes (04/F020)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR, en el marco del
Laboratorio de 1+D en Ingenieria de Software y Sistemas
de Informacion (LISSI) y del proyecto de investigacion
Tecnologias semdnticas para acceso e integracion de
datos (24/N049).

COMISION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS DE LA

» Este trabajo de investigacion se enfoca en el uso de Datos

Enlazados para mejorar la conexién y reutilizacion de
datos y metadatos de un Repositorio Institucional de
Acceso Abierto (RIAA). Esta estrategia busca avanzar
hacia la adopcién de los principios F.ALR., que promueven
la transparencia, reproducibilidad y calidad de Ila
investigacion cientifica.

Aungue existen investigaciones sobre repositorios abiertos
y la adhesién a los principios FALR., en este trabajo se
busca desarrollar un framework que permita la
aproximacion simultdnea a ambos aspectos, algo que no
se ha encontrado en el estado del arte actual

PROVINCIA DE BUENOS AIRES (CIC).
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|nvestigadar publica su trabajo en Ir/ III necesita y que fueran publicadosicompartidos.

it e loric st cionsl abiano m ] i: %
L)
AT ¥, |=

Datos Cientificos Compartidos

La invesligacidn comparlida en of RIAA o mas Feil ds enconlrarn, més soeesible, con mas
nformacidn semantica. Hay mayaor faciidad de interoperar y de reusar los datos de &
Tvas GEgiar,

. = = Consulta Asistida
8| B = Investigador encuentra detos de invesfigacion v
‘ EEE - otra informacion cientifica que necesita, asistido po-

| aplicacianes, accediendn & ptme dains en internet

L] s all de © publineda en el RIAA

Se—— L+
datos =7 ; g
Datos Cientificos ﬁh._' : (349)
El repositaric: incramenta sus b:T:‘T_é @ @ =

datna y maotadatos matadatos
\\ tradicionales

(B

Consulta automatica E51——
A 2 e datos L") _-
Es mids dilivil gue las compuladoras /

ercuentren la informacidn buscada. o
metadatos [=—_ .

repositorio institucional abierto rop
P " E 3 35)

otro repositorio
institucional abierto

datos enlazados
del repositorio. o
\ en actualizacisn 7L

P i

T
CV auteres  ontologias repositorios
institucionales pagos

editorialas

Consulta automatica
| or darns enlarada: penm ten Aeeeder p 0irns Feposironos Insfiticionales da Accesn Abierns, Infrrmarian de Autores
{Orcirl), datns de plras Onlalng’s= eon dafos elsrionadnz, detes de Fdilonales Magas. o= Reposionos
Instizucionalaz pagos, etc.

Resultados Obtenidos y Esperados Formacién de Recursos Humanos

* Se andlizé la representacion de las producciones y otros o« E|  primer autor ha completado los
productos del quehacer investigativo en los RIAA, dl igual que
el uso de tecnologias como los datos enlazados y las
ontologias para describir publicaciones cientificas.

s Se estd trabajando en el desarrollo del framework que
permita a los RIAA representar su contenido de manera mds
accesible y vinculada, simplificando el proceso de
construccion de repositorios con datos y metadatos
encontrables, accesibles, interoperables y reusables.

créditos
correspondientes al posgrado Maestria en Ciencias de la
Computacion de l|la Facultad de Informdtica de la
Universidad Nacional del Comahue, acreditado por
CONEAU. El Maestrando se encuentra desarrollando su
tesis en el tema de esta linea de investigacion y
desarrollo.
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Conversion de Estructuras Sintacticas mediante IAs,
entre Lenguaje Espaiol y Lengua de Senhas Argentina,
manteniendo la Semantica

Fabrizio Amaya, Gustavo Conturzo, Raul Oscar Klenzi, Maria Isabel Masanet
Instituto de Informatica / Departamento de Informatica /
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales / Universidad Nacional de San Juan.
e-mail: {fabrizio.amaya88, gconturzo, rauloscarklenzi, mimasanet}@gmail.com

CONTEXTO

En el marco del proyecto CICITCA-UNS| “Machine Learning y Deep Learning aplicado a la Lengua de
Seiias Argentina (LSA)" llevado adelante en el trienio 2023-2025 en dependencias del Departamento
de Informatica y del Instituto de Informatica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
dependiente de la Universidad Nacional de San Juan, se intenta construir una aplicacién web que
automatice la comunicacion entre personas de la comunidad sorda y la comunidad oyente.

El desconocimiento de la mayoria de la sociedad de la LSA, y la necesidad de que quienes usan esta
lengua puedan comunicarse con oyentes, son ejes de trabajo del proyecto.

[ DEsARROLLO |
7 f . . ' .
Médulo 1 PP Ayer yo Preprocesamiento de imagenes con Media Pipe
. 3 pedd 5 1 Vg .
1 1 |} ey holistic. Los filtrados y muestreos permitieron aplicar
/o P’ 't° comer algoritmos de Redes Neuronales y XGBoost, y la
i untos : : ;
Eés (. v, 2) por M°"°‘° obtencion final del texto asociado a palabras y frases
‘LSA frame originalmente sefiadas
. A
4 5
gﬂ?.'flﬂ.z...".ﬁ?.!‘:.fpaw e Desarrollo de agentes que integran modelos de
( 2 . . - -
e e : O@ P lenguaje existentes (LLMs) utilizando LangChain.
i« Sujeto NG intAacti i
s Objeto - = ) manana . Deﬂm/ulon de reglas sintacticas y gramaticales
: : g:::bulintam:mlc: = o especn‘lcas.
. * 'C . .
(A & LLM e Implementacién de experimentos con LLMs
(DeepSeek, LLaMA y Phi-4).
Médulo 3: Espafiol a LSA o e Aplicacién de la metodologia Few-Shot Learning
(n:)::::]:.l D o e Disefio de prompts especializados.
aver B — comer e Evaluacion de estrategias de fine-tuning incremental
en modelos previamente entrenados.
e »
Mddulo 4: Generar avatar @ - — )
e - | | Transformacion de la estructura sintactica del espafiol a
JLIII i = LSA mediante un avatar, que simule la secuencia de
310 S — o . .
- movimientos asociada al texto obtenido.

N Py

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Publicacién del capitulo “Determination of Hyperparameters in the Development of a Frost
Predictive Model with Data Science”.
Exposicion en las Primeras Jornadas de Inteligencia Artificial en el Ministerio de Salud bajo el lema

“Cuando la Inteligencia Artificial (IA) se hace herramienta Clinica desarrolladas en el Hospital
Rawson de San Juan. En el Conversatorio “Tecnologia, Discapacidad y Empleo”, organizado por el
Instituto Interdisciplinario de Discapacidad del Foro de Abogados de San Juan. En las Jornadas RID
del Nuevo Cuyo que incluyé charlas orientadas a personas con discapacidad y en la 2da Jornada
Universidad y Discapacidad UNS_[

MENDOZAZO2S RedINCI
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Adriano M. Lusso

De datos a decisiones: Viabilidad del Ve
Aprendizaje profundo en consumos médicos en .
el ambito de las obras sociales

Lara V. Acuia Bravo

-

Sandra Roger

adriano.lusso@est.fiuncoma.edu.ar lara.acuna@est.fi.uncoma.edu.ar roger@fi.uncoma.edu.ar

Contexto

Este trabajo estd parcialmente financiado por la
UNCo, en el marco del nuevo proyecto de
investigacion Tecnologias Semanticas para el
desarrollo de Agentes Inteligentes. El proyecto
de investigacion tiene una duracién de cuatro afios
y ha comenzado en 2022.

Objetivos

Se busca disefiar e implementar una arquitectura

que integre técnicas novedosas y actuales para

identificar patrones y relaciones en los consumos
médicos de los afiliados de la obra social SOSUNC.

De esta manera, optimizar la comprensién y el

andlisis de los resultados obtenidos, para poder

validarlos con los expertos del area y contribuir a

una gestion de planes de cobertura mas efectiva,

resultando en un mejor servicio. En tal sentido, se
pretende:

e Disefar e implementar diferentes artefactos de
software utilizando diversas técnicas de Mineria
de Datos y Aprendizaje Profundo.

e Crear un dataset a partir de los historiales
médicos, abordando el problema de la alta
dimensionalidad de los estados de los mismos.

e Mejorar la interpretacion de los datos sin
necesidad de modificar la representacion
actual, mediante el uso de diferentes métodos
de visualizacion.

Linea de Investigacion

En la era digital, los sistemas de salud generan
grandes volumenes de datos que pueden
proporcionar hallazgos analiticos valiosos. Sin
embargo, sin el uso de herramientas avanzadas,
estos datos no suelen aprovecharse correctamente.

En Argentina, el Servicio de Obra Social de la
Universidad Nacional del Comahue (SOSUNC) y
ofras instituciones similares enfrentan el desafio de
gestionar recursos presupuestarios y médicos
limitados. Entre ofros casos de mejora, la
asignaciéon de presupuesto a los planes de
cobertura podria verse mejorada con la busqueda
de patrones de consumo en los historiales médicos
de sus afiliados.

Esta linea de investigacion busca aplicar técnicas
de Deep Learning y metodologias de mineria de
datos para generar modelos predictivos vy
descriptivos que permitan analizar y comprender
los patrones de consumo médico de los afiliados.

Se exploraran técnicas no supervisadas para
segmentar afiliados en grupos homogéneos
basados en sus patrones de consumo médico. Las
mismas se combinaran con técnicas de
explicabilidad que brinden Ila ftransparencia
necesaria sobre los resultados obtenidos, una
caracteristica esencial en el contexto de la salud.

Modelo preliminar

modelo
__,| Entrenar Bosque predictivo | Generar valores
Aleatorio d de SHAP

ik l valores SHAP

o clusters y
ﬁasr‘?afes méfricas de —_—
medicos . rendimiento
Preprocesamiento r—————— Aphcar » Cenerarreglas | = . o0 resultados
clustering de asociacion
GILIA - GIISCO

Facultad de Informatica
Universidad Nacional del Comahue
Buenos Aires 1400, Neuguén, Argentina
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Lineas de Investigacion

Fuente: fr.lacrox-gmoup.com

Linea 2. Optimizacion de la logistica

de distribucién y del manejo de
inventario

Integracion de la

Objetivos Cadena de Suministro

Mejorar Gestion
eficiencia de
distribu-

Minimizar
costos

{Etios inventa-

sincroniza-
cion

Fuente: https:haww.shutterstoc keom

Resultados esperados

>

|..
A
A
\\
tematica del

Laboratorio de Investigacion en Sistemas Inteligentes, Fac. de Ingenieria, UNLPBE[

Desarrollo de herramientas inteligentes para la
toma de decisiones en la gestion eficiente de

recursos y la seguridad informatica

Carlos Bermudez', José Hernandez?2, Mercedes Camero?, Yanina Ditz’,

Hugo Alfonso!, Gabriela Minetti' y Carolina Salto?
TFacultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Rio Cuarto 5800, Argentina
?Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de La Pampa, General Pico 6360, Argentina
email: minettig@ing.unlpam edu ar

ATAPRCFE PR

Linea 1. Diseno optimo de redes de
distribucion de agua

Integracién de la optimizacion
del disefio con la prediccion
del consumo futuro

Objetivos

: Contemplar
Reducir it
costos de || crecimiento
lared | del consumo
en &l disefio )

Consumo

Fuentes actual y

pronosti-

La Cadena de Suministro tiene como propasito

satisfacer las necesidades de los chentes \rﬁ_ :

o V-
F-. I N
- z y
'
AN Fibrics " z
Materlas Loatey e " - L
e . ‘.dmrlbqudm
a | g s
L. -

———s Flujo hacia adelante
— — = Flujo en reversa

Fuente: Ingenieria Industrial UCN

Linea 3. Reduccion de delitos
informaticos

Desarrollo de

Objetivos R 1 delos predictivos

Andlisis de
patrones con

Comparar
con
modelos
existentes

Deteccion de
ransomware
(clasificacidn
malicioso/no
malicioso)

Transacciones
Bitcoin
(direccicnes,
montos,
tiempos)

Detectar
ransomware
eficiente-
mente

(aprendizaje
supervisado y
profundo)

Las soluciones algoritmicas propuestas en estas lineas de investigacion integraran métodos metaheuristicos y de machine
learning (ML). Cada una de ellas se evaluaran en términos de robustez, calidad de la solucion y eficiencia. Esta evaluacion
permitira asegurar que nuesitras propuestas sean tanto efeclivas como aplicables en la practica, contribuyendo
significativamente a la mejora del bienestar, el crecimiento econémico y la seguridad y, también, al estado del arte relacionado
a estas problematicas y a la inteligencia artificial. Ademas, se analizaran las posibles extensiones para la ejecuciéon de las
propuestas algoritmicas en entornos distribuidos y/o paralelos para obtener reducciones en el tiempo de ejecucion
(principalmente frente a casos de grandes dimensiones) o hacer frente a grandes volimenes de datos.

Formacion de Recursos Humanos

Se incorporan al proyecto alumnos avanzados en la carrera Ingenieria en Sistemas para trabajar en la
resolucion de problemas de optimizacion usando técnicas inteligentes, y guiarlos en el desarrollo de
sus tesinas de grado y en su formacion cientifica. En la tercera linea de investigacion se propende a la
formacion en investigacion de una becaria; cuyo trabajo forma parte de su tesis de maestria. Los
docentes-investigadores involucrados realizan diversos cursos de posgrado relacionados con la

su formacién docente.




DESARROLLO DE TECNICAS DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ARTIFICIAL
APLICADAS A PROBLEMAS DE GENOMICA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL

Pablo Javier Vidal®" - Jessica Andrea Carballido® - Ana Carolina Olivera®® - Matias Gabriel Rojas® - [gnacio Boschd
“Instituto Tnterdisciplinario de Clenclas Bésicas. Consejo Nacional de Tnvestigaciones Clentificas y Téenicas. Universidad Nacional de Cuwya (ICB-CONTCET-UIN Cuvo).

I Faculrad de Ingeniceia — Universidad Macional de Cuyo [FINGUNCuyo).

“Institueo de Clencias e Ingenieria de la Computacisn, Consejo Nacional de Investigaciones Gientificas v Técnicas, Universidad Nacional del $ur (CIG-GONICE NS,
1Tacultad de Ciencias Fxactas y Natutales— Universidad Nacional de Cuyo (FCEN-UNCuyo).

Autorde referencia; Pablo favier Vidal (pfvfdal@conicet govar)

CONTEXTO

Este poster resume las tareas de investigacion que se llevan a cabo en el Grupo de Ciencias de la Computacion y de los Datos del Instituto
Interdisciplinario de Ciencias Basicas (ICB CONICETUNCuyo) en conjunto con la Facultad de Ingenieria de la UNCuyo y la Universidad Nacional
del Sur en el marco del proyecto 06/B052-T1 (2022-2025), un Proyecto de investigacion bianual para Investigadoras/es Asistentes y Adjuntas/os

de reciente ingresoal CONICET (PIBAA 2022-2023) yuna Beca Doctoral del CONICET.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

+ Diseno de novedosas técnicas de Inteligencia Computacional y
artificial, hibridando y combinandolas con otras técnicas.

+ Aplicacion de Inteligencia Computacional y Artificial a problemas
de Bioinformatica y Salud.

+  Ajuste de hiperparametros de redes neuronales y aplicacion a
problemas de Bioinformatica.

GRUPD DE TRABAJO

El grupo esta formado por un Profesor Titular con dedicacién simple
de la Facultad de Ingenieria de la UNCuyo (Investigador Adjunto del
CONICET), una Profesora Adjunta con dedicacion exclusiva de la
Universidad Nacional del Sur, una Profesora Titular con dedicacion
semiexclusiva de la FING-UNCuyo (Ambas Investigadoras
Independientes del CONICET), un Becario Doctoral del CONICET y un
Doctorando de la FCEN-U NCuyo.

RESULTADOS OBTENIDDS/ESPERADOS

Los Perceptrones Multicapa (MLF, Multi-Layer Percepiron) son redes
neurcnales artificiales ampliamente utilizadas como soporte al
diagnostico médico. Se componen de neuronas sesgadas que se
entrenan mediante el método Back Propagation (BP). Sin embargo, BP

informacion relevante durante el proceso iterativo. Se comparo contra
31 algoritmos, considerando 20 conjuntos de datos médicos. Los
resultados muestran que nuestra propuesta reporta una mejora
significativa en la calidad de clasificacion.

ha reportado desventajas que afectan al aprendizaje de la red, porlo CoViD 19 (C19) _Hepatocellular Ca Pima Noisy (Pim)

gue el grupo abordd este problema mediante el diseno de Mq N-“--&"--'- ------- 'H 0ss i ol W-.-.}.
metaheuristicas para el entrenamiento de redes neuronales. a7l ©a ., ::Zé @@ %@ ?e 6 é’Pa@., Eé -fﬁ
Se propuso un nuevo operador de cruza inspirado en oscilador gn-s éé al % i o isq ;@
armonico (DX+UM), a ser utilizado en el Algoritmo Genético Celular 5” aanllld ? |§ m ::: - é !

para la optimizacion de pesos y sesgos del MLP [ROV22]. La idea es :: 070 ﬁ °é- éé og She b

0801 @

utilizar las caracteristicas del oscilader arménico, para el control de o.65
los procesos de exploracion y explotacion del espacio de busqueda.
Los resultados muestran que nuestro operador mejora el rendimiento

de los algoritmos contra los gue fue comparado.

Breast Diabetes

oE2

Algurithm

Algarithm Algorithm

En [ROCV23] se presentd una modificacion memeética del Algoritmo
Micro-Genético, para la seleccion de genes determinantes en
cohortes de expresiones génicas relacionadas a distintos tipos de

Metahauristicas Comparadas 0325
— DX+UM H

—  Metaheuristicas Comparadas
DX+UM

g

g g;m cancer. La propuesta mostro unareduccion significativa de los genes,
I, %580 manteniendo a los mas relevantes y que reportan una mejor precision
8 $ en la clasificacion.
g Y gn.:oﬂ Colon Central Nervous System .
- IE‘_n.ns seaa W

P ) ] ] | oase b o

b m‘h de e\ulua:mrﬂ gompleudafnx iz ™ 20%% de w:?:;cloﬂesggl:nletanazcﬁ lot ' : E’:::

Siguiendo con la misma linea, se introdujo una version modificada del Fioe g

Algoritmo de Enjambre de Multiple de Particulas, para el P %21 B 0 L 5 B

entrenamiento de MLPs médicos [RCOV22a], obteniendo resultados 3 mel Ry Seereccal %10

competitivos con respecto a la literatura. Ademas, en [ROV24] se el b-?f’\ ik ‘:

desarrollé una variante genética del Algoritmo de Optimizacion de : \.\ “M_EET.’;',:"_"'H* e w

Hormigas Leon (GALO), que se centra en evitar la perdida de p S e e . e A
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PUBLICACIONES RECIENTES DEL GRUPO

[RCOV22] Matias Gabriel Rojas, Jessica Andrea Carballido, Ana Carolina Olivera and Pablo Javier Vidal. A modified multiswarm optimization for
weights and biases of a multi-layer perceptron for medical data Classification. In 2022 IEEE Biennial Congress of Argentinca (ARGENCON), 2022.
[ROV22] Matias Gabriel Rojas, Ana Carolina Olivera, and Pablo Javier Vidal. Optimising multilayer perceptron weights and biases through a cellular
genetic algorithm for medical data classification. Array, 14:100173, 2022.
[ROCW23] Matias Gabriel Rojas, Ana Carolina Olivera, lessica Andrea Carballido, and Pablo Javier Vidal. Memetic microgenetic algorithms for
cancer data classification. Intelligent Systems with Applications, 2023.

[ROV24] Matias Gabriel Rojas, Ana Carolina Olivera, and Pablo Javier Vidal. A genetlic operators-based Ant Lion Optimiser for fraining a medical
multi-layer perceptron. Applied Soft Computing, 2024.

[ROV25] Matias Gabriel Rojas, Ana Carolina Olivera, and Pablo Javier Vidal. A memetic genetic particle swarm optimization for druglike molecule
discovery. IEEE LATIN AMERICA TRANSACTIONS, 2025.

Si estas interesado en formar parte
del grupo, contactanos a:

PJVIDAL@CONICET.GOV.AR

CONICET (R\UNCUYO

UNIWVERSIDAD
\‘.:'J NACIONAL DE CUYO
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e EcoConversa: Evolucion hacia el
e  RL para la promocién de los ODS
@

Autores F. Brandan, A. Villagra, D. Pandolfi {fbrandan, avillagra, dpandolfi}euaco.unpa.edu.ar

Laboratorio de Tecnologias Emergentes

Instituto de Tecnologia Aplicada (ITA) - Unidad Académica Caleta Olivia
Universidad Nacional de la Patagonia Austral

N\

01 Contexto

La linea de trabajo del proyecto EcoConversa se

desarrolla en el Laboratorio de Tecnologias
Emergentes (LabTEm) del Instituto de Tecnologia
Aplicada (ITA) de la Universidad Nacional de la
Patagonia Austral, Unidad Académica Caleta
Olivia, en el marco del Proyecto de Investigacion
“Enfoques inteligentes para ciudades del futuro:
Empleo, Movilidad y Ambiente Sostenible”.

02 Linea de |+D

El trabajo se enfoca en la transicién de una
metodologia supervisada a una basado en RL.
Esta transformacion conlleva una reorganizacién
del modelo de aprendizaje, posibilitado que el
agente optimice sus respuestas de manera
dindmica y en funcién de la retroalimentacion
recibida durante su uso.

Para avanzar su implementacién se han realizado
las siguientes etapas:

e Exploracién de RL en entornos simples

» Adaptacién de RL al contexto eonversacional

e Definicion del espacio de estados y accienes
los retos mds significativos abarcan la

necesidad de definir recompensas adecuadas en

contextos de conversacién y la escalabilidad del

modelo para interactuar con usuarios de diversos
grados de saber.

XXV

UNCUYO

WICC

MENDOZAZ2025

Unidad Académica
Caleta (:l)éivia

UNPA

Universidad Maocional
de la Potagonia Austral
==

03 Resultados

obtenidos/esperados

El resultado esperado es la puesta en marcha de la
inteligencia en un medio en linea para que cualquier
usuario interesado en la sostenibilidad y los ODS
pueda interactuar con ella de manera libre. Pare
alcanzar este objetivo, se espera que el ehatbot no
solo comprendd las consultas y produzed respuestas
apropiadas, sino que también mejore su desempefio
a través del RL. Este enfoque facilitard la mejora de
la adaptabilidad del agente en contextos dindmicos,
maximizando su capacidad de aprendizaje en
situaciones donde el conocimiento del modelénde
lenguaje es limitado.

Los progresos logrados hasta el momento incluyen:

e Desarrollo exitoso de Q-Learning en un entorne
simple.
 Elaboracién de la arquitectura inicial para
incorporar RL en EcoConversa.
» Desarfollo de estrategias para mediar la calidad
deflas respuestas generadas por el chatbot baije
o nueva metodologia.
El' proyecto sigue en un estado de desarrollo
dindmico g progresivo, sometido a iteraciones
constantes y mejoras iterativas.

El equipo de trabajo consta de tres investigadores de
diferentes niveles de formacién, una Doctora en
Ciencias de la Computacién, un Magister en
Ciencias de la Computacion, y un estudiante
avanzado de la carrera Ingenieria en Sistemas.

X

7.

[nstituto de Tecnologia Aplicada

LabTEm

Laboratorio de
TECNOLOGIAS
EMERGENTES

04 Formacion de RRHH



ENFOQUES INTELIGENTES PARA MOVILIDAD Y MEDIOAMBIENTE:

TRANSPORTE MULTIMODAL Y GESTION DE RESIDUOS COSTEROS

Villagra A'., Valdez J'., Luque G*., Pandolfi D', Brandan F'., Errecalde M"2. Villagra A.M', Gonzalez C3.

"Laboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm)
Instituto de Tecnologia Aplicada (ITA) - Unidad Académica Caleta OlivialUniversidad Nacional de la Patagonia Austral
2l aboratorio de Investigacion y Desarrollo en Intefigencia Computacional (LIDIC)
Departamento de Informatica - Universidad Nacional de San Luis
3Unidad Académica Rio Gallegos, Universidad Nacional de la Patagonia Austral)
*Grupo de Investigacion NEO, Universidad de Mélaga (Esparia)
{avillagra, jevaldez}@uaco.unpa.edu.ar, gluque@ uma.es, {dpandolfi, forandan}@uaco.unpa.edu.ar, merreca@unsl.edu.ar, cgonzalez@uarg. unpa.edu.ar

Este trabajo presenta un sistema de
recomendacién de transporte multimodal y
un sistema de identificacion de residuos
costeros, ambos basados en tecnologias
avanzadas, para mejorar la movilidad y la
sostenibilidad ambiental en las ciudades.

La rapida urbanizacion genera desafios en
movilidad y gestion de residuos, y este
articulo, en el marco del proyecto
"Enfoques inteligentes para ciudades del
futuro”, explora soluciones a través de
tecnologias avanzadas en empleo,
movilidad y ambiente sostenible.

Este trabajo, en el marco del proyecto
"Enfoques inteligentes para ciudades del
futuro”, aborda los desafios de Ia
urbanizacién en movilidad y gestion de
residuos mediante un sistema de
recomendacion de transporte multimodal y
un sistema para la gestion de residuos
costeros."

Transporte Multimodal:
= Mejora en la  precision de

recomendaciones y optimizacion de

desplazamientos.

m Integracién de modos de transporte
facilitada.

Gestion de Residuos Costeros:

m Deteccion y clasificacion de residuos
con alta precision (>90%).

m Gestion eficiente de desechos vy
optimizacion de recursos.

= Mejora en la monitorizacion de areas
costeras.

m Transporte Multimodal:

e Sistema de recomendacién basado en
inteligencia artificial.

e Analisis de grandes volimenes de datos
de movilidad.

e Modelos que consideran tiempo, costo,
preferencias individuales y condiciones del
trafico.

e Implementacion inicial con algoritmos
clasicos y avance hacia modelos mas
sofisticados (THAN).

Gestion de Residuos Costeros:

e Sistema basado en inteligencia artificial
para deteccion y clasificacion de desechos.
e Técnicas de reconstruccion de imagenes
con aprendizaje profundo.
Modelo de deteccion basado en YOLO.
Integracién con tecnologias de edge
computing y drones.

El equipo multidisciplinario incluye ftres
doctores, un magister, tres maestrandos y
un estudiante avanzado. Estas lineas de
trabajo impulsan la formacién de posgrado
de los integrantes docentes.
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Entrenamiento de GPT Personalizado para Telemetria en
Tiempo Real

Daiana Jimena Ramirez, Matilde Inés Césari,Matilde Césari, Maria Stefanoni; Ana Munoz;Daniela

Carbonari; Bruno Roberti; Santiago Pérez

GIDECo Grupo Regional UTN de Investigacion y Desarrollo de Ecosistemas de Conocimiento - ReAVi Laboratorio de
investigacion Realidad Aumentada y Virtual) — Universidad Tecnoldgica Nacional FRM

FACULT
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INTRODUCCION

Desarrollamos un agente conversacional inteligente basado en ChatGPT para el monitoreoy
optimizacion del proceso de fermentacion del tempeh. El sistema Integra sensores loT,
control automatico de equipos, conexion con bases de datos y analisis en tiempo real.

Permite la interaccién en Iengque natural, el acceso remoto desde cualquier dispositivoy la
generacion de reportes personalizados, brindando una solucion accesible y eficiente para
pequenos productores que necesitan supervisar procesos sin asistencia técnica constante.

OBIJETIVO

Desarrollar un asistente inteligente basado en GPT-4 que, mediante sensores
IoTy una base de datos conectada, automatice el monitoreo y control del
proceso de fermentacion, permitiendo consultas en lenguaje natural

ESTADO DEL ARTE Uadhee s

La ingenieria de avisos mejora la confiabilidad y ETTTE [ EEE———
personalizacion de GPT-3, optimizando su aplicacién en areas i i ;
como chatbots y bienestar mental (Si et al., 2022; Kumar et
al.,, 2022). Nikitina (2023) detalla técnicas para disenar
mensajes efectivos, mientras que Amatriain (2024) explora la
integracion de GPT con APIs mediante enfoques como "Chain-
of-Thought" y "Reflection".

METODOLOGIA

El proyecto combina desarrollo de prompts con sistemas loT para
¥ monitorear temperatura y condiciones ambientales de alimentos en
camaras durante otono e invierno.
— Los datos recogidos por sensores Arduino se envian a ThingSpeak para
analisis.
Se disenan prompts para GPT-4 para evaluar su efectividad en el control de
estos datos en tiemporeal.

CONCLUCIONES

El sistema combina GPT-4, loT y bases de datos para automatizar el monitoreo y
control de la fermentacion.

Permite interaccién en lenguaje natural y toma de decisiones en tiempo real, sin
requerir supervisién técnica.
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Contexto

las lineas de I/D presentadas en este trabajo se
encuentran en el marco del Programa de Investigacion
TICAPPS (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacidén en Aplicaciones de Interés Social), UNAJ
(Res. N° 002/24), bajo la Direccidn del Dr. Ing. Morales,
y actualmente es financiada por los proyectos de
inve stigacion: UNAJ INVESTIGA 2023
(800202230100011U1), PIP COMNICET 2021-2023 (112-
202001-01460C0) y PICTO-UNAJ (2022-02-00008),
todos bajo la Direccién del Dr. Ing. Cappelletti.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Las lineas de I/D que se presentan en este trabajo estan
basadas en el estudio y desarrollo de herramientas de
aprendizaje automatico para el disefio, produccién y
aprovechamiento de energia eléctrica a partir de
recursos energéticos renovables, especificamente de la
energia solar fotovoltaica, con el propésito de reducir
los costos asociados, para que estos emprendimientos
resulten competitivos.

Se espera que las herramientas utilizadas presenten alto
rendimiento en la precisién de los resultados, bajo costo
de computo, facilidad de implementacion y buena
velocidad de convergencia.

Dichas herramientas seran aplicadas para:

(a)El disefio y optimizacion de materiales y dispositivos
fotovoltaicos de bajo costo.

(b)La optimizacién de sistemas fotovoltaicos (SFV) para
diferentes condiciones de cielo.

Ambas lineas de |/D se abordan de manera
tedrica/experimental. El estudio conjunto de materiales,
dispositivos y sistemas basados en energias renovables
mediante técnicas de aprendizaje automatico es
innovador y atractivo, lo cual favorece el hecho de que
estudiantes, graduados o investigadores, con interés en
estos temas, puedan participar.
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Resultados Esperados

Con respecto a la linea de I/D relacionada con el disefio
y optimizacion de materiales y dispositivos fotovoltaicos
de bajo costo, se espera contribuir al desarrollo de una
tecnologia prometedora en el &mbito de los dispositivos
fotovoltaicos, como son las celdas solares de perovskita,
con el fin de mejorar su eficiencia y abordar los
problemas de estabilidad térmica y toxicidad, con miras
a su futura comercializacion.

Mientras que con respecto a la linea de I/D relacionada
con la optimizacién de SFV para diferentes condiciones
de cielo, se espera poder brindar herramientas
alternativas basadas en aprendizaje automatico, para
determinar la atenuacion que sufre la radiacion solar
bajo diversas condiciones de cielo, con el fin de adaptar
la produccién de electricidad a la presencia de nubes,
logrando asi una optimizacion de la respuesta de los SFV
y una reduccion de costos de esta tecnologia. Asimismao,
esto serd beneficioso para diversas aplicaciones, entre
ellas para la actividad agroindustrial, en pos de
promover el uso de energias alternativas en el territorio
de la UNAJ.

Formacion de Recursos Humanos

Uno de los principales objetivos del Programa TICAPPS,
dentro de las lineas de I/D presentadas en este trabajo,
es la formacion de recursos humanos, tanto docentes
investigadores como estudiantes, especializados en el
campo de la Inteligencia Artificial, particularmente en
herramientas basadas en aprendizaje automatico.

El equipo de trabajo de las lineas de I/D estad
conformado por siete docentes investigadores formados
(seis Doctores y un Magister), cinco docentes
investigadores en formacion, y dos estudiantes
avanzados, todos autores de este articulo. Actualmente,
se encuentran en curso cuatro Tesis de Doctorado, todas
ellas relacionadas directamente con las lineas de I/D
presentadas.



Exploracion de ROS (Robot Operating System) para el uso e

vehiculos no tripulados de superficie

Zaradnik Ignacio; Turconi Diego; Lupi O.Daniel, Caccaviello Diego
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas, UNLaM

Instalaciones de ROS, Rosserial y el ARDUINO IDE

wget hitp://packages.ros.org/ros.key -O - | sudo apt-key add -
sudo apt-get update

sudo apt-get install ros-kinetic-desktop

chmod +x /opt/ros/kineticlsetup.bash

sudo rosdep init [ N N
rosdep Update e e
echo "source fopt/ros/kinetic/setup.bash” >> ~/.bashrc oS e

source ~/.bashre

sudo apt-get install arduino

sudo apt update

sudo apt install ros-kinetic-rosserial-arduino ros-kinetic-rosserial
rosrun rosserial_arduino make_libraries.py ~/sketchbook/libraries

sudo sh -c ‘echo “deb http//packages.ros.org/ros/ubuntu xenial main® > fetc/apt/sources.list.d/ros-latest.list’

slecita. b Un mensaje (toggleCalback) . i il ¢ - , puby se.
suscribe al Iéplna toggle_sub (nhsubmdbafftmfs sub)). En el bucle prrnelpa! se llama ala iunal;sn de gestion de ROS, se publica el nombre del nodo y seehequaasl el flag de
recepolén de foggle esta activado. En caso afirmativo se hace parpadear el led durante 5 segundos y luego se apaga hasta que se reciba otro mensaje.
'En el mﬁptde Fythen mmmfm Mponmdq la Ilbrerin de ROS y de mnne}o deoadena‘ Iuegc se crea Ia nlasa Lm'(}mww EI constructor da la mlsma 1nforﬂ|ma el mde-

Comunicacién bidireccional _Nodo_Central
import rospy
from std_msgs.msg import Sting

class LedC ontroller:
def__init__ (self):
rospy.init_node("led_publisher")
self. pub = rospy.Publisher{"/toggle”. String, queue_size=10)
rospy.Subscriber("/nodo_arduino”, String, self.callback_arduino)
self.rate = rospy.Rate(0.5)
self.arduino_detectado = False

def callback_arduinofself, msg):
ifmsg.data == "Arduino LED_Node"
rospy.loginfo{"Arduino detectado comrectamente. Enviando toggle'.")
self.arduino_detectado = True
else:
rospy.logwarn{"Nombre de nodo desconocido: %s", msg.data)
self.arduino_detectado = False

def run{seff):
while not rospy.is_shutdown():
if self.arduino_defecfado:
selfpub.publish("toggle ")
rospy.foginfo("Enviado: toggle”)
self.rate.sleep()
if_name__=="_main__
controller = LedConftrofler()
controller.run()

Conclusion

distintos elementos. Se adquirid experiencia en su instalacion y en el uso de los
topicos como elemento de comunicacion bidireccional. En lo que respecta a los
alcances de este middleware se aprecia un potencial muy grande ya que se pueden
incorporar paquetes de SLAM Google o ROS2 Cartographer, los cuales facilitarian la
navegacion del USV. Como siguiente paso se implementara un sistema de evasion
de obstaculos, el cual estara constituido por tres nodos: el central, el encargado de
detectar los obstaculos (por medio de ultrasonido y Lidar) y el encargado del control
de los motores. 17

Se logréo comprender la arquitectura de funcionamiento de ROS y conocer sus

Comunicacion bidireccional _Nodo_Remoto — Script Arduino
#include <ros.h>

#include <std msgs/Stiing.h=

ros::NodeHandle nh;

std_msgs::String nodo_msg;

ros::Publisher nodo_pub("/nodo_arduino”, &nodo_msg);
ros::Subscnber<std msgs::Sting>

toggle sub("toggle”, &toggle Callback);

#define LED_PIN 13
bool toggleActive = false;
unsigned long toggle StarfTime = 0;
void toggleCallback(const std_msgs::String &msg) {
if (stremp(msg.dafa, "foggle”) ==0) {
toggleActive = true;
toggleStartTime = millis();
Serial.println("Recibido: toggle — LED pampadeara”);}}

void setup() {
pinMode(LED_PIN, OUTPUT);
Serial.begin(115200);
nh.initNode();
nh.advertise(nodo_pub);
nh.subscribe(toggle _sub);
nodo_msg.data = "Arduino_LED Node™;

}
void loop() {
nh.spinOnce();
nodo_pub.publish(&nodo_msg);
if (toggleActive) {
unsigned long efapsed = millis{) - toggle StartTime;
if (elapsed < 5000) { // Parpadeopor 5 segundos
digitalWrite(LED_PIN, (millis{) / 500) % 2); #/ LED parpadea T Hz
Jelse {
toggleActive = false;
digitalWnite(LED_PIN, LOW); // Apagar LED después de 5s
}
Jelse{
digitalWrite(LED PIN, LOW), // LED OFF

}
delay(100);
}
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Fine-tuning y adaptacion de Modelos de Lenguaje abiertos en
Infraestructura HPC para aplicaciones de dominio especifico
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1LICDIA, Universidad Nacional de Lujan
2IIDII, Universidad Nacional de Misiones
3LIDIC, Universidad Nacional de San Luis

Contexto

Esta presentacion se encuentra en el marco de la presentacion realizada para la categoria “Proyectos de Calculo Intensivo (PCI)” de
la Iniciativa de Proyectos Acelerados de Calculo (IPAC) para la utilizacién de la supercomputadora denominada Clementina XXI, con
la colaboracion interinstitucional del Laboratorio de Investigacion en Ciencia de Datos & Inteligencia Artificial (LICDIA) de la Universidad
Nacional de Lujan, el Laboratorio de Investigacién y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC) de la Universidad Nacional de San
Luis, y el Instituto de Investigacién, Desarrollo e Innovacién en Informética (IIDII) de la Universidad Nacional de Misiones.

LINEAS DE I+D
Evaluacion y optimizacion de estrategias de fine-funin, ,
yop g g P pre-troining ﬂ?;‘ Fineturing N Lﬁ;@ (__Qe'v ; &
En el marco del proyecto, gracias a la capacidad de computo ’ Bﬁ:fi_ﬁ . m‘;wlm Response User

Gigontic dotaset
(vebmziy books, cte)

mediante GPU de Clementina XXI, se evaluardn y optimizaran
estrategias avanzadas de fine-tuning, incluyendo LoRA OLoRA,
Adapter Tuning y técnicas emergentes como Mixiure of Experts 'y
Soft Prompting, aprovechando la infraestructura HPC para permitir =
la adaptacion de modelos de lenguaje a tareas especificas y =1
mejorar la eficiencia computacional en términos de tiempos de
entrenamiento y uso de recursos.

ore/domain specific
dataset

Entrenamiento de modelos de propdsito especifico Desarrollo de soluciones basadas en LLM

En esta Linea de 1+D se exploran herramientas avanzadas para la
integracion de LLMs en aplicaciones practicas. La libreria
Transformers de Hugging Face permite gestionar y optimizar
modelos preentrenados con soporte para técnicas de inferencia

Los modelos de lenguaje de gran escala (LLMs) muestran un gran
desempefio en tareas generales de NLP pero enfrentan
limitaciones en dominios especificos por la escasez de datos
especializados y la interferencia del preentrenamiento, lo que

afecta su precision en contextos técnicos. Ademas, existe el riesgo
mode/ collapse al entrenarlos repetidamente con datos generados
a su vez por otros modelos de |A, lo que degrada progresivamente
la calidad del modelo.

Para superar estos desafios, esta linea de |+D explora estrategias
avanzadas de entrenamiento, integrando LangChain para flujos de

eficiente, como la cuantizacion, que reduce el costo computacional
sin comprometer significativamente |la calidad de las predicciones.
Asimismo, se utilizan librerias como LangChain, que permiten la
construcciéon modular de agentes conversacionales y sistemas de
recomendacion personalizados, facilitando la integracién de LLMs

trabajo especificos y Liamalndex para la recuperacion eficiente de
datos especializados.

en flujos de trabajo estructurados y adaptados a diferentes
dominios.

Formacion de Recursos Humanos

Se espera que este proyecto contribuya a seguir consolidando un grupo de investigacion interinstitucional entre el Laboratorio de
Investigacion en Ciencia de Datos & Inteligencia Artificial (LICDIA, UNLu) el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Inteligencia
Computacional (LIDIC, UNSL) y el Instituto de Investigacién, Desarrollo e Innovacion en Informatica (IIDII) de la Universidad Nacional de
Misiones en el area de Inteligencia Artificial aplicada.

Concretamente, se esperan incluir al menos tres auxiliares docentes como integrantes para el desarrollo del Proyecto, al mismo tiempo
que se espera incorporar al menos un pasante, en el marco del Programa de Pasantias Internas Rentadas (PIR) (Resolucién RESHCS-
LUJ: 0000116-19), de la UNLu a partir de la radicacién del proyecto.
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RESUMEN

Esta investigacion propone integrar el grafo de
conocimiento OceanGraph, previamente desa-
rrollado por las instituciones participantes con
modelos de lenguaje grandes (LLMs) y técnicas
de recuperacion asistida por grafos (GraphRAG)
para mejorar la recuperacion de datos y gene-
rar conocimientos mas precisos y contextuali-
zados en el campo de la oceanografia.

Lineas de Investigacion | OBJETIVOS

Knowledge Graph - Evaluar efectividad del KG OceanGraph'!!
Inteligencia Artificial y validar en diferentes escenarios

Graph RAG
B - Otorgar capacidad de prompting y explainability

- Desarrollar herramientas replicables en otras areas

Formacion RRHH

’ « 2 (dos) becarios doctorales CONICET
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA PREDICCION DE
RIESGO CARDIOVASCULAR EN AFILIADOS DE OSEP

Rotella Carina, Tagarelli Sandra, Gémez Portillo Juan Manuel,
Ontiveros Patricia, Monetti julio, Caymes-Scutari Paola, Bianchini German,

Laborato e Analitica de

Facultad Reg

Las enfermedades cardiovasculares son la principal causa de morbilidad y
mortalidad en Argentina. La Obra Social de Empleados Publicos (OSEP) de
Mendoza dispone de un sistema de historia clinica digital (SISAO) con mas
de 10 anos de datos epidemioldgicos y clinicos de sus 400.000 afiliados.

Este proyecto busca desarrollar un modelo predictivo basado en
inteligencia artificial para calcular el riesgo cardiovascular a 10 y 30 anos,
ajustado a la poblacion local. La implementacion de esta herramienta

permitira identificar pacientes de alto riesgo, optimizar la prevencion y

mejorar la asignacion de recursos sanitarios.

.

~

La evaluacién del riesgo de enfermedades cardiovasculares
ateroscleroticas ha evolucionado con el uso de modelos
matematicos e inteligencia artificial. Aungue modelos
tradicionales como el de Framingham han estimado el riesgo a
largo plazo, presentan limitaciones en poblaciones diversas.

La inteligencia artificial, mediante machine learning y deep
learning, ha mejorado la precision de estos modelos,
permitiendo detectar insuficiencia cardiaca y arritmias a partir
de electrocardiogramas y grandes volimenes de datos.
También se ha aplicado en historias clinicas electrénicas e
imagenes médicas, como fotografias de retina, para identificar
patrones de riesgo. La combinacidn de enfoques tradicionales
con IA podria optimizar la deteccién temprana y la prevencion
de enfermedades cardiovasculares.

il

_ Resultados esperados

El proyecto busca desarrollar un modelo predictivo de riesgo
cardiovascular basado en machine learning, utilizando datos
historicos de SISAO para identificar patrones de alto riesgo y
estratificar pacientes segin su probabilidad de sufrir eventos
cardiovasculares.

Tras su evaluacion y validacion con cohortes internas de OSEP,
el modelo se integrara en el sistema de atencidon primaria,
permitiendo su aplicacion en tiempo real.

Ademads, se generaran scores personalizados para facilitar la
toma de decisiones clinicas y la priorizacion de intervenciones.
También se implementara un sistema de alerta temprana para
la deteccion anticipada de pacientes en riesgo, optimizando asi
la prevencion y la asignacion de recursos.

Este enfoque basado en inteligencia artificial representa una
oportunidad innovadora para mejorar la atencion en salud,
fortaleciendo las estrategias de prevencion y personalizacion
kdel tratamiento en la poblacion afiliada a OSEP,

1

de salud existentes.
.

Este trabajo se enmarca en la rama de Agentes y
Sistemas Inteligentes. Se aplicardén modelos de
Analitica de Datos y Aprendizaje automatico, con
el objetivo de segmentar los pacientes en funcion
de caracteristicas que permitan agruparlos segin
el perfil de riesgo cardiovascular.

También se contemplan otras ramas de la IA: un
motor de recomendacion basado en IA podria
sugerir estrategias personalizadas de prevencién
cardiovascular. Se explora la posibilidad de
aplicar procesamiento de lenguaje natural para
interpretar textos en historias clinicas.
Finalmente, se prevé la integracion a los sistemas

J

Formacion RRHH

Este trabajo es financiado parcialmente por la
Universidad Tecnologica Nacional y corresponde
a una de las Unidades de Proyecto integrantes
del PID TETEUMEOQO08760TC, homologado vy
acreditado por la Universidad Tecnoldgica
Nacional, en el cual se busca incentivar las
actividades de investigacion cientifica en
docentes y estudiantes de grado, a través de
equipos interdisciplinarios.

En particular se trata de un equipo
multidisciplinar, con amplia participacién de
especialistas, como se referencia en los autores.
El equipo de trabajo esta conformado por
profesionales de la salud, especialistas en
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Inteligencia Computacional y Artificial aplicada a Ciudades
Sostenibles y Resilientes

Ana Carolina Olivera 2°, Pablo Javier Vidal®®, Martin Cogo-Belver®, Gastén Ezequiel Cavallo®, Luciano José Masuelli-

Redmond® y Francisco Devaux®
aInstituto Interdisciplinano de Ciencias Basicas, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técicas. Universidad Nacional de Cuyo (ICB CONICET UNCuyo)
tFacultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Cuyo (FING-UNCuyo) :
contacto: acolivera@conicef.govar - hitps:/ich.conicet gov.ar/

CONTEXTO
Este poster corresponde a las tareas de investigacion que se llevan a
cabo en el ICB CONICET UNCuyo (CICDa) en conjunto con la Facultad
de Ingenieria de la UNCuyo en el marco del proyecto 06/B052-T1
(2022-2025) financiado por la UNCuyo y el PICT 2020-SERIEA-00743
financiado por la Agencia Nacional de Promocion de la Investigacion,
el desarrollo Tecnolégico yla Innovacion, Argentina.

RESUMEN
Esta linea de investigacion se centra en disenar novedosas
metodologias basadas en Inteligencia Artificial combinandolas con
otras técnicas a fin de abordar satisfactoriamente problemas
relacionados a Ciudades como son la Movilidad Urbana, Smart
Farming, Internet of Things (loT), Desastres Naturales y su impacto.

LINEAS DE INVESTIGACION

. Diseno de novedosas hibridaciones de técnicas de Inteligencia
Computacional y Artificial.

e Aplicacion de herramientas computacionales a problemas del
area de Movilidad Urbana Sostenible, Smart Farming, loT y Ciudades
Resilientes.

*  Analisis de la situacion actual de las ciudades en lo que respecta
a Movilidad Urbana sostenible.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

DANOS EN LAS CIUDADES POR FENOMENOS NATURALES

Se propuso analizar y evaluar el desempeno de un modelo de aprendizaje
profundo para la deteccion y clasificacion de danos en estructuras
urbanas a partir de imagenes satelitales. Esto derivo en una Tesina final
de Grado de la Licenciatura en Ciencias de la Computacmn (UNCuyo).

Clasificgeltn di dafios edilichos uiilizando insigenes sdliales

DETECCION AUTOMATICA DE INFRACCIONES DE TRANSITO
ASOCIADAS A LA FALTA DEL CASCO OBLIGATORIO

Los senores Devaux y Masuelli-Redmond se encuentran actualmente
terminando un proyecto de investigacion para alumnos avanzados
bajo la asesoria de la Dra. Olivera que tiene como objetivo final realizar
una aplicacién web para tomar los videos de camaras de vigilancia
urbanay realizar el monitorec de Motosy Blcmletas

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

En lo que respecta a las lineas de investigacion se realizaron diversos
desarrollos en el campo de la inteligencia computacional y artificial.
Asimismo, se realizaron analisis intensivos del impacto de la movilidad
urbana sostenible en las ciudades

2500

MOVILIDAD URBANA

Se construyd una novedosa ol F _' . 21 £
propuesta basada en el Algoritmo de ' Bt figg k
Enjambres de Particulas & i 4 ]
Multiobjetivo (AEPM) con una bl i D g

mirada multiobjetivo del problema
considerando mejorar el flujo del
trafico vehicular y el del peatén a
través de la sincronizacion de los I

semaforos. A

SMART FARMING - INTERNET
OF THINGS

Otro problema complejo abordado
fue el despliegue de sensores en
agricultura. Con el objetivo de
recolectar datos dentro de un area
sembrada. Para esto se analizaron
diferentes redes de sensores
inalambricos WSN y se comparo su
desempeno con diferentes
protocolos de comunicacion
mediante el uso de simulacion
utilizando un caso de estudio real de
la Provincia San Luis.
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MICROMOVILIDAD

Se realizd un analisis y visualizacién ©
de datos de bicicletas compartidas = &
de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires para establecer si el virus
provocado por el SARS-COV2 habia .+
tenido impacto en la movilidad
urbana.
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de la sincronizacién sensorio-motora en runners
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INTRODUCCION

El analisis metacognitivo de la sincronizacion sensorio-motora estudia como
los individuos ajustan conscientemente su ritmo en respuesta a estimulos
externos e internos, como la musica y la respiracion, con impacto en el
rendimiento deportivo y el control motor. Tradicionalmente, el deporte se ha
analizado desde una perspectiva biomecanica y fisiologica, pero la
incorporacion de herramientas de ML e |A permite identificar patrones de
sincronizacion y optimizar entrenamientos basados en datos. En este estudio,
se aplican algoritmos de clustering, PCA y modelos de clasificacion
supervisados para analizar el impacto de la metacognicion sobre la
sincronizacion sensorio-motora en el rendimiento de corredores.

LINEA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Este estudio busca:

¢ Analizar la relacién entre sincronizacion
rendimiento en el running mediante ML e IA.

e Desarrollar un modelo predictivo para clasificar perfiles de corredores
y determinar qué atletas pueden beneficiarse de entrenamientos
ritmicos personalizados.

e Aplicar estrategias basadas en evidencia para mejorar el rendimiento
deportivo.

Para ello, se emplean técnicas como preprocesamiento de datos, analisis
exploratorio, clustering (K-means, DBSCAN), PCA, modelos predictivos y
validacion cruzada, permitiendo una caracterizacion mas precisa de los
corredores y su respuesta a la sincronizacion ritmica.

sensorio-motora  y

MATERIALES Y METODOS

Para alcanzar estos han
metodologias:

* Preprocesamiento de datos: limpieza, transformacion y normalizacion
de las respuestas obtenidas en la encuesta aplicada a los corredores.

» Andlisis exploratorio de datos: visualizacién y estadisticas descriptivas
para comprender la distribucion de las respuestas.

 Clustering: aplicacion de algoritmos K-means y DBSCAN para agrupar
runners segun sus patrones de entrenamiento y experiencias de
sincronizacion sensorio-motora.

e Anadlisis de Componentes Principales (PCA): reduccion de
dimensionalidad para identificar las variables con mayor influencia en
la separacion de clusters.

e Visualizacion de datos:
identificados en el analisis.

* Modelos predictivos: implementacion de clasificadores supervisados y
regresion para predecir el impacto de la sincronizacién sensorio-
motora en el rendimiento.

e Evaluacion de modelos: validacion cruzada y métricas para medir la
precision de los modelos

objetivos, se implementado diversas

representacion grafica de patrones

RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

Preprocesamiento y Experimentacion

La etapa de preprocesamiento se encarga de preparar la base de datos y
enviarlas a los modelos de aprendizaje no supervisados. Esta, verifica los
valores nulos, valores atipicos, codifica los datos mediante el método estadistico
DUMMY Yy reduce su dimensionalidad para visualizacion mediante la técnica no
lineal t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding (T-SNE) (Cai & Ma, 2022).
En la etapa de experimentacion se aplica clustering y modelos de aprendizaje
no supervisado para identificar patrones en la experiencia de sincronizacion y su
impacto en el desemperio.

22

Resultados preliminares

El PCA identifico tres perfiles de corredores segun su sincronizacion. Las
variables mas influyentes fueron participacion en carreras (PC1: 0.471) y tipo de
entrenamiento (PC1: 0.423). La mayoria sincroniza con la respiracion, pero
menos con musica u otros corredores. Quienes corren por desafio o
competencia perciben menos sincronizacion que quienes lo hacen por salud o
socializacion, esto podria estar vinculado a la automatizacion del proceso,
dando economia a la tarea.
Visualizacién de Clusters con PCA
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Figura 1 - Andlisis de componentes principales.

CONCLUSION

Este estudio preliminar integra neuropsicologia y aprendizaje
automatico para analizar la sincronizacion sensorio-motora en
corredores, con el objetivo de optimizar entrenamientos basados en
datos. Los resultados iniciales identificaron tres perfiles principales de
corredores, diferenciados por variables como la participacion en
carreras, tipo de entrenamiento y uso de aplicaciones para evaluar el
desempefio. Ademas, se observé que la sincronizacién con la
respiracion es la mas reportada, mientras que la percepcion de
sincronizacion con la musica y otros corredores varia segun la
motivacion del atleta.

Los hallazgos resaltan el potencial de los modelos de aprendizaje no
supervisado para predecir perfiles de corredores y personalizar
estrategias de entrenamiento. En el futuro, se busca desarrollar
aplicaciones moviles que ajusten automaticamente la musica a la
cadencia del corredor mediante datos sensoriales, asi como mejorar la
escalabilidad de los algoritmos para procesar grandes volumenes de
informacion de manera eficiente. Estos avances pueden contribuir
significativamente a la psicologia deportiva, ofreciendo herramientas
accesibles y basadas en evidencia para mejorar el rendimiento y la
experiencia del running.
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Métodos para el Analisis de Datos
Imprecisos: Logica Difusa y R-Shiny
Y Matilde Inés Césari!, Santiago Pérez!
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. CONTEXTO Y PROBLEMA

b.\

Cuando un problema se resuelve Se propone una metﬂdﬂlogla Ii-- -
usando informacion subjetiva,

&

|
— D — ' - . i ra b
- Desafios del anélisis de datos l necesitamos técnicas innovadora fl“'e ‘nte.g s
imprecisos: ‘ computacionales que hagan uso de algoritmos de logica difusa
o Errores de medicién o) operadores lingiiisticos. - scaciones Shiny de R,
o WValores perdidos '—-_{9 ~ con _aPl“:aCl ﬁl.s}ir s de
© Subjetividad v Razonamiento Aproximado | facilitando el an .l
DYERE | eS| datos imprecisosy
El OBJETIVO es ampliarla aplicacion practica y precision de la légica difusaenel pmmuviendo la toma de
tratamiento y analisis de datos imprecisos, utilizando el lenguaje R y el paquete Shiny decisiones inform_a_t_i_i:\S-

lo difuso puede
entenderse como la
posibilidad de asignar
diferentes valores de
verdad a los enunciados

_ Logica Difusa - CONCEPTOS CLAVE

« Logica difusa vs. métodos estadisticos tradicionales
} + Permite grados de pertenencia en lugar de categorizaciones binarias
* * Flexibilidad en el manejo de inceridumbre = b

#— METODOLO@!'ZA = D!_s_eﬁo de la Variable D_i_fusa p=

= = = # Conjuntos Difusos Gausianos
» Diseiio de‘ Variables Difusas: calma <- genmf('gaussmf', c(8.5, @.1))
; Particion en rangos de datos. ventolina ¢- genmf('gaussmf' , c(8.5, 8.3)) Ny
: i 7 £ . # Conjuntos Difuses TRIANGULAR < s &
Estlmaqon de parametros de funciones de pertenencia. calma < genmf('trinf',c(0.1, 8.1, 8.9)) https:// g thubscom/ maticesarn/Datl
. particién Optima Univariada: ventolina <- genmf('trimf' , c(8.1, 8.5, 2.45)) o
Discretizacion de variables cuantitativas.

# Particidn Optima Univariada

Uso del método de Fisher para crear clases 6ptimas. intervalos <- classIntervals(datos$variable, n = 5, style = "fisher")
» Estimacion de Parametros: # Funcidn para calcular la Gaussiana
Definicion de las funciones de pertenencia (triangulares y BMCERC et metion e

! return(exp(-({x - a) / b)*2))
gaussianas).

- : 3 = x minimo, Maximo, y calcular ‘a'
Calculo de parametros ‘a’ y ‘b’ para cada conjunto difuso ™ i CoE

# crear un data Frame ©
= tr - data.frame(
. - i ikl # Excluye el dltimo elemento

winimo = head(limites, -1), imer elemento
= - =i 5 , -1), # Excluye el pr ’
Proceso de Borrosificacion: ';Bzﬂfu'mi“i-?lﬂi;!;\. oromedio de limites :\;ﬂ:““‘l‘"‘s
Conversion de datos estandarizados en nlimeros difusos. 3 head(iimites, -1) + tail(lmites, <A SR o consecutivos

1a mitad de la diferencia em

: 2 i : = r 'b’ como ; :
Aplicacion de funciones de pertenencia para asignar grados a los ‘;Ea‘sz:?;mmf,h _1) - head(Lisites, =1)) / 2
datos. )
i =1
+ Captura de la Incertidumbre: _ - it Tength(mites)d Ly
Permite que los datos pertenezcan parcialmente a varios ¥ Ajuste “”';ftrii,:‘:i;u}’p?mrnl
x LY mero *
conjuntos. Eisiiﬂgtml(-rrsnaximu{ultyggl
Representacion matematica de la ambigiiedad. - tr::&ﬂ;';'g;;‘]‘l‘;t;:‘;ﬂf;i.::?f;
i < - triblu - = e
- Tably contigge " - - - Descriptor sensorial A sensorlal .| Descriptar sensorial SRR )
i Eeticla = <> | # Realizar la inferencia difusa
4 T - ,!Mm Lol W B S R I TR EC R S inferencia resultade <- data.frame(
I;'. o il = - lapply(l:gradiente, function(i) { -
S q tj hg‘:‘m:mf"mg:l;ﬁ::}d_ mf <- genm¥('gaussmf', c{conjuntos$b({i], conjuntos$a(i]})
i E J I round({evalmf(da((variable name]], mf), 4) B
. = . ) =T Fiil
e R : ) R & v
- - »- colnames(inferencia_resultado) <-e{) ! 1 rrestyy
.: =l _:alpm_j __A!‘_;‘L;gn»'.l hmmubl' T
Fa | ¥ | == T
Identificacion de Patrones: B - 3 |
Uso de analisis factorial de correspondencias y analisis factorial multiple. s el |
Captura de relaciones complejas entre variables difusas. | i) i?““sni
= dp - e | TS LBl
.+ Visualizacion y Analisis: & 22\ i

Visualizacion de como las variables difusas se agrupan y se relacionan.
Interpretacion detallada de las interacciones entre variables
N Ap—— — -

= :
NCLUSION & Vaniajae:
N *+  Mayor fiexibilidad y realismo en
» Logica difusa y R-Shiny: herramientas poderosas ComP,a”j’Ci"’" Ean 'f"'étOdOS
para el analisis de datos imprecisos. estadisticos tradicionales.

Mejora en la precision y accesibilidad del analisis. 73 gafac[dad SUPSTaL PRI TRONSISE
- - - &_1‘ alos IMprecisos.
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Modelo de Conocimiento como Servicio (KaaS) basado en
Ontologias, Grafos de Conocimiento, IA y Gobernanza de Datos.

Ana Mufioz 5, Santiago Pérez 2, Maria Stefanoni ®, Daniela Carbonari ®, Matilde Césari %, Bruno Roberti ®
#GIDECo (Grupo de Ecosist de Conocimiento) — Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion — Universidad Tecnologica MNacional - FRM.
e-mail (santiagocp, maria.stefanoni, dearbonan, brobertiN@fmm. utn.edu.ar, matilde ce san@ docentes frm. uin edu.ar
BCEMISID (Centro de Estudios en Microelectronica y Sistemas Distribuidos) Universidad de Los Andes, Venezuela
e-mail: anamunoz@ula. ve

CONTEXTO

Lineas de Investigacion y desarrollo:

El proyecto esta insertado en el ambito del Grupo UTN GIDECo
(Grupo UTN de Gestion de Conocimiento), de la Facultad Regional
Mendoza, de la Universidad Tecnolégica Nacional. El proyecto abarca
las principales lineas de investigacién del mismo: Modelos de gestién
del conocimiento y gobernanza de datos para los procesos de
ensefianza aprendizaje.

RESUMEN

OBJETIVOS

El presente frabajo tiene como objetivo definir un Modelo de
Conocimiento como Servicio (KaaS) de fres capas que integre
ontologias, grafos de conocimiento, inteligencia artificial (IA) y
gobernanza de datos, proporcionando una solucion escalable y flexible

para la gesfion del conocimiento en entornos complejos.

El Modelo de Conocimiento como Servicio (KaaS) basado en oniologias, grafos de conocimiento, IA y gobernanza de datos, proporciona una
solucion innovadora para la gestion y distribucion de conocimiento esfructurado en entornos complejos. El proyecto propone un modelo de tres
capas que integra Gestion del Conocimiento, Inteligencia Artificial y Gobernanza de Datos, facilitando la toma de decisiones automatizada, y el
acceso contexiualizado al conocimiento. La metodologia prevista incluye el disefio conceptual de ontologias, la consfruccién de grafos de
conocimiento con tecnologias avanzadas, y la implementacion de servicios inteligentes mediante agentes auténomos. La integracion de politicas de
gobernanza asegura la interoperabilidad y la seguridad de datos. Esta propuesta se destaca por su escalabilidad y flexibilidad, siendo aplicable en

diversos dominios organizacionales.

Capa de Aplicacion e Inteligencia (Ontologia de Servicios y Agentes Inteligentes)

Agentes Inteligentes

nteraccion

Recomendador Chatbots.
de Contenido ducativos

Reglas de Negocio y Gobernanza

' m“m’ -
conterida
muu Politicas y
Intagracién con * Mejora Continua
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Capa Semintica y de Conocimiento (Ontologia Conceptual y Relacional)
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Documentos ‘m e

L ]

Basz de Datos Grafo

Integraciéon y
Gobernanza
de Datos

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo esta integrado por docentes investigadores, becarios graduados y alumnos del
GIDECo de la UTN, y docentes-investigadores del CEMISID de la Universidad de Los Andes,
Mérida, VVenezuela. Entre esios se encuenfra una tesista de Maestria, que presentara su tesis dai
Maestria afin a este proyecto y una tesista docforal. Las actividades se llevan a cabo en el ambito.
de las instalaciones de dichos entes, que cuentan con sus propias areas de frabajo.
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POOL DE TECNOLOGIAS 4.0 PARA IMPULSAR
ORGANIZACIONES REGIONALES

Proyecto: “Tecnologias 4.0 para Asistir a la Toma de Decisiones en Organizaciones Regionales”

Romagnano, M., Garcia, A.2, Mejibar, D .2, Lépez, H.!, Aballay, A.!, Sarmiento, A.!, Herrera, M.!}, Becerra, M.,
Ganga, L.
'Departamento de Informatica, FCEFN, Universidad Nacional de San Juan
Ipstituto de Informatica, FCEFN, Universidad Nacional de San Juan
*Departamento de Matematica, Fisica y Quimica, FCEFN, Universidad Nacional de San Juan
{maritaroma, mherreral@iinfo.unsj.edu.ar, {dmejibar, mcbecerra2008, prof.alicia. garcia.exe, leonelgangal@gmail.com, {lepezhr,

adriva2005 ahoo.com.ar

220l | INEAS DE INVESTIGACION
[1+D Y DESARROLLO

'« Las organizaciones acluales enfrentan el desafio de * Sistemas de informacién
gestionar grandes volimenes de datos, lo que les exige una organizacionales. )
adaptacion rapida y una toma de decisiones casi en tiempo & Re"""“':"t’“ 40 y Tecnologias
real. emergentes.

'« Este contexto ha dado lugar a la aparicion de las * Inteligencia artificial aplicada a la
Organizaciones Inteligentes, que se apoyan en tecnologias industria y al negocio. )
avanzadas y analizan datos para mejorar continuamente. * Inteligencia y analitica del negocio.

'+ Las ftecnologias 4.0 permiten la digitalizacion y * Andlisis y procesamiento estadistico
automatizacion de procesos, ofreciendo ventajas de los datc_r’s. L
competitivas al facilitar la frazabilidad y el analisis predictivo. * Preservacion y legislacion de los

'+ Sin embargo, en la regién de Cuyo, especialmente en San > datos.

Juan, muchas organizaciones siguen utilizando tecnologias »” N
obsoletas, lo que limita su capacidad de adaptacion al nuevo| \ \ ¥~ G
paradigma tecnolgico. \* RESULTADOS OBTENIDOS

'+ La falta de inversion y formacién en habilidades tecnoldgicas — ' ' - ' —
también representan un obstaculo.

'+ Es e:sencial sensibilizar a las organizaciones sobre las |Hasta el momento se han realizado las siguientes-
ventajas de adoptar estas tecnologias, para que puedan ser actividades:
mas competitivas en el contexto actual.

* Estudio y andlisis de las distintas Tecnologias 4.0.

> ' Se hizo una exhaustiva revision de las tecnologias de
: ? vanguardia, principalmente aquellas relacionadas con
A- = pRDPUESm lainteligencia y analifica de datos.
‘ + Seleccion de Tecnologias 4.0 que pueden
incorporarse a las organizaciones regionales. Para
» |dentificar un adecuado conjunto de Tecnologias 4.0 a ello se siguieron las pautas establecidas por el
implementar en organizaciones regionales, para asistirlas en Cuadrante Magico de Gartner, de aquellas tecnologias
la toma de certeras y oporiunas decisiones; convirtiéndolas o 88 ubican oM. liaBfes, Misdares (0 aspitaniss,
asi en organizaciones de vanguardia, denominadas iHprdores delineceado Y Misicpanas;
“organizaciones inteligentes”. » Elaboracion del conjunto de técnicas,

metodologias, software libre y de coédigo abierto
que se brindardn a las organizaciones regionales.

: = = * Implementacion de casos de estudio (pruebas
& CONTEXTO piloto) en organizaciones regionales.

* Redefinicion y ajuste del conjunto de Tecnologias

+ Las fareas de investigacion se desarrollan en el Laboratorio 4.0.

de Sistemas de Informacion, en el ambito del Instituto de
Informatica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, UNSJ.

FORMACION DE RRHH

* El grupo de investigacion se encuentra conformado por * Dos doctorandos

profesionales y estudiantes avanzados de grado y postgrado, ' * Un maesirando

de distintas disciplinas, tales como: Informatica, « Dos alumnos de trabajos finales
Bioingenieria, Estadistica, Administracion de Empresas y + Un becario

Abogacia.
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Programacion basada en
agentes para la simulacion

Monetti Julio®, Bianchini Germdne, Caymes-Scutari Paolab-c

1L aboratorio de Integracién de Tecnologias Aplicadas a Propotipos de Software, Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion. Universidad Teenologica Nacional, FRM.
Rodriguez 273, (M5502AJE) Mendoza.
L aboratorio de Investigacion en Computo Paralelo/Distribuido, Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion. Universidad Tecnologica Nacional, FRM. Rodriguez 273,
(M5502AJE) Mendoza
<Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Téenicas (CONICET)

1. Agentes

| agentes.

i Agenle

Eonsores

| En las dltimas décadas, debido en gran parte al desarrollo del microprocesador, y arquitecturas computacionales superiores,
[ han surgido técnicas innovadoras en el modelado de sistemas complejos. Una de estas técnicas es la simulacién basada en

| La simulacién basada en agentes ofrece una herramienta poderosa para capturar estas dindmicas al modelar cada componente
del sistema como una entidad con reglas y objetivos especificos.

2. Tipos de agentes inteligentes

Agente reactivo

Agente reactivo basado en modelo
Agente basado en metas 9
Agente basado en utilidad )
Agente gue aprende
Agente de consulta

ArTiEdong

ACLIOnes

3. Agente Reactivo

Un agente reactivo es un tipo de agente inteligente
que toma decisiones basadas Unicamente en la
informacion actual del entorno, sin usar memoria o
modelos internos del mundo. Su comportamiento se
basa en reglas predefinidas de percepcidn-accion, lo
que significa que responde directamente a los
estimulos del entorno sin planificar a largo plazo.

£ B a
| Agente Reactivo

| l
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{ ' 4.Entorno de simulacién de transito
= Para contener el entorno fisico se utiliza una
2 representacion basada en un autémata celular.
% Luego, la discretizacidn espacial se realiza a través
= de la configuracién de tal autémata celular, el cual
" cuenta con una grilla compuesta por un conjunto
de celdas contiguas. Las dimensiones de la grilla
T/ sonl celdas de ancho por 10 celdas de largo de

7,5 metros cada una.
5. Propuesta de aplicacién

Dentro de las posibilidades que provee el modelo, se
considera que el agente pueda realizar un cambio de
carril. Este procedimiento consiste en buscar aguel
carril en el cual el vehiculo pueda alcanzar |la mayor
velocidad posible y comparar |la nueva velocidad con
la velocidad actual, procediendo a realizar el cambio
de carril si la velocidad deseada es superior a la
velocidad actual.

Se comprueba si el espacio existente entre vehiculos
(intervalo de seguridad) es suficiente para realizar el
cambio de carril.

Resultados Obtenidos

¢

Contexto

La presente linea de trabajo se encuentra
inserta y financiada mediante el Proyecto PID
TETEUMEOQO08760TC que se desarrolla en el
LICPaD (Laboratorio de |Investigacion en
Cémputo Paralelo /Distribuido), en el cual se
cuenta con la participacion tanto de docentes
del propio laboratorio, como de docentes del
grupo LITAPS (Laboratorio de Integracion de
Tecnologias Aplicadas a Propotipos de
Software), grupos pertenecientes al
Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la UTN-FRM.

\\

Lineas de Investigacién

La simulacion de transito basada en
agentes es un enfogue especifico
dentro de |la simulacidon microscopica
gue permite modelar cada individuo
de la red (vehiculos, peatones, etc.)
como un agente individual con
comportamientos, objetivos y reglas
especificas. Luego, el sistema
completo se observa desde la
perspectiva de cada una de sus
entidades constituyentes. Estos
agentes interactuan entre si y con su

entorno, lo que permite capturar
patrones emergentes y dinamicas
complejas deR6afico.

El trabajo permitio la realizacion de un
modelo simple, basado en agentes, para
la simulacién del drea de una carretera. La
utilizacion de la aplicaciéon permite
observar la dinamica del modelo de
Nagel-Schreckenberg, y por tanto simular
situaciones de congestion. La

observaciéon de estas situaciones de

congestion  permite  luego  tomar
decisiones sobre la modificacion de
politicas de circulacion, por ejemplo

tomando decisiones sobre la posible

semaforizacion de un cruce.
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Marcelo G. Muzas

Tecnologias Semanticas para el desarrollo de Agentes Inteligentes:
Sistema para analisis y sustitucion de abreviaturas en dominios
meédicos

marcelo.muzas@est.fi.uncoma.edu.ar

Contexto

Este trabajo esta parcialmente financiado por la UNCo, en
el marco del nuevo proyecto de investigacion Tecnologias
Semanticas para el desarrollo de Agentes Inteligentes. El
proyecto de investigacion tiene una duracion de un afio y
ha comenzado en 2025.

Linea de I+D

El objetivo es desarrollar e implementar una herramienta
utilizando deep leaming, para identificar abreviaturas en
textos médicos y normalizarlas.

Alrededor del 14,8% de todos los tokens en un conjunto
de datos de notas clinicas son abreviaturas.

e Desarrollar un diccionario de abreviaturas y términos
médicos mas utilizados.

e Disefiar e implementar un sistema que usando el
diccionario y expresiones regulares identifique y
normalice abreviaturas.

e Construir un corpus anotado con amplia variedad de
evoluciones clinicas digitales con ejemplos de
abreviaturas y su contexto (base para entrenar
modelo de deep learning)

e Evaluacion comparativa de ambos sistemas,
analizando métricas como precisién, tiempo de
procesamiento y capacidad de contextualizacién de la
informacién, determinando qué metodologia ofrece
mejores resultados.

Se espera contribuir significativamente a la optimizacion
del analisis de informacion en el ambito de la salud,
facilitando la generacion de datos mas precisos y
contextualizados que respalden la toma de decisiones
clinicas y mejoren la atencion al paciente.

También establecer un precedente en la aplicacion de
tecnologias semanticas y de aprendizaje profundo para la
normalizacion de datos médicos, promoviendo avances
en la interoperabilidad y el uso efectivo de la informacién
en salud.

|

Sandra Roger
roger@fi.uncoma.edu.ar

Introduccion

Las “evoluciones” clinicas digitales de los pacientes,
también llamadas Electronic Health Records (EHR), son
un registro del progreso, tratamiento y estado de un
paciente a lo largo del tiempo. Su formato digital soluciond
muchos problemas inherentes al registro en papel y
también incluyé la posibilidad de procesar la informacién
siendo la entrada en un andlisis avanzado con el fin de
obtener datos valiosos para mejorar la calidad de la
atencion médica. Pero esta metodologia tiene la
desventaja de que para ser informacion procesable debe
estar normalizada y frecuentemente se encuentran
errores de tipeo, ortograficos, uso de abreviaturas, etc.

Resultados Obtenidos y Trabajos
Futuros
Se implementé un prototipo y se estructuré en dos

etapas principales:
e Primera etapa: deteccion de abreviaturas basado en

expresiones regulares (identificando patrones
comunes).

e Segunda etapa: desambiguacion de abreviaturas
mediante un proceso de Word Sense

Disambiguation (WSD). Dado que una misma
abreviatura (Short Form) puede tener multiples
formas extendidas (Long Form) segun el contexto.

Adicionalmente, se incorporara un enfoque basado en
deep leaming para mejorar la precision de la primera
etapa del sistema realizando fine-funing del modelo
es_core_news_md de spaCy.

Como trabajo futuro, se plantea:

e Desarrollo del modelo de desambiguacion mediante
técnicas mas avanzadas de deep learning, asi como
la ampliacion del corpus de entrenamiento.

e Explorar la integracion de la herramienta en flujos de
procesamiento de texto en tiempo real y su
aplicacién en el analisis de documentos médicos ya
redactados.

Formacion RRHH

e Durante esta investigacion se espera lograr la culminacion de 1 (posiblemente 2) tesis de grado dirigidas y/o codirigidas

por los integrantes del proyecto.

e También se espera que durante el desarrollo del proyecto, los integrantes del mismo estén en proceso de elaboracion
de su tesis de posgrado puedan consolidar su formacion en investigacion, v que el trabajo realizado contribuya a su

graduacion.

e Finalmente, es constante la blsqueda hacia la consolidacién como investigadores de los miembros mas recientes del

grupo.

GILIA “Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia Artificial”
Facultad de Informatica - Universidad Nacional del Comahue
Buenos Aires 1400, Neuguén, Argentina - Tel: (+54)

0299-4490300 - int:435 / Fax:(+54) 0299-4490313
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Traduccion de Lengua de Seiias con Deep Learning

Facundo Quiroga'?, Franco Ronchetti'?, Gastén Rios'?,

Pedro Dal Bianco'®, Santiago Ponte Ahon'?

Oscar Stanchi'#*, Juan Seery’, Laura Lanzarini’, Waldo Hasperug'’

1 Iretituto de Investigacian en Informética LIDI, Facultad de Informética, Unive sidad Nacioralde La Plata, La Plata, Argentira.®

2 Comisidnd estigaciones Cientificas de la Pcia, De Be. As, (CICPBA)
3 Becario Jo UNLP —"

B “! 'CNI“‘Et {fquiroga}@lidi.info.unlp.edu.ar
4 Becano CONIC

Contexto

Esta presentacién corresponde a algunas de las tareas de investigacion que se llevan a cabo en el llI-LIDI en el
marco del proyecto “Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” perteneciente al Programa

de Incentivos (2023-2026).
Lineas de Investigacion y Desarrollo

La Traduccion de Lengua de Seifias (TLS) es un
campo de estudio activo que abarca la interaccion
humano-computadora, la vision por computadora, el
procesamiento de lenguaje natural y el aprendizaje
automatico. Es un problema complejo vy
multidisciplinar, que incluye el reconocimiento del
intérprete que realiza una sefia, la segmentacion de
manos, la clasificacion de diferentes
configuraciones y de un gesto dinamico, entre otros.
La falta de datos es la dificultad principal para
lograr modelos de TLS de alto desempefio. Por eso,
ademas de desarrollar nuevos modelos de TLS,
exploramos tres vias distintas para paliar dicha
falencia: creacién de datos sintéticos con modelos
generativos, crowdsourcing para aumentar el
volumen y mejorar la calidad de LSA-T, y una
libreria de carga y procesamiento unificado de
bases de datos de lenguas de sefias para realizar
transferencia de aprendizaje.

Formacion de Recursos Humanos

3 Profesoresy 1 JTP DE

2 Investigadores CIC-PBA

4 becarios de posgrado de la UNLP
2 Tesis de Doctorado y 1 de Maestria

Resultados Esperados y Obtenidos

e Librerias para la carga y manipulacion de
bases de datos de TLS basadas en poses

e Modelo generador de videos de lengua de
sefias basados en poses para aumentacion

e Disefio de modelos ligeros basados en poses y
sin glosas para la TLS

from slt_datasets. SLTDataset Import SUT Dataset #Load a pose froma npy file
o b
dataset =S TDataset( pose_data = Pose(path="path/to/ pose.ngy)

data_dir="/path/to/dataset”, #Create a set of ransforms

transforms = torch.nn Sexquential|

ingir mede e’y CenterTo Keypont(c enter_keypoint=0),

output_mode="text", NommallzeDistances (indices=11,12), distance_factor=02)
# Apply ransforms

eplit="train" £ d_pose = data_pose)

)

Libreria SLTD para la descarga y
carga de basesde datos de TLS.

Libreria posecraft para el procesamiento de
szfias basadasen poses

Modelo Generador de Sefias basado en
Poses

Aumentacion de datos con Modela
Generador de Sefias

Lo Dataset|Method| Aceuracy| BLEU-4

t. 1 F . —
| .#) ' TE . | )| LSA-T |Greedy 0.2
B ettt LSA-T |Beam

| Pouons Ercmtr | = (L05
i RWTH |Greedy

5.7
| s | I : i RWTH |Beam
Ensur [ emmeguee | | |GSL |Greedy
| [ - [.,L = ;| |GBL Beam

5.4
43.06
Modelo de Traduccion ligero basado en
Poses, sin Glosas, con Transformers

43.74

Evaluacién del Modelo en 3 prandes
conjuntos de datos.

| — | —Jt
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UNA GRAMATICA PARA UNA LENGUA EN SITUACION DE
RESISTENCIA: EL CASO DEL MAPUCHE

Contexto

Lineas de Investigaciéon y Desarrollo

Grupo de Investigacion en Lengugjes e Inteligencia
Artificial (GILIA), de la Facultad de Informdtica, de la
Universidad Nacional del Comahue, en el dmbito de
dos proyectos de investigacién:

= Tecnologias semdnticas para el desarrollo de
agentes inteligentes (04/F020)

®» Modelos Formales, Agentes Inteligentes y
Aplicaciones para la Ensefianza de las Ciencias de
la Computacién (04/F022)

En colaboracion con:

®» School of Computer Science, Simon Fraser
University, financiado por NSERC de Canadd
(NSERC grant 31611021).

™ Cdtedra Libre y Anual de Idioma y Cultura
Mapuche, del Departamento de Lenguas
Originarias, de la Facultad de Lenguas, Universidad
Nacional del Comahue.

¢ La lengua Mapuche estd en situacién de vulnerabilidad
por su baja cantidad de hablantes y no tiene un
estandar aceptado. Muchos elementos de su escritura
estan en discusion, ya que hay mas 8 variedades con
diversas adaptaciones regionales escritas y orales.

® Las Womb Grammars, un modelo de gramdaticas de
restricciones, han resultado exitosas para inferir reglas
gramaticales de un idioma desconocido a partir de uno
conocido. Esto fue probado con las lenguas Yoruba y
Ch’ol por Verénica Dahl y su grupo de investigacion.

+ Se propone desarrollar una gramdatica de restricciones,
que nos permita inferir una gramatica circunscrita a un
subconjunto de frases nominales de la lengua
Mapuche, basdndonos en Womb Grammars.

Reglas
fallidas

Reparador

Gramatical

Resultados Obtenidos y Esperados Formacién de Recursos Humanos

¢ Usaremos Womb Grammars para inferir una gramatica
del Mapuche, a partir de la sintaxis de idiomas conocidos
(Inglés, Ch'ol, YorUbd) y un corpus de oraciones en
Mapuche.

¢ Actualmente, nos encontramos analizando las frases
nominales del idioma Mapuche, las cuales conformaran
el corpus de entrada a un Womb Grammar Parser.

+ La Womb Grammar y la gramdatica inferida serdan
implementadas en SWI-Prolog, usando una biblioteca
de CHRG (Constraint Handling Rule Grammars).

SFU

+ El primer autor estd desarrollando su tesis de Lic. en
Ciencias de la Computacién en el tema de esta lineq,
dirigido por las autoras de este trabajo

¢ El tercer autor estd desarrollando su trabajo final
integrador de la Maestria en Ensefianza en Escenarios
Digitales, posgrado que dicta la AUSA (Asociacion de
Universidades Sur Andina), de la que la Universidad
Nacional del Comahue forma parte.

# El 0Ultimo de los autores estd inscripto en el Doctorado
en Antropologia, de la UBA y actualmente esta en
etapa de redaccion de su tesis doctoral.
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Luis Romera’,
Carlos Gustave Lopes',

Universidad Nacional del Ocste'

Uso de Inteligencia Artificial como asistente Universidad Nacional de Cuya

del Proceso de Desarrollo de Software — un
caso testigo

Enrique Fernandez',
Maria Alejandra Ochoa’,
Eugenia Artola®

Introduccién

En la actualidad la IA ha cobrado un papel fundamental en la gestion ¥ desarrollo de software. Herramientas basadas en IA pueden asistir en la redaceion de documentos, la

10n de coddigo, la 10n de diagramas y la identificacién de errores, optimizando cada etapa del proceso. Sin embargo, aunque sus beneficios son significativos, aim
requiere la intervencion humana para validar v ajustar sus respuestas. Es por ello que es dificil poder cuantificar cual seria el beneficio esperable cuando se adopten estas
herramientas. En el presente trubajo se busca generar evidencias para establecer métricas que permitan cuantificar las mejoras.

Resultados Obtenidos

El desarrollo de software asistido por [A generativa es una de las tendencias actuales de mercado, en la cual se espera mejorar no solo los tiempos sino también la calidad del
products a desarrollar.
Ahora bien, asi como hay muchos trabujos de £xito relacionado con este tipo de herramientas, también existen expectativas de parte de los usuarios o sponsor de los proyectos

que no se condicen con la realidad, por ello es fundamental establecer nuevas formas de medicion y seguir los procesos de desarrollo gue permitan generar expectativas viables
respecto de las mejoras en los procesos de desarrollo.

T f

En este contexto se le solicitd a un grupo de estudiantes del 4to afio de la li en de la Uni idad Nacional de Oeste que desarrollen una herramienta
software que permite procesar una lista de acciones proporcionada por un usuario final, d.escm"gm' datos historicos de precios (mediante un proceso de Web Scrapy), caleular los
indicadores RSI (Relative Strength Index (Indice de Fuerza Relativa)) y generar i sobre posibles op idades de compra y/o venta de acciones. El mismo fue
elegido ya que combina diferentes tipos de programacion v habilidades para su desarrollo.

Todo el proceso del ciclo de vida de desarrollo fue asistido por IA (Chat GPT). Esto permitit observar, por ejemplo, como es la curva de aprendizaje de los analistas y
desarrolladores, cual es el nivel de expertiz requerido de los analistas y desarrolladores en un entorno asistide, como se afectan los tiempos de proyecto y la calided del mismo,
entre otros aspectos.

Ub::l bad

A continuacion, se presentan las pri

del proceso:

pec

Segunda etap
Can los requisitos validados, se wiiliz ChatGPT para gemerar el documenta de casas de usa, La 1A bogrd estructuras

los casos de manera adecuada, aunque ol solicitar diagramas, las imigenes generadas no fucron las carrecias. La
g salucibe fue utilizer herramientas come PlantUML o Mermidd para transformar el cidigo proporcionsade per

requerimientos

En esta ctapa el ChatGET resaltd il para coganizar | informacién v generar un primer barmador de bas roquisitos.
Sin embargo, las respuestas inicisles fueran limsitades en cantidnd de requisitos, y al repetir cansultas, las moevas
i 1

| Chat(GPT en diagramas precisas.
| Observaciones
| ChrGPT reswlis il para rducie dos iewpas de escrisar, wo obsiami eso. exia forme d irubujur requiere de | Observaciones
parte del analisia fimctonal una visid alcance de fos reg quie e fucron generando, La I demastrd ser eficiente en la redaccid de casor de s, pero al generar diagramas, e recomendable

validar fa sintexis y adaptar 6 codigo vegron la hevramienta siilizada
cere.

Tercera etapa: Codificacion del software | Cuarta etapa: Testing

Pt la geticracin di chdin, s probidon e enlodques: Fu-a i fage de pruchas, o ChalliPT geserd Tos casod di mba de maners estrocturads ¥ CMeparizidh por cio

Las mespuestss fucron precisss ¥ oo Sin embargo, b
d.e-cumemxm e evidencias de prucha 1o pudo ser mnmnnda ¥a que implicaba capturas de pantalla del
suftware desarmollado,

. Proporcionar toda kb docamentacidn,

. Proporcionar sobo log requisites clave (como los Reguisitos Funclomles (RF) y Requisitas No Fuhciombes
(RNFT,

. Realizar consslias especifices sobre clema blaque de s,

Ohservaciones
Lt 04 resulii efeciive para fn geeeracian de caves de grveta, pees s arilidad e docsmeniacion de
Los mejores rosultadas se obtavieran con las comsultas detalladas sobre fimciones concretas, como la evidemcias e fnifads, dads que esta requicre informacidn wWaual.

smplernentacsin de interfaces. Adensis, b LA fue muy @il para la resolucion de erores ¥ B instalacion de ibrerias.

Observachanes
8i biew el enfine mds efictive fre realizar consultay especificas, se ha wilizade ef segende enfoque pars
empezar ef prapecio, ya que proparcione bucna bave p paca detaile (cabe resaltar que pare exte prayecis mo
e wtilizch mds de 15 REL La I4 facilitn fa gemeracian de cidigo, pero ba intervencidn fumana sigwe siond
esancial para adapta 1 opttinar las sailictones propueias.

Fuwrw shutterstock. comes blog/que- Kouzis-Loskas, [ (2016).  Leaming

Conclusion:

i brien eatamas en una clapa prematara de I mveestigacion, podemos visimbrar ges ¢ uso de
Ia LA permite mejorar bas tiempos en todas las fises del desarralio de software. Sin cmbarga,
pars poder establecer métricas fiables, se va a requenir desarrollar varios experimenios como ¢l
presentado en este mbaje, lo cuales se espera realizar a ba largo del afle 2023,
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Visién por Computadoras con Aprendizaje Profundo

Franco Ronchetti'?, Facundo Quiroga'?, Gaston Rios'?, Pedro Dal Bianco'®, Santiago Ponte Ahon', Oscar
Stanchi!, Juan Seery!, Yael Aidelman*, Roberto Gamen® Nicolas Francisco Abbate®, Laura Lanzarini', Waldo
Hasperug!

1 Instituto de Investigacidn en Informética LIDI, Facultad de Informética, Universidad Nacional de La Plata, Argentina.
2 Comision de Investigaciones Cientfficas de la Pcia. De Bs, As (CICPEA)

3 Becano postgrads UNLP

4 Instituto de Astrofisica de La Plata, Universidad Nacional de La Plata, Argentina

& Centro De Estudios Distributvos, Laborales ¥ Sociales (CEDLAS), Universidad Nacional de La Plata, Argentina

fronchetti@lidi.irfo.unlp. eduw.ar

I Contexto

Esta presentacién corresponde a algunas de |as tareas de investigacién que se llevan a cabo en el IlI-LIDI en el marco del proyecto
“Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” perteneciente al Programa de Incentivos (2023-2026).

I Lineas de Investigacién y Desarrollo

1.2 Interpretabilidad de modelos de Redes Neuronales. Su pipeline de calibracion con DTW alcanza un 93% de
Las redes neuronales se consideran caja negra, por lo que precisién y puede adaptarse a ofras colecciones asfronomicas.
existen métodos para mejorar su interpretabilidad. RISE es un

algoritmo post-hoc que mejora la interpretabilidad de redes
neuronales, pero su alto costo computacional y el uso de
parches negros pueden distorsionar los resultados. CB-RISE
optimiza este proceso con deteccién de convergencia y
mascaras diuminadas, acelerando el calculo y mejorando la 7
calidad de los mapas en Captum de PyTorch. o0

image RISE C-RISE B-RISE CB-RISE 1.3 Estimacién geografica del ingreso per capita del AMBA

ufilizando imagenes satelitales
{M ‘ El acceso a datos socioeconomicos detallados es clave para las
e teptty |y’ | JIIp maioes politcas publicas, pero su disponibilidad es limitada. Para
{ l abordar esto, se desarrollé un modelo basado en imagenes
1 E E a . satelitales y redes neuronales que estima el ingreso per capita
o el e en el AMBA con alta precision (R* = 85.9%), mejorando la

resolucién censal y facilitando el analisis socioeconémico.
1.2 PlateUNLP. Sistema de digitalizacion y analisis de g t
placas especfrograficas.
PlaltUNLP es un sistema de digitalizacion de placas
espectrograicas que agiliza el procesamiento de 15,000
registros astronémicos en la UNLP. Usa vision por computadora

para detectar espectros y agregar metadatos, reduciendo la ) Rt e Milberg, Tig

intervencién manual. _ . . :_
2010 Census per capira income decifes

I Resultados Esperados y Obtenidos I Formacion de Recursos Humanos

* Nuevas variantes del algoritme RISE para interpretabilidad * 3 Profesores y 1 JTP DE

de modelos. * 2 Investigadores CIC-PBA
* Modelo predictor de ingreso per capita para el AMBA. * 4 becarios de doctorado
+ Algoritmo de alineamiento de lamparas de comparacion en » 3 Tesis de Doctorado y 3 de Maestria

imagenes de espectros histéricos basado redes neuronales.
+ Software de asistencia a la digitalizacion de placas
espectrograficas antiguas.

COM : N
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Dockerizacion de Servidores SCADA

iberseguridad Industrial

Walk ntin Tomssa Colombero; Santiago Enrique Roatia
Maria Eugg nia Casco

{¥aken n ToasmColmbera, o,k i 1@ A

Centm de Altos Estdios enTecnob gia Inform tica (CAETT) - Universidad Abierta [ntem e icara. (LIAT)

0 RESUMEN

Los sigemas SCADA (Swpervimry Conil and Dok Asquisifion) s ulilizim en b pestion v aperigén de pocess indusirinles. Su
coneclividid n recke s evternaz pam ndmini e n remols, loseyponena ane s cbeméieas. Fneste contexio, b leeno bgia de conk nedore s
con Docker & prewnia como um mhian @paz de mejorr tank b epuricid cono b eficiensia de os servidoms SCADA, permitiends u
cemmlb, deplieguey mnlenimicni medgilde suscompone ntes.

El pre e tmbap dborh b contenensciande s mos SCADAzon Doc ke, describie nds s prine s b sicas de est eemlogh v cdellands
cémo su aisl de procesas, caalbilidad v e demrmllo de infrostr s industm ks @pune
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Experimentacion de Automatizacion de Red utilizando
tecnologias de programacion y equipamiento de red MikroTik

FACLLTAD
nES L
FMEE

EUTN

LIVERSON D TECROLO G WAL

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

CeReCoN

e
CENTRO REGIONAL DE COMPUTACION Y NMEURDINGENIERIA

@ MIKroTIK

Sebastian Vargas, Higinio Facchini, Santiago Pérez, Alejandro Dantiacq,

Bruno Roberti, Matilde Césari, Alejandro Silnik, Gerardo Venier, S
CeReCoN (Centro de Investigacion y Desarrollo en Computacion y Neuroingenieria) - Facultad
Regional Mendoza, UTN e-mail: (higiniofac,santiagocp)@frm.utn.edu.ar)

r-: Determinar experimentalmente la potencialidad de la
automatizacion de red realizada sobre equipamiento MikroTik
| utilizando Python y Ansible

OBJETIVOS —

| Determinar escenarios de experimentacién para el analisis
comparativo.

| Establecer la modalidad de comparacion con la configuracion
| manual versus la auto matizacion de red.

L

v Se pretende llevar a cabo diferentes casos de estudio y pruebas en entornos de laboratorio, para demostrar la
viabilidad y eficacia de la infraestructura como codigo en redes.

| Determinar las configuraciones necesarias utilizando Ansible y A puthon
 Python. ., —4
o . .

v Se analizaran también los beneficios asociados a la automatizacion de tareas repetitivas, la reduccion de
errores humanos y la capacidad de escalar y desplegar configuraciones de red de manera rapida y consistente.

DESCRIPCION

La automatizacion de redes se describe como
"el proceso de automatizar la configuracion,
gestion y operaciones de una red informdatica”

\ plos de

:ju'.let:‘::atlzaclbn de red%s

- | incluyen la configuracion
~ | del servidof, la

ramacion del

| mantenimiento y

| ‘:e'liminaclén de s

Es un término amplio que incluye una serie de
>herramientas, tecnologias y metodologias
_utilizadas para automatizar los procesos de red

|a adicién |
er\"idoﬂ |

MIT Technology Review > "la eliminacion de tareas manuales repetibles y su sustitucion

PROBLEMA

» Uno de los principales obstaculos para los administradores de redes
en las organizaciones implica los crecientes costos de TI asociados
con las operaciones de red.

ESTADO DE AVANCE

Caracteristicas propias de la automatizacion:

1) las herramientas de automatizacion pueden funcionar las 24 horas del
dia, los 7 dias de la semana, sin interrupciones, lo que resulta en una
| mayor eficiencia;

2) Ayuda a recopilar grandes cantidades de datos que, a su vez, pueden
analizarse rapidamente para propordenar informacion que pueda
guiar un evento o proceso determinado; y
En diversas circunstancias, una herramienta de automatizacion de red
inteligente puede alterar su comportamiento para lograr algin
objetivo.

» La creciente cantidad de datos, dispositivos y operaciones necesarias
en dichos dispositivos ha comenzado a exceder las capacidades de TI.

» En algunos casos, los enfoques manuales resultan insuficientes o
practicamente imposibles.

» Cada empresa debe evaluar su propia situacion en un intento de |
mantenerse al dia con los cambios que trae el mundo digital, y decidir
si es hora de aumentar la automatizacion y gestionarla de forma ‘
remota y centralizada.

3)

';\‘/7
SOLUCIONES de
automatizacion de redes

[Gama de actividades directa o indirectamente, algunas de ellas son:

Beneficios importantes:

Costos mas bajos: Debido a que la infraestructura subyacente es menos
compleja, se necesitan menos horas de mano deobra para configurar,
aprovisionar y ad ministrar la red y sus servicios.

* Menor probabilidad de errores humanos: Se reducen los errores asociados
al funcio namiento manual, de configuracion o tipografia, entre otros. En
consecuencia, se necesitan menos miembros del personal para resolver estos
problemas.

Mayor fuerza laboral estratégica: Al automatizar tareas repetitivas, las
empresas aumentan su prod uctividad, mejoran sus negocios e innovacion y
crean nuevas cportunidades de empleoc para su fuerza laboral actual.
Reduccion del tiempo de inactividad de la red: Las empresas pueden
alkcanzar mayores niveles de disponibilidad de la red, con el consiguiente
aumento de la productividad, mejorar su imagen co rporativa y ofrecer
servicios de mayor calidad.

¥ Proporcionar dispositivos y servicios fisicos o virtuales.
¥ Verificar los dispositivos y su configuracion.

¥ Planificar escenarios y gestion del inventario de TI.

¥ Cumplir con las politicas y pautas de configuracion de todos los

dispositivos y servicios de red.

Desarrollo acelerado: Es posible ado ptar nuevas aplicacio nes nativas de la
nube y procesos de flujo de trabajo DevOps a través de la gestion y seguridad
de la red, que pueden integrarse facilmente en los procesos de desarrolio de

¥ Recopilar datos de red relacionados con dispositivos, sistemas de estas aplicaciones.
informacién, programas de sistemas, topologia de red, traficoy = Implementacion acelerada: El tiempo de inicio de nuevas aplicaciones y
servicios en tiempo real servicios se puede reducir automatizando el aprovisionamiento y la gestion y
P eal. seguridad de la red durante todo el ciclo de vida de las aplicaciones, en centros
| = g 3 e i < = de datos y otros entornos.
4 Anallzalr datos, incluidos analisis predictivos de IA y aprendizaje + Mayor conocimiento y control de la red: Lo que ocurre dentro de la red
| automatico (ML). puede entenderse y analizarse mejor de forma global, promoviendo una
evaluacion mas integral y la capacidad de a utoadaptacié n cuando sea
¥ Actualizar con auditoria programas, incluida la reversion del necesario.
| software si es necesario.
¥ Reparar problemas de red de circuito cerrado. CONCLUSIONES
¥ Poner a disposicion informacion sobre incidencias, paneles, alertas y El presente p_roy‘?f:to :mpllca_el_ a'fianzamlfanto del estudio de la
alarmas. Automatizacion de Red, iniciada en diversos proyectos
internos de CeReCoN.
¥ Hacer cumplir las politicas de seguridad en mayor o menor medida. s - =
Se aporta el conocimiento y experiencia de algunos de sus
¥ Supervisar la red y sus servicios, asegurando el cumplimiento de los miembros en el tema de Automatizacion de Red, debido a sus

acuerdos de nivel de servicio (SLA) entre proveedores y clientes.

ﬁ\ FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

condiciones de Doctor y Magister, y Especialistas.

El equipo de trabajo esta integrado por docentes investigadores, y becarios graduados y alumnos del
Centro UTN CeReCoN (Centro de Investigacién y Desarrollo en Computacién y Neuroingenieria) de la
Facultad Regional Mendoza de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Se encuentra en desarrollo una tesis de Maestria. Ademas esta la relacién de la materia Proyecto
Final de la carrera de Ingenieria en Electrénica, en la cual se incentiva que los proyectos finales de
los alumnos estglhen marcados dentro de los proyectos de investigacién y desarrollo del CeReCaN.
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loT Remote Lab

Investigacion y Desairollo sobre la ensefianza
prictica de tecnologias de Internet de Ias Gosas

CONTEXTO AUTORES

Gustavo Mercado, Raul Moralejo, Ana Laura Diedrichs, Mario Sebastian
Tobar y Rodrigo Gonzalez

B presente articulo se vincula con el proyecto de investigacién y
desarrollo PID MCCEC375, «Investigacion y desarrollo sobre la
ensefianza practica de las tecnologias de Internet de las Cosas -
Remote lot Lab», desarrollado por el grupo de investigacion gridTICs
de la Universidad Tecnologica Nacional, Facultad Regional Mendoza,

gridTICs - Grupo en Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones
Departamento de Electronica / Facultad Regional Mendoza/ UTN

Argentina. gmercado@frm.utn.edu.ar
DESARROLLADO POR: IoT Remote Lab
* UT Neaietsr ver LP-PAN IEEE 802.15.4 - 6lowpan
UH YIRIDAD TEORGCLEG CA HNACIOHAL - B Accaka s Clkic S 1
OBJ. ETIVOS 2. Configuracion " & ;asi— de

1.Reserva
e \ de recurso - dalos
Objetivo general: v
- 4. Acceso

Proponer, establecer e implementar las bases acadeémicas y tecnolégicas - = ] * al hardwate
para mejorar la ensefanzalaprendizaje practica en ingenieria en sistemas Co 3 —» \ |
“end to end” de Internet de las Cosas, usando herramientas en ambientes = I l ¢
virtuales y remotos 3. Uso del $SH 5 AW
. . ) recurso | . 1
Objetivo general adicional: > - -
Estudiar, determinar y evaluar la conversion de un Laboratorio Remoto de l ~
loT, de naturaleza universitaria, en uno que permita la asistencia y \ " |
consultoria a empresas / L ‘ 4
r 3
RESUMEN + Uso de placas openmote-cc2538.
| presente proyecto de Investigacion y Desarrollo se orienta a \ *+ Uso de tres sensores embebidos:
transformar la ensefianza practica de tecnologias loT mediante el disefio +  humedad. temperatura, luminico y
€ implementacion de un Laboratorio Remoto de Internet de las Cosas. Su +  giréscopo. "W
objetivo es establecer las bases academicas y tecnoldgicas para la + Dos coneciores para antenas SMA
formacion integral de estudiantes y docentes en sistemas “end to end”, « enrango de sub-GHz y 2. 4GHz.
facilitand o el acceso remoto a recursos de hardware, software y « Uso de sistema operativo Contiki-NG
herramientas de analisis de datos. La metodologia propuesta contempla o J
la conversion de practicas presenciales a un formato virtual, permitiendo - ~
larealizacion de experimentos en tiempo real y el monitoreo interactivo + Acceso a nube de GridTics
de dispositivos conectados. Asimismo, se desarrollaran métricas (GT).
especificas para evaluar el impacto del aprendizaje no presencial, + Caracteristicas:
integrando evaluaciones continuas y refroalimentacion entre los +  Hybrid Cloud
participantes. Con un enfoque en la escalabilidad, modularidad y . Visualization:
sostemblhdgd: el proyecto bus_ca garan!}z_ar la act:a'h zacion co_nstanhe « Dashboard, charfs and graphs.
frente a la rapida obsolescencia tecnologica. Ademas, se analiza la . Storage
posibilidad de extender este sistema a un ambito industrial, ofreciendo 2 Analyﬁcé
soluciones a empresas y startups que requieran validar aplicaciones loT v [Sacirs '
sin incurrir en altos costos. En definitiva, esta iniciativa innovadora i 5/
promueve la optimizacion de la ensefianza en ingenieria, fortaleciendo
competencias tecnicas y favoreciendo |a colaboracion interinstitucional s
para la formacion de recursos humanos altamente calificados con alto * Posibilidad  de : captura : de
\'@pacto. / paguetes mediante  sniffer
opfimizado.
A = + Descarga de archivo pcap.
IMPLEMENTACION Y OPERACION . Visualidacion do e peap'a
ravés de wireshark.
I oo I ot R
D P P e i
INTERNET ]J 4 > o Rasgberry / Gesfion de reservas de forma dinamica mediante Apache
o | — y ¥ P i< VCL.
l_“"“;‘" i | | I | | %, = Acceso remofo mediante Apache Guacamole.
= T | | | =’ | + Disponibilidad de uso de hasta cuatro placas lloT.
g = « Emulacién de topologia similar a proyecios reales.
ol ;,lu — aa’ A ‘ﬁ.@: ¢ + Programacién remota mediante linea de comandos.
P —— WO s Serverie '.l pusss schen + Posibilidad de usar placas de forma individual o en
pri ek i fowary | | et e conjunto para probar diferentes protocolos.
p— « \isualizacion en iempo real de datos.
™ ==l s « Opcion de usar CoOAP o MQTT.
S ceon UL \k Tutorial de programacion. /
— Yirtualized connaction in Prosmox
— Physical connection bo RaspbarmyPi =
R FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
— LJ5E connaction 1o apenmate cel538 boards
R e e En el campo de la formacion de recursos humanos se espera:

1. Iniciar en investigacion a profesionales interesados en postularse
a becas doctorales en el marco del proyecio.

2. Incorporar a alumnos y graduados de la UTN como becarios para
fomentar la invesfigacion aplicada.

3. Estimular a estudiantes de tliimos afios de carrera para
desarrollar proyectos finales basados en esta innovadora propuesta.

El diagrama del laboratorio remoto desplegado, mosfrando los
servidores virtualizados, la placa Raspberry Pi, las placas
openmote-cc2538 lloT, y las diferentes conexiones involucradas.
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Prediccion de Solicitudes por Segundo HTTP para escalado
proactivo de Kubernetes: Un Enfoque Basado en Machine
Learning y Series Temporales

Daniel Anunziata', Emilio Corti’

"NH "Laboratorio de Redes, Grupo de Optimizacion, Facultad de Ingenieria,
Universidad Nacional de Rio Cuarto. Ruta Nacional 36 km 601, CP- 5800, Rio
—— Cuarto, Cérdoba, Argentina. {danunziata, emiliocorti}@ing.unrc.edu.ar

@5 CONTEXTO LINEAS DE I/D

« Incremento exponencial en » Evaluacion comparativa de
demanda de computo modelos predictivos individuales e
hibridos

* Necesidad de eficiencia energética y

T, * [dentificacion de patrones
optimizacion de recursos.

temporales y caracteristicas de

* Proyecto marco: “Gestion Eficiente trafico
del Despliegue de Servicios de * Desarrollo de prototipo de
Inteligencia Artificial en Cloud autoescalado proactivo en
Computing”. Kubernetes
.1l RESULTADOS °22 FORMACION

* Superioridad de modelos hibridos con  « Participacion de becarios y
reducciéonn del RMSE, MSE, MAE, R? ayudanteg alumnos

* Reduccion de latencia en respuestaa  « Espacio para Practicas Profesionales

cambios de carga, Supervisadas para estudiantes

* Mejora en eficiencia de recursos, * Tesis de maestria: “Autoescalado
adaptabilidad a diferentes patrones de Inteligente para la Optimizacion de
carga. Recursos en Entornos Clusterizados”

Palabras clave: Kubernetes, autoescalado proactivo, machine
learning, series temporales, optimizacion.
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ARSO - Arquitectura, Redes y Sistemas Operativos
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sistema de Comunicaciones para Cube $at
/ EL PROYECTO \

Actores

El grupo de |+D gridTICs de la Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regiuonal Mendoza desarrolla el sistema de comunicaciones
para CubeSat.

CUBESAT
MODULO DE VUELO

Nuestro aporte

</ Especialistas y recursos técnicos

%/ Laboratorio de experimentacion y desarrollo

<7 Impulso a trabajos finales en ingenieria electronica

Compromiso con la tecnologia satelital
Fomentamos la innovacion y formacion en el ambito espacial, integrando
investigacion y desarrollo académico.

\ J

-

Sistema de Comunicaciones TT&C para CubeSat

DESCRIPCION \

SUBSISTENVA DE COVURICACIONEY
e e FITROY st
MICROCONTROL TN AN VirE PROCESOS RF-RX oot
T T > af—
PUSIM3Z _we | ECHXXs
v e ii

MODULO DE
ANTEN A

AMPLIFICADOR

L T al
R it I'HF Y FILIRU I'X LIHF
PORT
CONTROL :

LYIRITTRESES

El presente proyecto de Investigacion y Desarrollo se
orienta al disefio de un sistema de Telemefria y
Telecomando (TT&C) para la comunicacion entre el
satélite y la estacion terresire, operando en VHF y

ESTACION TERREMA

UHF.
Funcionamiento REGISTIO Y CON RO |
» Recepcion de comandos desde la estacion
terrestre hacia la computadora de abordo (OBC).
+ Transmision de datos de telemetria desde la OBC EsyuematTad
para monitorear el estado del satélite.
» Analisis en fierra para evaluar su desempefio y
\tomaf acciones correctivas. / /FORMACIGN DE RECURSOS HUMANOS N
/ \ Fortalecer la capacidad de la UTN-FRM y sus alumnos en
OBJETIVOS el desarrollo de telecomunicaciones para telemetria en

sistemas satelitales, estableciendo una base tecnoldgica
para la fransferencia de conocimientos con insfituciones
cientificas, industriales y aeroespaciales.

Objetivo Principal

Desarrollar un sistema de telemetria y telecomando operativo, \ /
construyendo, probandoc y documentando los modulos

transceptores y su integracion con los circuitos de RF y antena. / \

AUTORES

Objetivos Especificos Leonardo Marti, Armando Lima, Gustavo Mercado

Disefiar el sistema de comunicaciones y su prototipo gridTICs — Grupo en Tecnologias de la Informacién y las
funcional. Comunicaciones

Desarrollar la etapa de RF y circuitos de entrada/salida. Departamento de Elecirénica / Facultad Regional
Seleccionar microcontrolador y definir plataforma de Mendoza /UTN

programacion. - gmercado@frm.utn.edu.ar

Configurar, probar y optimizar la comunicacién y telemetria. - teledat radio@gmail.com

Disefiar e implementar el modelo satelizable.

"‘II Lo T FACULTAD
REGIEIN AL

MCNDDZ
S B UM YIRCAET TOORGLOSS TA HASOH
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ARTURO JAURETCHE

Tecnhologias de loT y vision artificial con aplicaciones
medioambientales y en robética
Jorge Osio'2, Juan Salvatore', Mauro Salina' , Marcelo Cappelletti'?, Diego Montezanti' 3,

Juan Pineiro!, Braian Pezet!, Lucia Osés! Emanuel Julio!, Lucas Olivera'!, Martin Paez',
Matias Busum Fradera', Facundo Chazarreta'!, Maria Florencia Ayala', Diego Encinas?,

Martin Morales'

"Programa TICAPPS, Univ. Nac. Arturo Jauretche, Florencio Varela (1888), Argentina.
2 Grupo de Confrol Aplicado, Insfituto LEICI (UNLP-CONICET), La Plata (1900), Argentina.

3 Instituto de Investigacion en Informatica LIDI (III-LIDI1) - Facultad de Informatica - UNLP — Centro Asociado CIC.

{Josio, mcappelletti, jsalvatore, dmontezanti, dencinas, martin.moralesi@unaj.edu.ar

Resumen

El presente proyecto se enfoca en lineas de invesiigacion que involucran nuevas
tecnologias como Internet de las Cosas (loT), wision arfificial y robdtica La
investigacion se centra especiaimente en las tcnicas de Smart |oT, Jas técnicas de
aprendizaje automafico aplicadas sobre dispositives de bajas prestadones de
procesamiento y el aprendizaje profundo para el reconocimiento de objetos en
‘aplicaciones de vision por computadora. Se espera que los resultados obtenidos
permitan proporcionar soluciones a problematicas socio-productivas presentes en la
region, como son &l cuidado del medioambiente, la educacién y la innovacion en el
sector productivo mediante fecnologias de la industria 4.0, en la evolucion hacia la
industria 5.0.

Entre los temas de investigacion que se desarollan en esta linea, se incluyen el
disefio e implementacién de técnicas de vision por computadora, con los abjetivos de
‘agregar funcionalidades a disposifives robéticos (como |a dasificacion de residuos) y
¢l andlisis para descontaminacion de suelos en aplicaciones agricolas, ente ofros.
Ademés, mediante el agregado de confrol y supervision remota (uilizando
herramientas de loT), se busca proporcionar a esios dispositivos la autonomia
suficiente para la realizacion de tareas en entornos abiertos.

En el drea de Smart loT, se ha desarrollado una plataforma 10T que incluye los
servicios esenciales, como un broker MQTT, una base de datos, un servicio de
grafica de datos y una plataforma de configuracién orientada a flujos (NodeRed) [1]
En esta plataforma se esta desamollando un servicio de andlisis de datos que ufiliza
aprendizaje automatico para prediccion y toma de decisiones.  Por ultimo,
aclualmente se estan investigando aspectos de proteccion de la informacién en
sistemnas |oT.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

El grupo de investigacion que se ha constituido en la UNAJ es multidisciplinario, y sus
miembros cuentan con experiencia en sistemas de computo de altas prestaciones,
arguitecturas  distribuidas, resiliencia  sistemas embebidos, loT, aprendizaje
automatico y robdtica.

Una de las lineas de I/D que se presentan en este trabajo estd basada en el estudioy
desarrollo de heramientas altemativas para el procesamiento de imagenes a parfr
de algoritmos de aprendizaje automatico y vision por computadora. Lalinea referente
a sistemas SloT pretende, en primera instancia, evaluar las herramientas
tecnoldgicas disponibles para determinar las posibles aplicaciones, pero también sus
limitaciones.

En cuanto a la linea vinculada con la robética [3], se encuentra en desarrolio la
busqueda de aplicaciones innovadoras, como la separacion automafca de objetos
reciclables, la capacidad de deteccién de gestos y la identificacion de distintos
entornos por parte de robots méviles.

Resultados alcanzados

Entre las mejoras asociadas alos métodos de deteccidn de objetos reciclables, se ha
logrado incrementar cinco veces el tamafio del dataset original, alcanzando muy altos
porcentajes de certeza en la deteccion (del orden de 0.94, es decir una probabilidad
de aderto muy cercana a 1). Sin embargo, las clases de objetos vidrio (glass) v
plasico (plasic) pudieron alcanzar porcentajes de certeza de un 0.83 y 0,89
respectivamente [2] .
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Fig. 3. sistema IoT para reconocimicnio de gesios

En cuanto a las aplicaciones en robética, se ha trabajado con un brazo robético
manejado por una raspbemy, en donde se obtuvieren algunos resultados aceptables.
Las acciones de control sobre el brazo robético pudieron ser realizadas desde la
raspberry sin problemas. Durante las pruebas aparecieron complicaciones durante el
mapeo de laimagen a una grilla que es &l area de alcance del brazo.

En el desarrollo del sistema SloT capaz de defectar gestos para el accionamienio de
disposifvos, también se uflizé un esp32-CAM para la obtencién de imagenes en
conjunto con una libreria muy eficiente llamada Mediapipe, a la que se le pueden
gjustar los pardmefros para obtener una deteccion mas precisa. Gracias a la
comunicacion a fraves del protocolo MQTT entre diferentes dispositivos y
aplicaciones conectadas al bréker, es posible realizar acciones en base a los gestos
detectados en tiempo real (ver fig. 2).

sisterna IoT para reconocimiento de gestos

Fig. 2.
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RESUMEN
En el presente trabajo se analiza el aporte de la
tecnologia de Blockchain al objetive de obtener
un sistermna descentralizado y distribuide en una
aplicacion de Internet de las Cosas. Esta
implementacion permite intercambic de datos a
prueba de manipulaciones, de manera
descentralizada y mejorando las condiciones de
escalabilidad y la latencia de la aplicacién. Se
presenta el desamollo de un protctipo util para el
diseno de sistemas de control automatizado en
el contexto de entornos de loT, haciendo uso de
blockchain para garantizar la confiabilidad y la
integridad de los datos =in  incrementar
significativamente la complejidad del firmware.
Area: ARSO
CONTEXTO

El presente articulo describe algunas de las
experiencias desarrclladas por estudiantes y
docentes de la carrera de Licenciatura en
Ciencias de la Computacidn de la Facultad de
Ingenieria de la UNCUYO, en el marco de un
proyecto de la convocatoria 'Proyectos SIP
2025-2027" de dicha universidad.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

Se ha desarrollado un prototipo de sistemas de
control automatizado en 1oT, haciendo uso de
blockchain para garantizar la confiabilidad y
robustez de los datos  sin incrementar
significativamente la complejidad del firmware.
Mediante el uso de una blockchain y contratos
inteligentes, se ha logrado un sisterna seguro y
confiable que permite el cortrd automatizado
de dispositivos 1oT, ofreciendo una plataforma
escalable y trazable para aplicaciones futuras. A
su vez, la plataforma Blink ofrece una intefaz
vigual para gestionar dispositives conectados v
flujos de datos. Figuras 1y 2
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Figura 1: Arquitectura del sistema.
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Figura 2: Interaccidn entre el dispositivo y la
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RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS
= Automatizar el encendide y apagado de la
estufa basado en la temperatura ambiente
medida por el sensor BMEGBQ.

Evaluar continuamente la temperatura y la
calidad del aire.
Permitir al usuarioc el control y monitoreo
remoto del sistema mediante la plataforma
Blynk.
Cfrecer

un =istema cenfiable y seguro
mediante el uso de indicadores visuales v
una plataforma de blockchain.
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I Contexto

Esta presentacion corresponde a las tareas de investigacion que se llevan a cabo en el llI-LID] en el marco del
proyecto “Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” perteneciente al Programa de

Incentivos (2023-2026).

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Esta linea de investigacion se cenfra en el estudio y
desarrollo de Sistemas Inteligentes para la resolucion
de problemas de Big Data y Mineria de Datos
utilizando técnicas de Aprendizaje Automatico.

La linea de investigacidén en procesamiento de datos
masivos se cenfra en el estudio y desarrollo de
técnicas de seleccion de caracteristicas, con un
énfasis en la reduccion de los iempos de computo. La
optimizacion se aborda tanto mediante la mejora de la
ejecucion en entornos distribuidos como a través del
disefio de nuevas metaheurisficas.

Por ofro lado, desde una perspectiva de salud, se
colabora con investigadores del CENEXA (CONICET-
UNLP-CIC) en el desarrollo de modelos de prediccion
de diabetes y prediabetes.

También se investigan modelos predictivos aplicables
a series temporales. En particular, el caso de estudio
actual es la prediccion de la latencia de respuesta en
arquitecturas cloud-native mediante modelos de
machine learning.

La dltima linea de investigacion, centrada en TinyML,
iene como objetivo adaptar técnicas de aprendizaje
automatico a dispositivos de hardware limitado, como
microcontroladores (MCUs). Este enfoque busca
implementar inteligencia artificial en dispositivos con
resfricciones de memoria, capacidad de procesa-
miento y consumo energético.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Los resultados obtenidos en el dltimo afio incluyen la
medicion de tiempos de ejecucion de algoritmos de
ML en un entorno Spark, el desarrollo de un emulador
de MapReduce capaz de funcionar a ftravés de
internet, la obtencion de modelos de prediccion de
diabetes y prediabetes, el andlisis comparativo de
modelos de Deep Learning para series temporales y
el desarrollo de un modelo de prediccion de latencia
en una aplicacion basada en microservicios.

I Proyectos vinculados

Nuestro grupo de trabajo estd formado por: cuafro
profesores doctores con dedicacion exclusiva, un
profesor con dedicacion exclusiva, un alumno
diplomado, fres tesistas de Doctorado en Cs.
Informaticas (uno con beca de postgrado de la UNLP)
y un profesor extranjero.

En el dlimo afio se han finalizado 2 tesis de
doctorado, 2 tesis de especialista, 2 tesinas de grado
de Licenciatura y 2 practicas profesionales
supervisadas. Actualmente se estan desarrollando 3
tesis de doctorado, 5 tesis de maestria, 3 tesinas de
Licenciatura y 2 practicas profesionales supervisadas.
También participan en el desarrollo de las tareas
becarios y pasantes del llI-LIDI.
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l  1conTEXTO

El andlisis de grandes volimenes de datos en laboratorios clinicos representa un desafio eritico debido s la necesidad de preci

sitn v confiabilidad en los

diagndsticos médicos. La presencia de valores atipicos (outliers), originados por errores en mediciones, fallas de equipos o condiciones clinicas excepeionales,
puede afectar significativamente la ealidad de las decisiones médicas. Frente a esto, la identificacidn y manejo eficaz de estos valores atipicos es fundamental

para garantizar la exactitud y seguridad en el imbito sanitario.

I 2 INTRODUCCION

En la actualidad, los laboratorios clinicos generan un ereciente volumen de
datos destinados a diagnosticar enfermedades, monitorear tratamientos y
llevar a cabo estudios epidemiolégicos. La precision y confiabilidad de esta
informacion son esenciales para decisiones médicas eriticas, ya que cualguier
desviacion puede impactar negativamente en la salud de los pacientes. Dentro
de estos datos, es comin identificar valores atipicos (outliers), que pueden
resultar de errores en medicidn, fallos de i
incluso condiciones clinicas excepcionales. La  detec
tratamiento adecuado de estos outliers resultan esenciales para asegurar la
calidad del andlisis y minimizar riesgos interpretativos.

tacidn, errores humanos o

1on precisa y el

Tradicionalmente, métodos estadisticos como la puntuacion Z y el rango
intercuartilico han sido ampliamente utilizados en el andlisis de datos cinicos.
Sin embargo, el sumento exponencial del volumen y la complejidad de los datos
actuales ha impulsado el desarrollo de téenicas avanzadas basadas en
aprendizaje automditico, como Isolation Forest, Local Outlier Factor (LOF) v
One-Class SVM. Cada uno presenta caracteristicas distintivas:
utiliza drboles de decisién para aislar datos andmalos eficientemente, LOF se
basa en densidad local comparando puntos vecinos, y One-Class SYM construye
una frontera que separa los datos normales de posibles outliers.

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar y comparar la eficacia de estos
algoritmos  avanzados aplicados a datos clinicos reales provenientes de
laboratorios hospitalarics. Se analizarin métricas criticas como precision,
sensibilidad y especificidad para determinar eudles algoritmos ofrecen mejor
rendimiento en contextos reales, buscando no solo una evaluacion comparativa

i generar li b

, sing claros para su implementacion

en entornos clinicos pricticos, contribuyendo asi a mejorar la calidad
diagndstica, la seguridad del paciente y la eficacia general en la toma de
decisiones médicas.

l 1. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Este proyecto se enmarca en la linea de investigacion sobre tratamiento
avanzado de grandes bases de datos mediante téenicas de inteligencia artificial
v aprendizaje automético aplicadas al dmbito clinico. En continuidad con
investigaciones previas centradas en optimizar el desempefio computacional de
algoritmos de deteccion de sutliers, esta investigacion expande su alcance haeia
una evaluacién integral de la efectividad diagndstica, adaptabilidad v eficiencia
operacional en entornos reales.

Especificamente se busca determinar cdmo las mejoras computacionales
impactan en términos de procesamiento, uso de recursos y, especialmente, en
la precisién diagnostica frente s dates clinicos heterogénecs. Ademis, se
profundizard en el andlisis de edmo estos algoritmos avanzados pueden

adaptarse eficazmente a diferentes datos de un laboratorio hospitalaro.

Este enfoque integral proporcionari informacidn clave sobre las
fortalezas y limitaciones de eada algoritmo, facilitando su aplicacién
practica y adaptacién en diversos escenarios del drea de la salud.

I 4. RESULTADOS OBTENIDOS /ESPERADOS

Se espera identificar los algoritmos mis adecuados para la deteceidn
precisa de outliers en datos elinicos, evaluando su efectividad mediante
métricas especificas como sensibilidad, especificidad v precision
general. Los resultados ineluirdn un andlisis comparativo con métodos
estadisticos tradicionales para validar su aplicabilidad prictica en
laboratorios clinicos. Adicionalmente, se establecerin lineamientos
claros para la implementacion eficaz de estos algoritmos, considerando
factores como complejidad  computacional, interpretabilidad e
integracion en sistemas reales de salud.

Por ejemplo, en un estudio preliminar realizado sobre datos clinicos de
andlisis sanguineos en pacientes hospitalizados, se observd que el
algoritmo Isolation Forest logri identificar correctamente el g5% de los
valores atipicos, mientras que ¢l método tradicional del rango
intercuartilico solo aleans’ una precision del 8o%. Ademis, Isolation
Forest mastrd tiempos de pre o significati
facilitando una integracién mas eficiente en los flujos operativos del
laboratorio.

te menores,

Estos hallazgos preliminares sugieren que algoritmos avanzados
podrian ofrecer un rendimiento notablemente superior en entornos
clinicos reales. Se espera que, tras una validacion mds extensa con
distintos tipos de pruebas y datos clinicos heterogéneos, estos
algoritmos puedan ser adoptados como herramientas estandar para
mejorar la calidad y seguridad de los diagndsticos médicos.

I 5. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Participarin estudiantes de grado en informdtica ¥ docentes
especialistas en estadistica, matemiticas e informitica. Los estudiantes
adguirrin competencias avanzadas en implementacidn de algoritmos
en Python, técnicas estadisticas y métodos de validacidn. Docentes de
distintas disciplinas contribuirin en la formacién multidisciplinaria,
fortaleciendo la cooperaciin académica y promoviendo una integracion

efectiva entre las dreas téenicas y clinicas

Universidad Argentina de la Empresa (UADE), Instituto de Teenologia (INTEC)
Lima 775, C1073 a&iA, Argentina
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LINE A DE INVESTIGACION “BASES DE DATOS ESPACIALES ¥ ESPACIO TEMPORALES”
PROYECTO “TECNOLOGIAS AVANZADAS DE BASES DE DATOS”

Investigar dominios de aplicacion de bases de datos espaciales y espacio temporales,
utilizando técnicas y herramientas de apoyo en la resoluciéon de problemas.

& Estudiar la indexacion espacial y espacio-temporal sobre objetos en movimiento en diversos escenarios.
s+ Disenar e implementar estructuras de almacenamiento, algoritmos de consulta y de evaluacion experimental.
# Aplicar bases de datos espaciales y espacio-temporales en la resoluciéon de problemas reales.

s Disefar aplicaciones y herramientas informaticas para diversos dispositivos.

# GESTION DE INCENDIOS FORESTALES # 2. DESARROLLOS TECNOLOGICOS APLICADOS A LA

Los incendios forestales son un problema complejo de PRODUCCION AGROPECUARIA 7.

miultiples dimensiones. Un enfoque multidisciplinar
permite estudiar nuevas estrategias para prevenir,
combatir, mitigar y estimar sus efectos.

f¥. Seguimiento espacio-temporal de rodeos

Temporales Animales mds cercanos a

Informacién de los un bebedero

animales

= - - - $ Relaconal
€ Prevencion y manejo de incendios forestales Espaciales Aendes

Geom atria
Computacion al

+ Recuperacion ambiental

il Impacto econémico, social y ambiental de los
incendios forestales :

Proyecto Gestion Integral de Incendios Forestales ' é." | E = !
Universidad Nacional de San Luis d

Consulta
Join espacial

# TRAZABILIDAD VEHICULAR iBaia s s

tecnologias moviles

t &, Obtener la trazabilidad de los

vehiculos que hayan transitado
Ubicacion dptima de comederos .
7 Animales que entraron o

por una zona determinada en un :
salieron de una zona

periodo especifico.

" Integracion de tecnologias de geolocalizacién

Y monitoreo en tiempo real.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

® Actividades de formacidon de recursos humanos: direccion de tesis de maestria y trabajos finales de
Licenciatura en Ciencias de la Computacion, direccion de becas.
® Actividades de formacién académica: dictado y realizacién de cursos de posgrado y de especializacion.

% Intercambio y colaboracién con investigadores lodiles y de otras universidades.




DE LOS DATOS AL CONOCIMIENTO:
CONSTRUCCION DE SOLUCIONES DE
ANALITICA E INTELIGENCIA EMPRESARIAL

Maria Inés Lund, Silvina I. Migani, Silvina Balmaceda, Cintia FerrariniO., Juan Capdevila, German Alvarez,
Leonardo de los Rios, Daniel Tapella, Leonardo Blasco, Ignacio Colomé, Ramiro Savoie, Fernando Mas,
CristinaVera, Leonardo Drazic, Erica Minet Bravo

CONTEXTO

Este ftrabajo forma parte del

proyecto PIC Ex1212, Convocatoria
2022 (Resol. Nro
"ANALITICA E

2902/22-R):
INTELIGENCIA ~ DE

NEGOCIOS. DISENO DE UN MODELO DE

PROCESOS DE NEGOCIO” y del Acta

Complementaria firmada entre la

Secretaria de Transitoy Transporte

(STyT) del Gobierno de la Provincia de San Juan (GPSJ) y
la UNSJ, aprobada por Resolucién Nro. 113/2022-CD-
FCEFN.

LINEASDE I+ D + 1

Las lineas de investigacion que se abordan en el proyecto
marco son:

En cuanto a los datos,

Identificacion y definicion de procesos que guien en la
generacion de soluciones ABI.

Anaélisis y estudio de tecnologias y herramientas Utiles
en laconstruccion de sistemas ABI.

Aplicacion de las tecnologias estudiadas y los
procesos definidos en casos concretos.

Analisisy diseno de interfaces interactivas adaptables
a los usuarios. Se ha trabajado en el estudio y uso de

tecnologias y  herramientas  propias  del
almacenamiento y gestion de datos (PostgreSQL,
MySql, Neosj y Apache Spark), de la analitica
descriptiva (Lenguaje SQL, PowerBl y Knowage) y
también predictiva y prescriptiva (Pandas, Python y
Jupyter Notebooks).

el proyecto se sustenta

basicamente, con datos provenientes de la STyT del
GPSJ, segun acta antes mencionada. Asimismo se estan
realizando tareas con datos relativos a otros contextos: el
Ministerio de Educacion del GPSJ y una empresa privada
proveedora de Internet. En ambos casos, corresponden a
las actividades planteadas para el desarrollo de dos becas
de investigacion y de trabajos finales de licenciatura.

RESULTADOS

Algunos de los resultados obtenidos son:

- Publicacion del Trabajo “Analitica e Inteligencia

Empresarial: Secretaria de Transito y Transporte de la
Provincia de San Juan” en el XXVI Workshop de
Investigadores en Ciencias de la Computacion — XXVI
WICC 2024. Autores: S.Migani, M.l.Lund, C.Ferrarini,
S.Balmaceda, E.Gil, D.Tapella, L.Blasco, R.Savoie,
F.Mas, CVera, J.Capdevila, M.L.Molina, L.Drazic,
M.Manassero.

— Dictado de la Conferencia:

"De la Gestion de |Ia

informacion a la Gestion del

Conocimiento”. Dentro del

Congreso Internacional de

Innovacion en  Sistemas,

Tecnologia e Informacion,

realizado del 23 al 25 de

Octubre de 2024, en el Inst.

de Celaya, México. Conferencia Magistral dictada por
M.Inés Lund y Silvina Migani.

- Diwulgacion en el marco del Dia Internacional de la

Mujer y la Nina en la Ciencia: “Negocios mas
inteligentes gracias a la tecnologia”. M.l.Lund y
S.Migani.

Culminacion de dos tesis de grado y la inminente
finalizacion de una tesis de maestria.

FORMACION DE RRHH
- Tres Becas de Investigacion y Creacion (CICITCA),

Categoria Estudiantes Avanzados.

* Tema: “Toma de decisiones apoyada en una

solucion de Inteligencia de Negocios. Caso de
Aplicacion: Ministerio de Educacion de la provincia
de San Juan”, alumno Leonardo de los Rios (LSI).
Tema: “Integracion de Datos en el contexto de la
Analitica e Inteligencia Empresarial: Herramientas
Computacionales aplicadas en una Empresa de
Telecomunicaciones de San Juan”, alumno Juan
Manuel Capdevila (LCC).
Tema: “Apache Spark en un Contexto de
Inteligencia de Negocios: Analisis de Datos de
Transporte Publico de Pasajeros de Corta Distancia
de la Provincia de San Juan.”, alumno German
Alvarez Manzini (LSI).

Tesis de Maestria en Informatica de la Lic. Cristina

Vera, denominada "Neosj como almacén de

interacciones de GitHub: una evaluacion empirica”. En

desarrollo. Dir: Silvina Migani.

Tesis de Maestria en Inteligencia de Negocios y

Explotacion de Datos (Universidad Siglo XXI) del Lic.

Fernando Emanuel Mas, denominada  ‘“Imple-

mentacion de un Selfservice de Datos para la gestion

de KPIs en la Administracion Tributaria”. Presentada al
tribunal para su defensa (marzo del 2025). Dir: M.Inés

Lund.

Beca Manuel Belgrano del alumno Matias Rios.

Requisito: participar en proyecto de investigacion

durante el transcurso delano 2024.

Dos Tesis de Grado de Licenciatura en Sistemas de

Informacion y tres en Ciencias de la Computacion.

fmlund, silvina. miganit@unsj-cuim.edu.ar;{balmaceda.silvina, ferrarinicintia, juan.capdevilazz, geralvareznioo, leodelosriosfacultad,
danieltapella, leoblasco88l@gmail.com; ignacio.colome @unsjcuim.edu.ar; ramiro@deployr.aj; ffamascba, civerados, encamineti@gmail.com
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Una de las principales lineas de nvestigacion de este trabajo
es la hibridacion de bases de datos SQL v NoSQL para el

andlisis de datos masivos.

Mo existe en la actualidad, un modelo de base de datos que se

considere optimo  para la  gestion de las diferentes

organizaciones de datos, por el contrario, han swrgido

HIBRIDACION DE BASES DATOS

SQL Y NoSQL

diferentes tipos de bases de datos acorde a cada caso. Esto es,

Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD) que permiten

gestionar de manera eficiente cada tipo de organizacion. Dado

que estos nuevos SGBD no se rigen por el estindar SQL (para

las bases de datos Relacionales v Objeto Relacionales), son

DIVERSIDAD EN LA ORGANIZACION DE DATOS

ESTRUCTURADOS
NO ESTRUCTURADOS

SEMI-ESTRUCTURADOS
NO ESTRUCTURADOS

comunmente llamados NoSQL, que significa “No solo SQL”
(del mglés not only SQL).

El objetivo general es prop oner una arquitectura genérica para

sistemas hibridos de bases de datos SQL v MNoSQL para

DESAFIO PARA LAS EMPRESAS

v

mejorar el analisis de grandes volamenes de datos con
diferentes tipos de organizacion, aprovechando las fortalezas
de las bases de datos SQLy NoSQL.

Para cumplir con dicho propésito se revisaran los requisitos

técnicos v las caracteristicas de las bases de datos SQL y

NoSQL, v se disefiard una arquitectura hibrida considerando

BASES DE DATOS
RELACIONALES (SQL)
CONSULTAS RAPIDAS

ANALISIS PRECISO

BASES DE DATOS
NoSQL
FLEXIBILIDAD
ESCALABILIDAD HORIZONTAL

aspectos como particion de datos, mtegracion de esquemas y
gestion de transacciones. Ademis, se propondran métricas para
evaluar el rendimiento de la arquitectura y se desarrollara un
marco experimental para su implementacion en diferentes

esCenarios.

ARQUITECTURA GENERICA

COMBINAR BASES DE DATOS SQL Y NoSQL

La estructura del equipo de nvestigacién estd formada por €l
Director, Co-Director e integrantes docentes.

Este trabajo servird de marco para la tesis de Maestria en
Sistemas de Informacion de la Facultad de Ciencias de la
Admmistracion de la UNER dirigida por el Director del
Proyecto.

Ademas, se propondra como marco de trabajo para tesinas de

grado de fin de carrera de Licenciatura en Sistemas de la

mencionada Facultad.

Par otra parte, se prevé incorporar un alumno de la carrera

Licenciatura en Sistemas como Becario de Investigacion,
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Operaciones para dakos mékricos

DBMS pora Bases de Dalos Mulkimedia

Ejemplo de Operacibn: Dadas dos bases de datos A y B c U,
la operacibn de join por similitud entre A y B se define
como: A Mo B = {(x, t_j}/(x EAABEB)A‘D(‘,{, ‘_j}g
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Datos no Estructurados:

Indexacion, Busqueda y Aplicaciones

Paola Azar , Norma Herrera, Dario Ruano, Ezequiel Bernaldez,
Ezequiel Nodar, Gerardo Ragazzi, (UNSL), Nahir Isray (UNVIME)

Este trabajo se desarrolla en el ambito de la linea Técnicas de Indexacion para Datos no
Estructurados del Proyecto Tecnologias Avanzadas de Bases de Datos perteneciente al Laboratorio
de Investigacion y Desarrollo en Bases de Datos.

LINEAS I+D
BASES DE DATOS DE TEXTO:

* Disefio de una técnica de paginado basandonos en un algoritmo de
paginado para arboles binarios.

* Implementacion de dicha técnica para el indice Trie de Sufijos.

t:?‘f”fi

BASES DE DATOS METRICOS TEMPORALES:

=l
oaeedn ) . .. L . .
~ 2010~ ﬁh om @%l.ﬁ * Busquedas de objetos similares en distintos instantes de tiempo.
£ \ 7 [ e i . —~ . iy r [ [ r s
Eﬂ' ".(‘m k?gw (:.In Disefio e implementacion de técnica de paginado para el indice
\

Historical FHQT.

APLICACIONES A PROBLEMAS DE MEDICINA FORENSE

* Identificacion de cadaveres (NN): Desarrollo de un sistema para gestionar
una base de dafos forense que facilite y optimice el proceso en el contexto
de personas desaparecidas.

* Datacion de la muerte: Disefio de un sistema de base de datos adaptado a la
comunidad argentina, que permita realizar la datacion de la muerte, y
facilite la identificacion de casos similares al que se esta tratando.

RESULTADOS ESPERADOS FORMACION DE
* Obtener indices eficientes en memoria RECURSOS HUMANOS

secundaria para las bases de datos planteadas.

* Adquirir experiencia suficiente para abocarnos
al diseno de otros indices que sean
competitivos en este ambito.

* Desarrollar un Sistema Web de identificacion
de cadaver en el contexto de busqueda de
personas desaparecidas. Y un sistema de
soporte para la datacion de la muerte

*

Dentro de esta linea se formandocentes y
alumnos de la Universidad Nacional de
San Luis y de la Universidad Nacional de
Villa Merecedes. Actualmente hay en
desarrollo 2 Tesis de Maestria y un
Trabajo Final de Licenciatura (UNSL).
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Lineas de investigacion complementarias en el marco de proyectos de
Aplicacion de Tecnologias de Inteligencia Artificial

Osvaldo Spositto, Julio Bossero, Viviana Ledesma, Lorena Matteo,
Sebastian Quevedo

El trabajo presentado por nuestro equipo consta de dos lineas de

investigacion convergentes que abordan desafios actuales en

Inteligencia Artiﬁmal y Recuperacion de Informacion, orientadas
5 :

Este estudio se enmarca en proyectos de investigacion que
exploran el uso de tecnologias avanzadas para optimizar
sistemas de decision yrecuperacion de informacion.
. ] I

Linea de Investigacion y Desarrollo

® |ntegracién de Inteligencia Artificial en Sistemas Expertos.
= Optimizacidon de algoritmos de Recuperacion de Informacion.

Resultados Obtenidos/Esperados

Proyecto C262/PIl — Sistemas expertos hibridos

sistemas expertos
convolucionales,

0 Se realizd una revision bibliografica sobre
hibridos,  abordando neuronales
perceptrones multicapa y redes profundas.

Se presento el trabajo "Optimizacion de Experticia: Revision de
Sistemas Hibridos con Redes Neuronales y Sistemas Expertos" en
CoNallSl 2024, analizando mejoras en precision e interpretabilidad.

Proximos pasos: desarrollo de un prototipo de sistema experto
hibrido con integracion de redes neuronales para mejorar la toma

redes

Proyecto C268 — Optimizacion de algoritmos de agrupamientos

U Se mejord el algoritmo optimizando su eficiencia
computacional mediante:
= Zonas fijas dentro de los clisteres: reduccion
puntos estables.
» Limitacion de calculos por proximidad relativa:
restringida a centroides cercanos.
O Trabajo presentado en CACIC 2024 “Evaluacion de un Método
Mejorado del Algoritmo K-Means Aplicado en un Sistema de

Recuperacion de Documentos”.

K-Means,
de calculos en

evaluacion

O Proximos pasos: aplicacion de estas mejoras en un sistema de

recuperacion de documentos.

de decisiones.

Estadio 20 1013

2 o 3 ° Tabla comparativa entre el K-Means original y el optimizado.
X/ -0.24 -0.24 100%
o 39000 7303 18,72%
A\ | Resultados Experimentales |
. .. < Los experimentos mostraron que la optimizacion permitio reducir el
N nimero de :élculbs de dlstancla en un 81 3 Qﬁ, pasando de 39000 asolo

Visualizacion de los clisteres con K-Means mejorado

®» Formacion de Recursos Humanos

El equipo de investigacion esta compuesto por 17 integrantes con perfiles diversos, distribuidos en los dos proyectos en curso. Se destacan:
U Dos doctores en Ciencias Juridicas.

O Un investigador en proceso de doctorado.

U Dos magisteres en Informatica (UNLaM).

O Cuatro investigadores en formacion en la Carrera Docente Investigador UNLaM.

Ademas, se impulsan capacitaciones y la incorporacién de estudiant:2s, fortaleciendo la formacion de futuros investigadores.
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Propuesta de validacion de datos abiertos y deteccion
de patrones en salud con Machine Learning:
Aplicacion en el Proyecto INCUCAI
(Donacidn y Trasplante de Organos y Tejidos)

Roxana Martinez roxana.martinez@uai.edu.ar

Santiago Acha santiago.acha@uai.edu.ar

Carlos Bateca carlosalberto.batecacaicedo@alumnos.uai.edu.ar
Victoria Agnelli Victoria.Agnelli@alumnos.uai.edu.ar

Eugenio Clavijo eugenio.clavijo@alumnos.uai.edu.ar

Maximiliano Gribaudo MaximilianoWalter.Gribaudo@alumnos.uai.edu.ar

Agustin Lujan AgustinEzequiel.LujanBidondo@alumnos.uai.edu.ar

Sebastian Tsiro sebastianmartindemetrio.tsiro@alumnos.uai.edu.ar

Pedro Negrotto PedroGonzalo.Negrotto@alumnos.uai.edu.ar

PALABRAS CLAVE:

Datos Abiertos, Métricas de Calidad de Datos, Machine Learning, Predicciones a partir de Patrones.

CONTEXTO:

El presente trabajo se enfoca en el proyecto denominado “Investigacién y desarrollo de software para la validacién de la calidad de datos abiertos e
identificacién de patrones para predicciones”, que tuvo inicio en el mes de marzo 2022 y con fecha de culminacién en el mes de marzo 2025, y se realizd
una extension de un afio mds (linea de extension INCUCAI). Este proyecto pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de Software del Centro de Altos
Estudios en Tecnologia Informética (CAETI) de la Facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana (UAI), el cual contribuye al
desarrollo de las Tecnologias de |a Informacion y las Comunicaciones (TIC) en Argentina y en el mundo, llevando adelante la investigacion en diversas dreas
a través de tratamiento y manipulacion de datos en diversas tematicas, tales como: aspectos gubernamentales, gobierno de datos, economia, salud,
tecnologia, entre otras. El proyecto es financiado y evaluado por la Secretaria de Investigacion de la Universidad, tiene una duracién de 4 afios, y cuenta con
la participacién de docentes y estudiantes de grado y posgrado en diversas carreras de la Facultad de Tecnologia Informatica.

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLO:

Este proyecto pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de Software del Centro de Altos Estudios en

Tecnologia Informatica (CAETI). Para esta ultima instancia del proyecto, se hace enfoque en los siguientes ejes:

* Desarrollo de algoritmos de validacion y deteccion de patrones en datos ptiblicos abiertos en el ambito de
la salud, con especial atencion al Proyecto INCUCAI y su relacién con la donacién y trasplante de drganos y
tejidos.

* Culminar con el disefio y desarrollo de algoritmos para identificar patrones en datos publicos abiertos
orientados en tematicas de salud, politicas de buenas practicas en calidad de datos, tecnologias, y aspectos
internacionales que puedan llevar a cabo un valor agregado a la comunidad.

* Analizar los modelos predictivos orientados a contextos gubernamentales, como asi también, analizar
posibles predicciones sobre nuevos datos encontrados con técnicas de machine learning.

* Desarrollo de nuevas funcionalidades para herramientas de validacion de datasets publicos, basadas en
métricas de calidad de datos especificas para el sector salud, como la consistencia y la integridad de los
datos geoespaciales.

« Andlisis de casos predictivos y aplicacion con casos reales y prototipos desarrollados.

* Elaboracién de una guia de buenas practicas para el uso de Machine Learning en la validacién y analisis de
datos abiertos en el ambito de la salud.

FORMACION DE RECURSOS

Este proyecto se compone por una docente investigadora, Doctora en Ciencias Informaticas de la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP), directora del Proyecto de Investigacion, 1 (un) docente auxiliar de la carrera
Ingenieria en Sistemas Informaticos y 2 (dos) estudiantes tesistas de la carrera de Maestria en Tecnologia
Informatica en la Universidad Abierta Interamericana (UAI). También cuenta con un docente tesista de la
carrera del Doctorado en Ciencias Informaticas de UAI, 4 (cuatro) estudiantes colaboradores de la carrera de
Ingenieria en Sistemas Informaticos de UAI, y 1 (un) tesistas de la carrera Licenciatura en Gestion de
Tecnologia Informdtica en UAI En relacién directa con la linea de I/D presentada para el proyecto, los
miembros del equipo se encuentran en realizacién de: 1 tesis doctoral y 2 tesis de maestria en TI.

REFERENCIAS:

[1] Argentina.gob.ar - INCUCAI (2025). “INCUCAI”. Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/salud/incucai

[2] INCUCAI - SINTRA (2025). “SINTRA - El Sistema Nacional de Informacién de Procuracién y Trasplante de la Republica Argentina”. Disponible en: https://sintra.incucai.gov.ar/
[3] Méndez-Martinez, F. (2021). Los Retos de la Donacién de Grganos Durante el Brote de COVID-19. Revista Salud y Administracion, 8(24), 45-51.

[4] Defelitto, J. (2011). Trasplante de 6rganos: generalidades. PARTE 11, 540. Disponible en: https://acortar.link/wfPyQB

[5] Magallén Rosa, R. (2017). Datos abiertos y acceso a la informacion publica en la reconstruccion de la historia digital.

[6] 1SO 25012 (2008). Ingenieria de software - Requisitos de calidad y evaluacién de productos de software (SQuaRE) - Modelo de calidad de datos.

[7] Martinez, R. et al. (2021). Metrics proposal to measure the quality of governmental datasets. IEEE Latin America Transactions, Vol. 100. ISSN 1548-0992.

[8] de Espaiia, G. (2017). Manual practico para mejorar la calidad de los datos abiertos. Madrid.

[9] ODI Open Data Institute. “The 2019 Data Skills Framework”. Disponible en: https://theodi.org/article/open-data-skills-framework/
[10] Martinez, R., & Simoén, A. (2023). Analysis of the Types of Argentine Geospatial Public Open Data. Engineering Proceedings, 42(1), 7.
[11] Agnelli, V., Martinez, R. etal. (2024). Analisis Comparativo del Rendimiento de C# y Python para Web Scraping: El Caso de la Extraccién de Datos de INCUCAI Congreso Nacional de Ingenieria Informdtica — Sistemas de

Informacién (CoNaliSl). Universidad Nacional de Catamarca. Argentina.

[12] Bateca, C., Martinez, R. etal. (2024). Evaluacién de Herramientas para Predicciones en Regresion Lineal: Estudio con Datos del INCUCAL Congreso Argentino de Ciencias de la Computacién (CACIC).
[13] Martinez, R., Acha, S. et al. (2024). Webscrapping lowcost. Caso INCUCAI Congreso Internacional en Innovacién Tecnoldgica Informatica. CIITIL
[14] Cyunel, M., Garea, M., & Neira, P. (2019). Procuracién y trasplante de ¢rganos y tejidos. Rev Hosp Nifios (B Aires), 61(273), 88-94.
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RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Enfoque del proyecto: En el contexto del Gobierno Abierto, el acceso y analisis de datos ptiblicos en
dreas criticas como la salud publica juegan un papel fundamental en la toma de decisiones basada en
evidencia. El Proyecto de investigacion, presenta en una de sus lineas de trabajo, una iniciativa basada
en aspectos de andlisis de daos publicos del INCUCAI [1], el cual gestiona informacion sobre la donacién
y trasplante de organos y tejidos en la Republica Argentina. Esta propuesta, nace de la necesidad de
requerir estrategias que permitan validar la calidad de los datos publicos que brinda en su sitio web [2] y
mejorar su aprovechamiento mediante técnicas de prediccion basadas en Machine Learning.

Este trabajo se centra en la optimizacion del proceso de recoleccion, validacién y andlisis de datos
provenientes del sitio web del INCUCAI [2], con énfasis en la aplicacion de modelos predictivos que
permitan identificar tendencias y patrones en la disponibilidad de érganos y tejidos. Se propone la
implementacién de técnicas de validacion para garantizar la integridad de la informacion extraida, asi
como el desarrollo de enfoques analiticos que optimicen la generacion de predicciones sobre la
evolucién de la donacion y trasplante en Argentina.

Objetivos principales: Este trabajo propone un analisis sobre los alcances, desafios y mejores practicas a
partir de casos practicos y datos reales con los que se trabajan en Gobierno Abierto. El objetivo principal
para esta linea de investigacion del Proyecto es analizar y mejorar la calidad de los datos abiertos
relacionados con la donacion de 6rganos y tejidos, proponiendo estrategias de validacién y herramientas
de andlisis predictivo que permitan extraer informacion confiable para estudios en salud publica.
Especificamente, se busca:

Desarrollar técnicas de validacion para garantizar la calidad e integridad de los datos extraidos del sitio
web del INCUCAL

Comparar diferentes enfoques de recoleccién y estructuracién de datos mediante herramientas de web
scraping y APIs desarrolladas en Python y C#.

Implementar modelos de prediccion con Machine Learning para analizar tendencias en |a disponibilidad
de organos y tejidos. Evaluar la efectividad de diferentes herramientas analiticas, como Power BI, Excel y
Python, en la exploracién y visualizacion de patrones de datos en salud publica.

Universidad Abierta Interamericana

www.uai.edu.
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Busquedas por Similitud
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ARBoOL DE APROXIMACION FSPACIAL .
Disrar Dindnieco (DDiSAT)

" Foresta pE DiSATSs
Se desarrollaron metodos que ~ (DsAR)
relacionan cada elemento de la BD Para responder eficientemente a
con sus k-vecinos cercanos, sin consultas sobre estas bases de datos se

buscar en ningln indice. crean los Métodos de Acceso Métricos.

Ciencia de Datos Aplicada

=
La aplicacion de Ciencia de Datos en la produccion agricola abarca distintas : @
areas, desde la prediccion de rendimientos y la gestion de insumos (suelo, agua,
clima), hasta la identificacion temprana de enfermedades y/o plagas que puedan
afectar significativamente los cultivos.

Investigando Arquitecturas de Procesadores

En el marco del estudio de arquitecturas de procesadores que mejoren el rendimiento de las BD, ha
surgido una experiencia, orientada a los estudiantes, a partir de una arquitectura evolutiva. Desde una |
arquitectura simple, se introducen extensiones que facilitan el manejo de vectores y pilas, y se avanza |
ia modos de direccionamiento mas complejos. La arquitectura final evoluciona hacia un diseno de
registros generales v culminando en una arquitectura LOAD/STORE.

PROYECTO : Tecnologias Avanzadas de Bases de Datos - Linea: Bases de Datos no Convencionales - LaBDa - UNSL

TESIS DE MAESTRIA: 1 en Ciencias de la Computacion y 1 en Ingenieria de Software (UNSL) - 2 en Informética (UNSJ) - 1 en
Ciencia de Dalos e Innovacion Empresarial (CAECE)




VISUALIZANDO LOS DATOS DE DIGIBEPE

Luis Alberto Olguin

lolguinunsj@gmail.com

Raul Oscar Klenzi

rauloscarklenzi@unsj-cuim.edu.ar

Instituto de Informéatica - Departamento de Informatica
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales — Universidad Nacional de San Juan

CONTEXTO

Este trabajo se enmarca en las actividades
establecidas en el proyecto “Datos Populares” (PDTS
21/E1246), ejecutado por el Instituto de Informatica y
el Departamento de Informatica de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Ila
Universidad Nacional de San Juan, aprobado con
evaluacion externa y contenido en el marco del
Laboratorio de Bibliotecas Digitales y el Laboratorio
de sistemas inteligentes para la blsqueda de
conocimiento en datos masivos del Instituto de
Informatica.

DiGiBePe es el nombre adoptado por la Comision
Nacional de Bibliotecas Populares (CONABIP) para el
Sistema Integrado de Bibliotecas KOHA.

Se trabajé junto a los bibliotecarios de la Sociedad
Franklin para capacitarlos en la extraccién de datos
desde las tablas de Socios, Préstamos, Estadisticas y
Catalogo del sistema DiGiBePe. Resultado de esto,
se han conformado un conjunto de informes KOHA-
SQL que permiten obtener datos claves sobre el uso
de la biblioteca, faciliftando su transformacion en
informacién accionable.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Como parte del plan de ejecucion del proyecto PDTS
Datos Populares, se han impartido talleres de uso de
DiGiBePe, generaciéon de informes SQL e
introduccion al uso de Tablas Dinamicas en Excel.

Todas estas capacitaciones fueron dirigidas a
bibliotecarios de bibliotecas populares de San Juan.

De manera continua se transfieren los conocimientos
adquiridos a las catedras de las carreras del Dpto. de
Informatica de la FCEFN y al equipo de trabajo que
forma parte del Laboratorio de Bibliotecas Digitales y
del Laboratorio de Sistemas Inteligentes para la
Blusqueda de Conocimiento en Datos Masivos
(Instituto de Informatica, Resol. 02-2015).
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RESUMEN

La visualizacion de datos multidimensionales es fundamental para
comprender las relaciones entre multiples variables. Sin embargo, a
mayor cantidad de dimensiones, mas dificil resulta crear
representaciones visuales efectivas que capturen todas las
interrelaciones sin perder informacion ni generar oclusion visual. Si bien
existen diversos métodos para visualizar datos multidimensionales,
estos todavia presentan limitaciones que dificultan su escalabilidad y
efectividad. En este contexto, nos enfocamos en mejorar las técnicas
de visualizacion para datos multidimensionales con y sin pérdida de
informacion. Para evaluar la efectividad de las técnicas propuestas,
proponemos la implementacién de estudios de seguimiento ocular que
permiten analizar como los usuarios exploran e interpretan estas
visualizaciones.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El objetivo general de este trabajo se centra en contribuir al desarrollo
de tecnologias y soluciones en torno al analisis visual de datos
multidimensionales y su evaluacion. Se plantean dos lineas:

El disefio y desarrollo de técnicas y herramientas para la
visualizacion de datos multidimensionales

La visualizacion de datos multidimensionales enfrenta tres desafios
principales: la oclusion visual, la pérdida de informacion, y la dificultad
para crear representaciones efectivas y expresivas. En este contexto,
nuestro trabajo busca avanzar en el desarrollo de técnicas de
visualizacion tanto con perdida controlada como sin perdida de
informacion, enfocandonos en datos multidimensionales temporales,
espaciales y espacio-temporales. Las soluciones propuestas seran
validadas utilizando datos geologicos, ya que el trabajo de laboratorio
en geologia representa un area prometedora para la aplicacion de
visualizaciones multidimensionales.
Evaluacion de las nuevas técnicas
dispositivos de seguimiento ocular
Tradicionalmente, las evaluaciones se han centrado en métricas como
tiempos de respuesta y tasas de error, complementadas con
retroalimentacion cualitativa de los usuarios. El seguimiento ocular
representa un avance significativo en esta tematica al registrar el
comportamiento espacio-temporal del movimiento ocular
proporcionando datos directos sobre los patrones de atencion visual.
Esta riqueza de datos también presenta nuevos desafios, requiriendo
tecnologia especializada para la captura de datos, algoritmos mas

disefiadas utilizando

sofisticados para su procesamiento y herramientas de visualizacion
interactivas para su analisis.

CONTEXTO

Este trabajo se realiza en estrecha colaboracion con
investigadores del INGEOSUR-CONICET (Instituto Geoldgico
del Sur), del Departamento de Geologia de la Universidad
Nacional del Sur, y el VyGLab (Laboratorio de Investigacion y
Desarrollo en Visualizacion y Computacion Grafica) del
Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacion
(DCIC-UNS), instituciones de investigacion de reconocido
prestigio tanto nacional como internacional.

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS
De las lineas de trabajo delineadas se han obtenido resultados
parciales. El equipo investiga sostenidamente soluciones para
datos multidimensionales en diversos dominios, especialmente
ciencias geoldgicas. Adicionalmente, en colaboracion con el
Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias Cognitivas (LDNC)
del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras
(DIEC) perteneciente a la Universidad Nacional del Sur (UNS),
se trabaja en la utilizacion de técnicas de seguimiento ocular y
en el disefo y desarrollo de herramientas de visualizacion para
datos provenientes de dispositivos de seguimiento ocular.
Finalmente, y con respecto a la evaluacion de las técnicas
propuestas, se participa activamente en el ambito de la
Verificacion y Validacion del Software aplicado a técnicas de
visualizacion en particular.
Nuestras investigaciones tienen aplicaciones relevantes en
exploracion de recursos naturales, planificacion de obras civiles
y gestion ambiental. La visualizacion multidimensional es
valiosa para el trabajo geologico, integrando observaciones de
campo, caracteristicas de muestras rocosas y analisis
geoquimicos. Estas herramientas informaticas disefiadas e
implementadas brindaran soporte a los geodlogos para
comprender mejor las interacciones entre procesos geologicos y
la composicion de diversos elementos (minerales, rocas,
sedimentos, fluidos y gases) en contextos especificos, sea para
caracterizar una region geologica o para abordar problemas de
contaminacion y remediacion ambiental.
Debe sefalarse que las tareas a desarrollar para alcanzar los
objetivos planteados se llevaran a cabo en estrecha
colaboracion tanto con integrantes del INGEOSUR, como con
actores del ambito nacional e internacional.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis en Desarrollo: - “Analisis visual de datos provenientes de registradores oculares”, Leandro Luque. Tesis de Doctorado en Ciencias de la Computacion.

Directoras: Dra. Silvia Castro, Dra. M. Lujan Ganuza.

- “Analisis Visual de Datos Multidimensicnales, Doctorado en Cs. de la Computacién”. Antonella S. Antonini. Directoras: Dra. Silvia Castro y Dra. M. Lujan

Ganuza.

Proyectos:-PIBAA - CONICET (2872021010 0824C0), PGl SeCyT-UNS (24/ZN42), PG| SeCyT-UNS (24/N059).
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ANALISIS VISUAL DE DATOS MULTIDIMENSIONALES Y
ESPACIO-TEMPORALES ASISTIDO POR MODELOS GENERATIVOS

Leandro Luque'?, M. Lujin Ganuza>" y Silvia M, Castro'~>
{leandro.luque, mlg, sme }(@cs.uns.edu.ar
'Laboratario de I+D en Visualizacion v Computacién Grafica (VyGLab)
“Instituto de Ciencias e Ingenieria de la Computacion (UNS-CONICET)
3Dpto. de Cs. e Ing. de la Computacion, Universidad Nacional del Sur (DCIC-UNS)

RESUMEN

El analisis visual combina técnicas automatizadas con visualizaciones
interactivas para entender y tomar decisiones sobre grandes conjuntos
de datos complejos. La integracion de modelos generativos de
inteligencia artificial ha ampliado las capacidades de
herramientas, permitiendo mejoras diversas tareas como el mapeo
visual y la personalizacion automatica. Este trabajo se centra en
investigar la interseccién entre analisis visual y modelos generativos
para manipular datos multidimensionales y espacio-temporales en
diversos dominios. El objetivo es desarrollar nuevas técnicas y
herramientas que aprovechen el poder de razonamiento de los modelos
generativos, adaptandose a las necesidades de expertos de diversas
areas.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El objetivo general es aportar al desarrollo y crecimiento del campo
emergente de inteligencia artificial generativa aplicada al analisis visual
y exploratorio de datos. Se hara hincapié sobre aquellos conjuntos de
datos que poseen una naturaleza multidimensional y espacio-temporal.
De esta manera se buscara desarrollar nuevos modelos, técnicas y/o
herramientas que permitan aprovechar el poder de razonamiento que
ofrecen los modelos generativos y asi construir soluciones de analisis
visual inteligentes que se adapten a los requerimientos y tareas de los
expertos. En este contexto se plantean las siguientes lineas de
investigacion:

-Redefinicion, disefio y desarrollo del pipeline tradicional de
analisis visual que tenga por objeto principal a los modelos
generativos. Esto implica disefiar técnicas de visualizacion que
permitan incorporar en su definicion la informacion obtenida de estos
modelos. Ademas, se exploraran nuevas formas de especificar las
visualizaciones generadas para favorecer su comparacion, intercambio
y modificacion. Se deberan disefar e incorporar interacciones nuevas
que faciliten la retroalimentacion entre el modelo, la técnica de
visualizacion y el usuario.

-Mejora de técnicas de andlisis visual multidimensional, basadas en
el desarrollo de trabajos previos donde sera necesario explorar como
incorporar y extender conceptos como la dimension temporal y nuevos
algoritmos de renderizado.

-Actualizacion de las distintas métricas de evaluacion propuestas
en la literatura para la evaluacién de las nuevas técnicas de analisis
visual de datos guiadas por modelos generativos, a fin de contar con
metodos y criterios que acomparien el ritmo de crecimiento de esta
nueva area.

Estas lineas de investigacion fueron establecidas en funcion de un
conjunto de hipotesis especificas que se espera alcanzar durante el
transcurso de la investigacion:

- Explorar e investigar las diferentes maneras que existan de
automatizar y/o mejorar ciertas etapas del proceso de analisis visual.
Gracias al avance de los modelos generativos, se considera que el
estudio vinculado a la generacion, sugerencia y mejora de
visualizaciones constituye un avance significativo en la manera en que
los usuarios expertos se vinculan con las herramientas de analisis
visual para la obtencion de resultados.

-La publicacion constante de modelos generativos open source que
pueden ser verificados y adaptados, permite construir herramientas que
se adapten a los requerimientos tecnoldgicos con los que se dispone.
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CONTEXTO
Esta linea de trabajo se realiza en el ambito del VyGLab
(Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y
Computacion Grafica) del Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion (DCIC-UNS) en colaboracion
estrecha con el INGEOSUR (CONICET-UNS) y el Department
of Computer Science (Central Washington University).

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

Estas lineas de investigacion han sido desarrolladas en el
tltimo tiempo por el grupo de investigacion del VyGLab en
conjunto con profesionales de las Ciencias Geologicas y
Neurociencias, trabajando fuertemente en temas vinculados con
la visualizacion de datos aplicada a diversos dominios de
aplicacion. Multiples trabajos reflejan el aporte en el campo del
analisis visual de datos provenientes de eye tracking, al
proponer técnicas para la representacion visual de series de
datos espacio-temporales correspondientes a la lectura, en
colaboracion con expertos en neurociencias pertenecientes al
Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias Cognitivas (LDNC).
Durante el desarrollo de estos trabajos se identifico la
necesidad de explorar e investigar un nuevo conjunto de
técnicas para representar datos multidimensionales, dando
lugar a una serie de trabajos basados en Coordenadas
Generales de Lineas (GLC). Estos se encuentran organizados
en tres pilares fundamentales que son: la definicion de una
taxonomia y relevamiento de la literatura correspondiente a un
subconjunto de interés de las GLC, el disefio y desarrollo de
herramientas que permitan emplear dichas técnicas y evaluar
como las interacciones asociadas pueden ser empleadas para
descubrir patrones de intereés y finalmente la aplicacion practica
de las GLC sobre un problema real correspondiente al dominio
de la geologia. Este Ultimo ha sido realizado en conjunto con el
Dr. Boris Kovalerchuk (CWU), que ha sido el creador y
propulsor de las GLC como alternativa para representar datos
sin pérdida de informacion, y ha derivado en un vinculo de
colaboracion académica internacional sobre desarrollos
basados en GLC que persiste hasta la actualidad. Por otro lado,
el trabajo realizado junto con profesionales del INGEOSUR ha
sido el primer acercamiento al desarrollo de soluciones de
analisis visual asistido por inteligencia artificial, al combinar
técnicas de analisis visual con metodos de machine learning de
clasificacion y reduccion de dimensionalidad para Ila
caracterizacion de ambientes tectonicos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis en Desarrollo: “Analisis visual de datos

la Computacion. Directoras: Dra. Silvia Castro, Dra. M. Lujan Ganuza.

Proyecto:-PIBAA - CONICET (2872021010 0824CQ) “Analisis Visual de
Datos Multidimensionales sin Pérdida de Informacion”. Directora: Dra. M.

Lujan Ganuza.

Proyecto: PGl 24/ZN42, “Analisis Visual de Datos Multidimensionales”.

Directora: Dra. M. Lujan Ganuza.

Proyecto: PGl 24/ZN44, “Visualizacion Comparativa: un enfoque desde la
visualizacion de informacion para la comparacion de datos”. Directora: Dra.

Dana Urribarri.

provenientes de
registradores oculares”, Leandro Luque. Tesis de Doctorado en Ciencias de



ANALISIS VISUAL Y TECNOLOGIAS INMERSIVAS PARA
LA ENSENANZA EN CIENCIAS DE LOS MATERIALES
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RESUMEN

Esta linea de investigacion se centra en el disefio y desarrollo de
soluciones de visualizacion aplicadas a ciencia de los materiales
con fines educativos, aprovechando las tecnologias inmersivas de
bajo costo accesible a través de dispositivos moviles. El objetivo
principal es crear una plataforma integral que combine estas
tecnologias con el fin de proporcionar experiencias de aprendizaje
inmersivas para el estudio de estructuras cristalinas y diagramas de
fases binarios.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Visualizacién y manipulaciéon de procesos de cristalizacién y
aleaciones: Esta investigacion busca crear una plataforma visual
que permita estudiar la cristalizacion interactivamente. Los usuarios
podran modificar condiciones iniciales (elementos y proporciones)
para observar sus efectos en la estructura cristalina, defectos y
bordes de grano. El médulo explorara la formacion de aleaciones,
su microestructura y comportamiento bajo diferentes condiciones.

Interaccion con celdas unitarias y sistemas de deslizamiento:
Esta linea se basa en la creacion de un entorno de simulacion para
visualizar estructuras atdmicas en 3D e interactuar con celdas
unitarias. Permitira la visualizacidon dinamica de sistemas de
deslizamiento para comprender la respuesta de materiales a la
deformacién. Los estudiantes observaran dislocaciones y
movimientos atémicos en tiempo real, con atencién a espacios
intersticiales para entender propiedades mecanicas y
termodinamicas a nivel atémico.

Evolucion de fases en aleaciones y diagramas binarios: Esta
linea desarrollara una herramienta para visualizar la evolucion de
fases en aleaciones metadlicas, enfocandose en diagramas binarios.
La plataforma permitira seleccionar componentes, simular
enfriamiento y observar el desarrollo de fases, incluyendo
visualizacion dinamica para interactuar con ellas y estudiar su
impacto en la estructura final.

CONTEXTO

Esta linea de investigacion se lleva a cabo en el Departamento de
Ciencias e Ingenieria de la Computacion (DCIC-UNS). Trabajamos
en estrecha colaboraciéon con docentes responsables de materias
introductorias a la ciencia de los materiales de la Universidad
Nacional del Sur. Ademas, contamos con investigadores del
Labaratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y
Computacion Grafica (VyGLab) de la Universidad Nacional del Sur.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Proyecto Final de Carrera en Desarrollo: “Analisis Visual y Tecnologias
Inmersivas Aplicadas a la Ensefianza Interactiva en Ciencias de los Materiales”,
Facundo Bernardini. Trabajo Final de la carrera Ingenieria en Computacion,
Universidad Nacional del Sur. Director: Dr. Matias Selzer, Codirectora Dra. M.
Lujan Ganuza.

Proyectos:-PIBAA - CONICET (2872021010 0824CO), PGl SeCyT-UNS
(24/ZN43), PGl SeCyT-UNS (24/ZN42) y PG| SeCyT-UNS (24/ZJ53).
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RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

Entre los resultados obtenidos, se destacan el desarrollo de
modelos 3D de celdas unitarias y diagramas de fases que
permiten la manipulacion por parte de los estudiantes, y la
integracion de una aplicacion movil que superpone modelos
cristalograficos en el entorno fisico, mejorando la comprension
espacial de las estructuras atémicas.

En cuanto a los resultados esperados, se proyecta la
optimizacion del framework mediante la ampliacion de
modelos cristalograficos y diagramas de fases con
simulaciones dinamicas que muestren la evolucion estructural
segun temperatura y composiciéon. Simultaneamente, se
expandira la plataforma educativa con funcionalidades
personalizables para diversas asignaturas, realizando
evaluaciones pedagogicas sistematicas para medir su
efectividad. Los resultados seran difundidos en congresos y
revistas académicas, implementandose en cursos de grado de
la Universidad Nacional del Sur. Este proyecto colaborativo
con docentes de ciencias de materiales busca crear una
herramienta innovadora que potencie el aprendizaje de
conceptos complejos mediante tecnologias inmersivas
accesibles.
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RESUMEN

|
Este proyecto, enmarcado en el paradigma Agro 4.0, busca optimizar la ganaderia

extensiva del Noroeste Argentino (NOA) mediante la integracion de tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC). A través del uso de dispositivos loT, imagenes
satelitales y drones, y técnicas avanzadas de inteligencia artificial, se propone un
sistema integral para el monitoreo y analisis en tiempo real del comportamiento del
ganado, la calidad de los pastizales y el conteo automatizado de animales.
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| METODOLOGIA
e ]
El proyecto se estructura en seis fases: =

1.Monitoreo georreferenciado del ganado mediante collares GPS.

I 2.Seleccion de indices de vegetacion para evaluar la calidad de los pastizales.
3.Desarrollo de herramientas de visualizacion para la gestion de zonas de pastoreo.
4.Procesamiento de imagenes para el analisis del comportamiento animal.

| 5.Aplicacién de redes neuronales para el conteo automatico de ganado.

6.Difusién y aplicacion de resultados en el sector ganadero.

RESULTADOS ESPERADOS &

1
E— *lﬂl
e Mejora en la eficiencia productiva mediante la toma de
decisiones basada en datos en tiempo real.
e Optimizacion del uso de recursos naturales, con un
monitoreo continuo de la vegetacion.
e Reduccion de costos en la supervision y control del
ganado. :
e Digitalizacion del sector ganadero extensivo en el NOA. g

________________ — =
ICONCLUSIONES 88 !
La integraciéon de TIC en la ganaderia extensiva permite
mejorar la eficiencia y sostenibilidad del sector. Este enfoque
innovador ofrece herramientas para la toma de decisiones
iinformada y la gestion automatizada del ganado,

| . . .
gpromowendo el desarrollo de la ganaderia de precision. {

PALABRAS CLAVE IoT, ganaderia extessiva, imagenes satelitales, machine learning
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Lineas de Investigacion y Desarrollo

Magdalena Rosado “Television Digital Interactiva (TVDi) para reducir las
= x = o r = alteracionesde la marcha en ad ultos mayores™.

TVD! para la e-]erc“:aclon ﬁSIca de adultos mayoreﬁ B "| Tesis de Doctorado en Ciencias UNLP. Directores: T. Silva {Universidade

de Aveiro) y M.J.Abasolo (UNLP)

El objetivo del estudio fue desamollar y validar March TV, un sistema de
rehabilitacié n domicilia ria basado en TVDi pam educir el riesgo de caldas en
adultos mayomes. Se utiizaron b Escala de Tiretti y b prueba Timed Up anrd
Go para evaluar mejpras en equilibrio y movilidad; b escal Self-Assessment
Manikin para aralizar la respuesta emocioral, y el Modelo de Aceptacién
Tecnoldgica, pam valorrla percepeidn y aceptaciindel sisterma. La validacian
de contendo fue realzada por expertos en fiioterapia y =alud digital. Los
resultados mostram n mejoras significativas y una alta ace ptacié n, corfirmande
la utiidad de b TVDiensalud digital geriatrica.

B
Ana Camacho *“Televizion Digital Interactiva (TVDi) para el retraso de * . : .
Demencia Tipo Alzheimer (OTA) en Adultos Mayores” Tesis de Doctorade — il TVDI Para e.] emltar la memoria de adu'ltos mayores
en Ciencias UNLP. Directores: R. Santos (Universidade de Aweiro) y
M.J.Abasolo (UNLP) ]
A

El objetive del estudio fue evaluar la aceptacion de una plataforma de
ejercicios con juegos s2rios en television digital imeractiva para ralentizar
la pérdida de memoria. Las primeras pruebas con adultos mayores
revelaron que el B5% de los participantes considero la interaccion clara y
comprensible, evidenciando que el televisor facilita la integracion de
actividades cognitivas en la vida diaria y mejora la destreza tecnoldgica.
Como trabajo futuro, se propone evaluar la aplicacion en tablketas y
teleforios moviles, comparando la experiencia de usuario.

Aplicaci('m movil para la ensenanza de lectura labial Evelyn Del Pezo “Model colaborative y Ildico basado en Aplicaciones

- - - ) Maviles para apoyar b ensefiarza de la lectura labial a nifios sordos” Tesis
4 Ninos con dlscapaﬂdad audltlva | de Doctorado en Ciencias UNLP. Directores: C. Colbzos (Universidad de

Cauca)y M.J.Abdsolo (UNLP)

Este estudio tuvo como objetivo desarrollar y evaluar BlipBla, un modelo
-3 -0 n educativo gue apoya a docentes en la ensefanza de la kctura bbial a nifios
— P s F‘

ﬁ y sordos, tanto en el aula como en casa. La iniciativa busca integrar la lectura
L]
Que o =

labial como técnica alternativa de comunicacion entre sordos y oyentes
desde edades tempranas. BlipBla fomenta el tra bajo cola borativo y amplia los

recursos de aprendizaje disponibles. Se propone aplicar bs test SUS y
Q b C3UQ para amalizar su funcionalidad y adopcién en el tempo, con b
participacion de profesores, tutores y estudiantes.

Proyectos vinculados

e “F031 Disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios hibridos para areas clave de la sociedad actual”, dirigido por C. Sanz

& “F032 Computacién de Alto Desempefio y Distribuida: Arquitecturas, Algoritmos, Tecnologias y Aplicaciones en HPC, Fog-Edge-Cloud, Big Data, Robética, y
Tiempo Real”, dirigido por M.Naiouf

e “Consfruccion y validacion de una metodologia para la transformacian digital de localidades de paises en desarrollo para impulsar su desarrollo sostenible”

financiado por el Fondo Fiduciario Pérez Guerrero de la Oficina de Naciones Unidas para |la Cooperacién Sur-Sur, en el cual colaboran ESPE (Ecuador),
CUJAE (Cuba) y llI-LIDI UNLP {Argentina)

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS




COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

DESARROLLO DE UN MODELO DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS
DIGITAL DE IMAGENES SATELITALES PARA DETECCION DE
CAMBIOS.

MARIA SILVIA VERA LACEIRAS (1) DANA K. URRIBARRI (2)

(1) FACULTAD DE EXACTAS QUIMICAS Y NATURALES. UNAM. POSADAS, MISIONES UNNE UTN.
(2) VYGLAB(UNS-CICPBA) ICIC(UNS-CONICET) DPTO. DE CS. E ING. DE LA COMPUTACION UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR, BAHIA
BLANCA, BS. AS.
(1) FACULTAD DE CS FORESTALES. UNAM. ELDORAD O, MISIONES .
SILVIA.VERALACEIRAS @FCF.UNAM.EDU.AR, DKU®CS.UNS.EDU.AR,

RESUMEN RESULTADOS
PARCIALES

Los bosques experimentan una creciente influencia humana,
alterandc servicios ecosistemicos importantes. Mapear [os
bosques no solo permite muchas aplicaciones cientificas, como
estudiar el cambio climatico y modelar la biodiversidad, sinoc que
proporciona datos objetivos sobre los bosques permitiendo a
gobiernos, sociedad civil e industria privada un abaordaje preciso
para mejorar el manejo forestal El diagndstico precoz a traves de
diversos algoritmos de wuso de imadgenes satelitales tambien
presenta restricciones, como las observaciones de baja calidad,
que interfieren en el analisis posterior para la clasificacion y la
deteccion. Existen varios desaffos especificos que deben
abordarse, pero el desarrollo de un modelo de procesamiento v
analisis digital de imagenes satelitales para deteccion de
cambios permitiria identificar rapidamente cambios en la
estructura del paisaje, permitiendo actuar ante la deforestacion
de espacios protegidos. Esta informacion servitia para el control y
diseno de practicas sustentables en las actividades forestales de
la provincia de Misiones.

YABOTI 2000 YABOTI 2024
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ESTRATEGIAS AVANZADAS PARA
LOGRAR EXPERIENCIAS VIRTUALES
MAS INMERSIVAS Y PERSONALIZADAS

2 Rodriouez N lofre Y Alvarado | Ferpanc

Antecedentes Lineas de Investigacion y Desarrollo

El desarrollo de entornos virfuales ha L -
avanzado significativamente, pero atn optIIIIIZZIGIOI'I de

persisten desafios en la optimizacion de la - . . L -
S e Experiencias Inmersivas
para usuarios con diversas capacidades. -

Se investiga como mejorar la calidad vy
— rendimiento de los entornos virtuales para
Ub Jetwo proporcionar experiencias mas fluidas y realistas,

reduciendo la latencia y optimizando los recursos
: s : computacionales. Ademds, se analizan nuevas
Desarrollar estrategias para mejorar la técnicas de inferaccidn y representacion grafica que
experiencia inmersiva y la accesibilidad en permitan mayor inmersién sin comprometer el | s =N

entornos virtuales. desempeiio en distintos dispositivos.

— g 95

Desafio
Equilibrar la optimizacion técnica con la _.._ =
accesibilidad, garantizando  experiencias ‘ BN [
inmersivas de alta calidad sin excluir a T “ 5
usuarios con diversas capacidades. el .r
Accesibilidad e Inclusion
Problema en Entornos Virtuales

Existen barreras tecnoldgicas y de disefio Esta Iinea busca desarrollar soluciones que
que limitan la accesibilidad e inclusion en permitan que usuarios con diversas capacidades

entornos virtuales. Estas limitaciones afectan _f|smas, cognitivas o SET!S””'“'BS puedan
la_experiencia inclusiva en usuarios con mteractuar de manera efectiva cun_entnrnns
discapacidades o con diferentes niveles de wrtuale; Para ello, se explnran_ mterfaces
habilidad tecnol6gica. adaptativas, tecnologlas de asistencia

: estandares de accesibilidad que garanticen una
experiencia mas inclusiva y equitativa.

ﬁb‘b

-—:;_‘

Formacion de R.R.H.H.

Actividades recientes realizadas por el grupo: Tesinas: 6 finalizadas

Marco de las investigaciones

2 provectos de Investigacion de la UNSL Especializaciones: 1 finalizada y 1en desarrollo
1 proyecto de la Comunidad Europea Maestrias: 1 finalizada y 2 en desarrollo
4 proyectos de Desarrollo Tecnoldgico de la SPU Doctorados: 1tesis en desarrollo

5 proyectos de Extension de Interés Socia: Becas: 2 Inic. a la Investigacion, 1Perf. y 1 CONICET



UNIVERSIDAD
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Centrode Invesbigzcicn en
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RESUMEN

Sistema Automatico de Gestion de
Estacionamiento Utilizando Inteligencia Artificial,

CITI C Gian Cortese!, Julian Alejandro Lange', Diego A. Godoy', Carlos Kornuta!, Lucas Kucuk!, Jonathan M. Schuster ! y Enrique MMbma

'Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (C.1.T1.C.) Universidad Gaston Dachary.

Instituto de Investigacion en Senales, Sistemas e Inteligencia Computacional sinc(i), UNL-CONICET, Santa Fe, Santa Fe.

Correo electronico de contacto: diegodoy@citic.ugd.edu.ar

entornos urbanos.

Este proyecto desarrolla un sistema automatico de gestion de estacionamiento mediante inteligencia artificial, utilizando vision computacional y lared neuronal
YOLO para detectar vehiculos y plazas en tiempo real. Implementado en Python con la libreria Ultralytics, el sistema evaliia diferentes versiones de YOLO

para optimizar precision y velocidad, clasificando espacios como disponibles u ocupados. La solucién busca ser eficiente, escalable y adaptable a diversos

CONTEXTO

Este trabajo forma parte del proyecto “Tecnologias para Desarrollos Sostenibles de Ciudades Inteligentes con Machine Learning” (Codigo IP A12001/22),
aprobado por la Universidad Gastén Dachary (UGD) bajo Resolucion Rectoral N°37-A-22. Se enmarca en una linea de investigacion continua iniciada en

proyectos anteriores de la UGD sobre ciudades inteligentes, redes de sensores y mejora de procesos de software.

INTRODUCCION

La busqueda de  estacionamiento
representa un problema significativo en
entornos urbanos, donde conductores
pierden un promedio de 15-20 minutos
diarios (hasta 121 horas anuales en
grandes ciudades).

Este ftrabajo propone wun sistema
aufomatico de gestion de
estacionamiento basado en vision

artificial y redes nenronales YOLO,
implementado en el campus de la
Universidad Gaston Dachary.

El estacionamiento universitario cuenta con 11
plazas para autos, 16 para motos y 6 para
bicicletas, con alta demanda durante el ciclo lectivo
(6:00h -22:30 h).

Para monitorear su ocupacion en tiempo real:
Cémaras ubicadas a 4 m de altura en angulos sur-
norte (CAM 1) y oeste-este (CAM 2) para cubrir
toda el area y evitar oclusiones.

El sistema procesara las imagenes
mediante  YOLO  para  clasificar  espacios
libres/focupados, brindando informacion accesible
antes de llegar al campus.

Plano del estacionamiento y numeracion de cada ROI

“inam

N [ 12
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9
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Herramientas Utilizadas: El sistema emplea deep learning, una técnica que imita ¢l procesamicnto del cerebro humano mediante redes neuronales multicapa,
entrenadas con grandes volimenes de datos. Para su desarrollo se utiliza Python junto con las siguientes herramientas: PyTorch: Libreria de codigo abierto
para computacion de tensores e implementacion de redes neuronales, OpenCV: Libreria de vision artificial con capacidades para deteccién de objetos,
movimiento y delimitacién de espacios, CNN (Redes Nenronales Convolucionales): Arquitectura de red neuronal que procesa imagenes en capas jerdrquicas,
identificando patrones desde bordes hasta objetos complejos v YOLO (You Only Look Once): Modelo de CNN eficiente para deteccion de objetos en tiempo
real, capaz de predecir cuadros delimitadores vy clases en una sola pasada.

RESULTADOS

Etapas llevadas a cabo en el diseiio v desarrollo
de la solucién propuesta a la problematica:

Analisis del estado
diel e
'

DISEMND Y DESARROLLO
DE LA SOUCION

ratalmzin e chmaras

:

~tacapila zite
preparsci de vieeos
el estaciona mint

#

Dirnars sl o Moz

:

Viodelgoo el provofipo

Cvaliadon del
pranips

L

Fresutados

Instalacion de camaras: Se disefi6 y realizo la
instalacion y configuracion de dos camaras de
manera estratégica con la intencion de evitar todas
las oclusiones visuales.

Funcionamiento del prototipo: Se utilizo YOLO
con imagenes en lugar de video en tiempo real,
activando lared solo al consultar la disponibilidad
de estacionamientos.

Las camaras capturan imagenes, se segmentan en

ROIs v se procesan en la red, cuya salida
determina la ocupacion de cada espacio.

Numeracion de cada ROI: Las plazas de
estacionamiento tienen un ROI individual. El
sector de motocicletas, donde un tinico ROI
agrupa 10 espacios debido a su tamano reducido y
disposicion variable.

Arquitectura del prototipo:

Scrwidor

TEiCAML

Currsmis liprmililivud
E’ Reforna la disponibdicsd
—=

FORMACION DE RECUSOS HUMANOS

El prototipo es de una sola etapa por utilizar una
red preentrenada, responde a solicitudes del cliente
capturando imagenes de dos camaras.

Luego, se identifican las regiones de interés
(ROIs) v cada una se analiza individualmente a
través de la red neuronal.

Finalmente, un algoritmo de decision procesa la

salida de lared para determinar si cada ROI esta
ocupado o disponible.

El equipo de desarrollo esta formado por un Doctor
en Tecnologia de la Informacion y Comunicacion,
un Doctor en Ciencia y Tecnologia, un Magister en
Tecnologias de la Informacion y un Doctorando en
Informatica. Ademas, participan cuatro estudiantes
de Ingenieria en Informatica de la UGD en etapa de
trabajo final Dentro del proyecto, se han
completado nueve trabajos finales de carrera v
actualmente hay dos en curso.

Procesos involucrados en el funcionamiento
del prototipo:

-
Farenamaly
i
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Agrupamiento de Escenarios con
Clustering no supervisado

Gladys Kaplan, Maria Inés Bertin, Gerardo Riera, Gabriel Blanco

{gkaplan, mbertin, griera, gblanco}@unlam.edu.ar

CONTEXTO

El presente proyecto “Impacto de la inteligencia artificial en la Ingenieria de Requisitos” es parte de la linea de
investigacion "Ingenieria de requisitos: Un enfoque a los negocios"” que se realiza en la Universidad Nacional de
La Matanza en el Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas (DIIT).

Este articulo propone una aproximacion inicial al analisis de requisitos mediante patrones de similitud
semantica y clustering no supervisado con K-Means.

Este método permite agrupar automaticamente los requisitos en categorias significativas, mejorando asi su
validacion, priorizacion y claridad. Ademas, facilita |la trazabilidad y la gestion de cambios, al permitir una

A continuacion se muestra el proceso y los resultados de aplicar la propuesta sobre el caso “Sistema Homologaciones
Universitarias™

Como primer paso, se tomaron todos Como segundo paso, se ufilizo Como tercer paso, se ejecuto el
titulos de los EF. Se los analizd TF-IDF (formula que calcula la algoritmo K-Means. Este método
maximizando el wuso del LEL, relevancia de una palabra o frase puede ser controlado por el usuario al
reemplazando parte del titulo por en un texin) para convertir los definir el valor de K, la métrica de
palabras o frases definidas en el titulos de los EF en niimeros. distancia y I|a aleatoriedad del
glosario. algoritmo generando de esta manera

diferentes resultados.

s 4 Y

Nro. EF Titulo del escenario Nro. Patron1 Patron2 Patron 3 Nro. EF Cluster . »
1 Armar expediente de homologacion. EF ” o
1,8,10, 0 Loyt iy
2 Homaologar materias de otra carrera. 11 J
3 Homologar evaluacian de niveles de 1 1 o ]
inglé 2,3,7,8 1 s
b 2 i 1 0 .
4 Homologar materias por intercambio 5 5 - = 4,5,8 2 T ..
internacional. ¢ +
5 Homologar asistencia y parciales por 4 0 1 1
intercambio. 5 o a 1
6 Homologar materias por doble diploma a & a 7 g El valor dptimo de K se puede analizar
SlIHOS i e = 5 - " utilizando el Diagrama de Codo (Elbow
7 Homologar materias por doble diplama Method). En este caso el Método del
para alumnos de universidades 8 0 1 0 : = 5
extranjera, - - = 5 Codo ratificd que la cantidad de
3 TR e = : : : clusters iniciales (K=3) era correcta.
universidades nacionales. Cabe mencionar que el modelo puede
§ | Confeccionar resolucian de 1 : e g encontrar agrupaciones gue no son
IEmoibgeaan evidentes a simple vista y proponer
10 Guard istro de homal io e
e D S otro valor 6ptimo para K.
11 Guardar expediente de homaologacidn.
Las actividades de la Ingenieria de Requisitos donde participa el cliente-usuario requieren un enfogue asertivo y '

adecuadamente estructurado. Omitir una correcta seleccion de escenarios puede generar confusion y
desmotivar a los involucrados. Se ha observado que el agrupamiento de EF por objetivos, actores involucrados, . .

uso de recursos, enfre otros criterios, proporciona una perspectiva mas clara y personalizada del contexto y

mejora significativamente la comprension. En el futuro proxime se espera

analizar diferentes casos y otras

Este agrupamiento permite que cada usuario acceda a informacion relevante y organi zada de acuerdo con surol i 2
organizacional o su interés en la construccién del software. De esta manera se facilita la validacién, la técnicas y mélodos de IA para
priorizacion y se mejora la trazabilidad. determinar la que mejor se

i g : b G i 5 2 adapte a cada objetivo buscado.
Asimismo, este mecanismo resulta Util en procesos de capacitacion con aprendizaje auténomo y se encuentra

en evaluacion como puede impactar en el trabajo de los disefiadores y prcgrjmadores.



ANALISIS DE DESEMPENO DE CLASIFICADORES DE TEXTO PARA PREDECIR

CONFIANZA EN EQUIPOS VIRTUALES DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Sergio Zapata, Gustavo Sevilla, Facundo Gallardo, Estela Torres y Raymundo Forradellas

Instituto de Informatica / Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales / Universidad Nacional de San Juan
{szapata,gsevilla,fgallardo,etorres } @iinfo.unsj.edu.ar
Laboratorio de Sistemas Inteligentes / Universidad Nacional de Cuyo, Argentina;

kike @uncu.edu.ar

CONTEXTO

Este trabajo de investigacion esta enmarcado en el proyecto
“‘Evaluacion Automatica de Aspectos Sociales en Equipos
Virtuales de Trabajo (ASEVI)’ financiade por la Universidad
Nacional de San Juan, siendo la unidad ejecutora el Instituto de
Informatica (Idel) de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la misma Universidad. El proyecto es de ejecucion
trianual habiendo comenzado en enero de 2023.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El objetivo del trabajo de investigacion es aportar a la Ingenieria
de Software evidencia de la efectividad de métodos y modelos
de lenguaje de clasificacion de texto para predecir confianza en
Equipos Virtuales de Desarrollo de Software (EVDS), esto a
partir de la aplicaciéon de los métodos y modelos de lenguaje
sobre un dataset de comentarios resultantes de las
interacciones textuales, de miembros de EVDS, registradas en
la plataforma GitHub. Para esto se llevaron a cabo las
siguientes actividades:

1) Creacion de un dataset de comentarios de ingenieria de
software.

2) Etiquetado del dataset en funcién de evidencia de
confianza.

3) Ajuste de los Métodos y Modelos de Lenguaje y su
Evaluacion. Los métodos Naive Bayes, Perceptron MC y
Pattern-Exploiting Training (PET) se ajustaron con el
dataset etiquetado creado. Para medir el desempefio se
emplearon las métricas Precision, Recall, F1 y Accuracy.

REULTADOS OBTENIDOS

Implementacion de los métodos Naive Bayes y Perceptrén MC
para el analisis de confianza

Implementacién de método PET para el analisis de
confianza

El desempefio de los dos métodos tradicionales Naives
Bayes y Perceptron MC es moderadamente bueno,
destacandose en ambos casos mejores resultados en la
métrica Precision (0.70). Sin embargo, Perceptron MC
muestra un 15% de mejor desemperfio en la métrica F1.

El método PET obtiene, en general, mejores resultados
que las demas alternativas. Dentro de las distintas
variantes de PET, la que usa el modelo de lenguaje BETO
es la que obtiene valores mas altos. Esta variante obtiene
un F1 de 0.87 el cual es considerado un desempefio muy
bueno.

Se observa que cuando se usa el modelo de lenguaje
BETO se alcanza el mejor resultado, tanto en el método
PET como en Fine-tuning, para la métrica F1.

Performance de los métodos y modelos de lenguaje para
andlisis de confianza

M DdEIo .de mm“m

Lenguaje

0,70 0,55 0,60 0,65
Perceptron MC 0,70 0,69 0,69 0,68

BERT 075 0,84 0,78 0,78
Patter BERT-ML 0,83 0,89 0,85 0,85
Exploiting BETO 0,89 0,95 0,87 0,88
UELULEGE )\ roBERTA 0,83 0,84 0,82 0,83
BERT-QA 082 0,85 0,83 0,86

- BERT-ML 076 0,81 0,79 0,82
8 BETO 0,78 0,91 0,84 0,86
BERT-NER 0,83 0,85 0,84 0,87

Se alcanzan niveles aceptables de eficacia de los
clasificadores que nos permiten avizorar que es posible
definir un proceso automatico de medicién de confianza
en EVDS basados en los clasificadores de textos
analizados.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo lo conforman los autores del articulo,
y los resultados obtenidos de la investigacion forman
parte de una tesis de doctorado del primer autor en el
marco del Programa de Doctorado en Ciencias de la
Informatica que se dicta en la FCEFyN de la UNSJ.

: fcefp__
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Workshop de Investigadores de Ciencias de la Computacién

ANALISIS DE METODOS DE ESTIMACION DE PUNTOS DE FUNCION Y
FUENTES DE DATOS COMPATIBLES, PARA LA AUTOMATIZACION DEL
PROCESO DE ESTIMAR

Nicolds Hernandez, Julio Castillo, Marina Cardenas, Gonzalo Albarracin, José Victoria
Laboratorio de Investigacién de Software/Dpto. Ingenierfa en Sistemas de Informacién/Facultad
Regional Cérdoba/Universidad Tecnoldgica Nacional

CONTEXTO:

* El proyecto esta enmarcado dentro del
proyecto de investigacién homologade
por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia
(SCyT) de la UTN “Modelo para el
procesamiento de textos estructurados
Fase 2" (cod. SIECACO0008518).

* El mismo estd dentro del Grupo de
Aprendizaje Automdtico, Lenguajes vy
Autématas. Este grupo se conformo con el
objetivo de brindar soporte en el
aprendizaje de las areas de investigacion
de automatas y lenguajes, |A, aprendizaje

supervisado, construccion de modelos y Akt
desarrollo de sistemas. : oo
» El proyecto fisicamente se desarrolla en el [ P ——

Laboratorio de Investigacion de Software
LIS del Dpto. de Ingenieria en Sistemas.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS
* Confeccién de un banco de prueba con un gran volumen de informacién y una amplia variedad
de gréficos UML de muestra, todos en archivos con los formatos de salida.
* Desarrollo inicial de médulo de andlisis de archivos y de interpretacion de los formatos de datos.
* Se espera desarrollar un médulo que, en base a los datos obtenidos del médulo de anélisis,
permita realizar las estimaciones.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
= Este proyecto se relaciona con el drea de Estimaciones de Software en Ingenieria de Software.
* Este trabajo se encuentra dentro del proyecto de “Modelo para el procesamiento de textos
estructurados Fase 2" (céd. SIECACO0008518), el cual se centra en la Lingiistica Computacional
y la Ingenieria de Software.

AGRADECIMIENTOS FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
-Secretaria de Ciencia y Tecnica de la UTN. = T alumno.
-Dpto. de Ingenieria en Sistemas de Informacién. * ] becario.

= 3 docentes investigadores.
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APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA
EN LA GESTION DE REQUISITOS DE SOFTWARE

Resumen

La gestion de requisitos de software es una etapa crucial en el desarrollo de sistemas, influyendo directamente en la calidad y el
exito del producto final. Sin embargo, su ejecucion presenta desafios como la ambiguedad, inconsistencias y dificultades en la
comunicacion entre stakeholders. En este contexto, la inteligencia artificial generativa (IAG) ofrece oportunidades para mejorar
la especificacion, validacion y automatizacion del proceso de gestion de requisitos.

Este trabajo presenta una linea de investigacion orientada al disefio e implementacion de un modelo basado en IAG aplicado a
la gestion de requisitos, desarrollado en el marco del proyecto "Desafios y Oportunidades de la |A Generativa”. Se plantea la
creacion de una herramienta de software que permita evaluar su aplicabilidad en un caso de estudio real dentro de la Direccién
General de Modernizacién de la Municipalidad de San Fernando del Valle de Catamarca. Se espera que esta solucién contribuya
a optimizar la precision de los requisitos, reducir errores y mejorar la eficiencia del proceso de desarrollo de software

Contexto

La investigacion se enmarca en el proyecto “Desafios y Oportunidades de la IA Generativa”, gue es ﬁ,}n >
Catamarca, para el periodo 2024-2025 y se desarrolla en dmbitos del Departamento de Informdtica = :l“j}’
de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la UNCA. -
El enfoque se orienta a fortalecer la transformacion digital a traves del uso de IAG en distintas
organizaciones. Durante esta segunda etapa del proyecto, el enfasis estd puesto en validar el

modelo desarrollado en entornos reales, como el de la Direccion de Modernizacion de la

Municipalidad de Catamarca, permitiendo ajustar la propuesta tecnoldgica a necesidades concretas

del sector ptiblico.

acreditado y subsidiado por la Secretaria de Investigacion y Posgrado de la Universidad Nacional de

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Las lineas de investigacion de este trabajo se centran en: (1) revision del estado del arte sobre IAG en
ingenieria de requisitos, (2) disefio de un modelo de generacion automdtica de requisitos a partir de
lenguaje natural, (3) desarrollo de una herramienta de software para aplicar este modelo, (4)
implementacién en un caso de estudio real, y (5) evaluacion del impacto mediante métricas de
calidad y encuestas. Estas lineas permiten validar el uso de IAG para optimizar la especificacion de
requisitos en proyectos reales.

Resultados y Objetivos

El objetivo principal es evaluar el impacto de la IAG en la mejora de la gestion de requisitos de
software. Se busca desarrollar un modelo y una herramienta prdctica, aplicarla en un entorno real y
analizar su efectividad frente a métodos tradicionales. Se espera mejorar la precisicn y claridad de los
requisitos, reducir errores y facilitar la comunicacion entre stakeholders. Los resultados permitirdn
validar la aplicabilidad del enfoque y sentar las bases para su futura adopcion a mayor escala.

Recursos Humanos

EEl proyecto promueve activamente la formacidn de recursos humanos en IA generativa aplicada a la
ingenieria de software. Participan docentes, investigadores, estudiantes de grado y posgrado.
Actualmente, se desarrollan una tesis doctoral y un trabgjo final de grado vinculados a esta temdtica.
Ademds, se han realizado capacitaciones para profesionales y la comunidad.

Esta sinergia fomenta la investigacion aplicada y fortalece la preparacion de futuros expertos en un
drea emergente de alto impacto.

Info del Grupo

Departamento de Informdtica / Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas Universidad Nacional de
Catamarca

Maximio Victaria N2 55 - C.P: 4700 - San Fernando del Valle de Catamarca - Argentina

Teléfono: 383- 4435112

mbarrera@tecno.unca.edu.ar, gvilallo@tecno.unca.ed.ar
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Aplicaciones Méviles 3D con Realidad Virtual y Realidad Aumentada

Thomas Pablo, Cristina Federico.
Dapoto Sebastian, Pesado Patricia.

{pthomas, foristina}@lidiinfo.unlp.edu.ar

{sdapoto, ppesado}@lidi.info.unlp. edu.ar

Contexto

Esta linea de Investigacidn forma parte del proyecto “Disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital.”, en
particular del subproyecto “Ingenieria de Software para escenarios hibridos” del Instituto de Investigacion en
Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de Educacion de la Nacién. Existe una
importante cooperacion con Universidades de Argentina y se esta trabajando con Universidades de Europa.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Metodologias y técnicas de la Ingenieria de Software
para dispositivos moviles.

Mobile Learning.

Frameworks para el desarrollo de aplicaciones
moaviles 3D multiplataforma.

Realidad Virtual (RV) y Realidad Aumentada (RA) en
aplicaciones méviles 3D.

Rendimiento grafico y eficiencia energética de
aplicaciones moviles 3D.

Aplicaciones méviles basadas en el posicionamiento
de interiores.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Avanzar en el desarrollo de aplicaciones que
enriguezcan las experiencias interactivas, incluyendo
RVyRA.

Avanzar en el andlisis de rendimiento grafico y
eficiencia energética de aplicaciones moviles 3D.
Avanzar en la investigacion y desarrollo de
aplicaciones moéviles basadas en el posicionamiento
en interiores.

Se ha desarrollado la aplicacion maévil 3D con RA
para asistir a estudiantes en el aprendizaje de las
herramientas de Cirugia General Veterinaria.

Se ha desarrollado una aplicacion moévil 3D con RV
gue permite recorrer la Facultad de Informatica de la
UNLP e informa para cada aula la materia en curso,
sus docentes y horarios.

Se ha avanzado en el desarrollo de un prototipo de
asistencia de ubicacién para personas ciegas en la
Facultad de Informatica de la UNLP.

I Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Posigrado, y Becarios llI-
LIDI en temas relacionados con el proyecto. Ademas,
participan en el dictado de asignaturas de grado y
postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

GE COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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ASPECTOS DE ARQUITECTURA Y DISENO EN 3
APLICACIONES DISTRIBUIDAS (WEB, MOVILES, R
IOT, ETC) CON FOCO EN MICROSERVICIOS “ipe

AUTORES:

RESUMEN

Este proyecto busca analizar diferentes aspectos de la construccidn de aplicaciones distribuidas desde una perspectiva de disefio. En este sentido se pretenden desarrollar enfogues novedosos de construccidn que
combinen el uso de estilos arquitecturales modernos, como microservicios, con los procesos modernos de desarrollo, como los métodos 3giles. En este trabajo enfatizamos el problema de descubrimiento de microservicios
en aplicaciones “nuevas” usando métodos agiles. Presentamos brevemente la importancia de este problema dentro de la ingenierla de software, las lineas de investigacidn del proyecto y los resultados obtenidos desde el
inicio del proyecto

CONTEXTO

El proyecto de investigacion denominado “Aspectos de Arquitectura y disefio en aplicaciones distribuidas (Web, Moviles, 10T, entre otros) con foco en Microservicios” se enmarca en |a linea Ingenieria de Software y se
desarrolla en conjunto entre el CAETI (Centro de Altos Estudios en Teecnologla Informatica) y con la Facultad de Tecnologla Informatica de la Universidad Abierta Interamericana (UAI).

INTRODUCCION

1-h

hili g

Las arquitecturas de microservicios (MS) han ganado popularidad debido a su ilidad, manter ¥ patibilidad con DevOps. Sin embargo, su disefio presenta desafios significatives, come la correcta definicién
de fronteras entre los servicios para evitar problemas de evolucién y mantenimiento. Dado que las decisiones arquitecturales son dificiles de modificar, los enfoques agiles pueden agravar estos problemas al minimizar la
fase de andlisis y disefio. Como resultado, algunas empresas han revertide migraciones a MS, volviendo a arquitecturas monoliticas.Se debate si es mejor iniciar con un disefio basado en MS o comenzar con un monelito
modular para una eventual descomposicién. Ademds, |a evolucidn de requisitos impacta el disefio arquitectural, y las malas decisiones pueden derivar en violaciones del principio "no lo vas a necesitar" o en un disefio
excesivo por adelantado. Las arquitecturas agiles buscan equilibrar agilidad y planificacién arquitecténica, y (en diversos trabajos), se ha propuesto Domain-Driven Design (DDD) para facilitar la identificacion de MS,
reduciendo los "malos olores”. Combinado con metodologias como TDD o BDD, DDD puede mejorar |a validez del disefio emergente . No obstante, |a falta de soporte pragmdtico para identificar MS en sistemas complejos
sigue siendo un problema. Ademads, garantizar cohesion interna y bajo acoplamiento en MS es desafiante, especialmente cuando los requisitos se presentan en texto no estructurado. La inteligencia artificial, a través del
procesamiento de lenguaje natural y el aprendizaje automatico, ha demostrado ser (til en la extraccién de informacién estructurada y en la identificacién de dominios funcionales.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Resultados obtenidos

En el marco del subproyecto “Descubrimiento de Microservicios utilizande DDD y BDD", se realizé un mapeo sistematico sobre el descubrimiento de microservicios utilizande metodologias dgiles. Este trabajo revela una
diversidad de enfoques y técnicas para identificar y definir los limites de los microservicios. La aplicabilidad prictica de estas técnicas en entornos empresariales reales sugiere que la implementacién exitosa de
microservicios requiere una adaptacién continua y un enfoque colaborativo para abordar los cambios frecuentes en los requisitos. Asimismo, reveld que no existe gran cantidad de estudios versen sobre la creacién de
arquitecturas basadas en MS desde su concepcidn. Los estudiantes siguen trabajando con este enfoque, en bisqueda de definir procesos que permitan simplificar la identificacién de MS.

Por otro lado, en el contexto del doctorado en Informatica de la UAL, se realizé un experimento en la identificacién y disefio de microservicios (MS). Participaron 26 estudiantes divididos en 10 equipos, erganizados en dos
grupos: el Grupe A, gue resolvié el problema sin seguir una metodologia especifica, vy el Grupo B, que utilizé metodologias agiles y Domain-Driven Design (DDD). El trabajo practico consistié en identificar los MS
necesarios para un escenario de gestién de manufactura, seguido de una segunda etapa en |a que se introdujeron nuevos requisitos para analizar el impacto del cambio seglfln el enfoque aplicado inicialmente. Al finalizar
el experimente, se encuestd a los alumnos participantes, obteniendo los siguientes resultados: el 97% calificé el enunciado del problema como plejo o muy pl Resy al nuevo requisito, el 57% tuvo que
refactorizar su trabajo inicial, y el 87% lo consideré complejo o muy complejo. Entre quienes no usaron metodologla, solo el 36% refactorizd, mientras que el 50% de los que usaron DDD y metodologias dgiles redisefiaron
su trabajo. El andlisis destaca que combinar un disefio inicial ligere con metodologias giles es clave para sistemas basados en microservicios (MS). Aungue el disefio inicial no elimina la necesidad de ajustes, facilita la
identificacién de limites contextuales y dominios clave, optimizando la granularidad y reduciendo riesgos. Los datos sugieren que el enfoque &gil y DDD requiere mas refactorizacién, pero ofrece un marco sélido que
equilibra planificacion y adaptabilidad, reduciendo |a deuda técnica y mejorando escalabilidad y alineacién entre objetivos técnicos y de negocio.

En el subproyecto 2 “Disefio de Microservicios usando IA generativa®, se realizé un Mapeo Sistematico de |a Literatura (MSL) para identificar enfoques existentes en el disefio de microservicios mediante IA y metodologias
4giles. Se analizaron distintas estrategias de disefio, comparando el uso de IA generativa frente a métodos tradicionales. Los resultados indican que |a |A generativa puede reducir significativamente el tiempo de disefio y
mejorar la identificacién de limites de servicio.

Resultados esperados

Actualmente, estamos trabajando en otro mapeo sistematico que pretende estudiar la relacion que existe entre DDD y BDD y la manera gue estas técnicas pueden coexistir para favorecer |a identificacién y posterior
mantenibilidad de microservicios en el contexto de arquitecturas agiles. En el subproyecto 2 estamos comenzando a utilizar herramientas de procesamiento de lenguaje natural para procesar documentos de requisitos y
extraer subdominios, entidades claves y acciones. Buscaremos agrupar las entidades extraidos en maédulos cohesivos (en los subdominios) usando algoritmos de clustering junto a redes neuronales profundas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigacion estd compuesto por 5 estudiantes de grado y posgrado de la UAI, quienes estin desarrollando sus respectivas PPS, trabajos finales y tesis en temas relacionades con el proyecto. Dos estudiantes
de grado (Ingenierfa en Sistemas) realizaron su PPS en el marco del proyecto y contindan investigando sobre la misma temdtica. Por otro lado, dos doctorandos estan realizando sus tesis. Por un lado. estudiando la
identificacién agil de microservicios utilizando DDD y BDD y por el otro explorando el uso de inteligencia artificial en el descubrimiento y disefio de microservicios. Por tltimo, un estudiante de maestria estd realizando su
tesis en el marco del uso de DDD y BDD como herramientas conjuntas para la comprensién de requisitos
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Ciudades Inteligentes Sostenibles. Gobernanza Digital, IA en Ingenieria de
Software, Buenas practicas y Calidad de la IA.
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I Contexto

El N-LID] (Instituto de Investigacion en Informatica LIDI) posee un subproyecto cenfrado en cuatro gjes principales: Ciudades inteligentes sostenibles,
gobemanza digital y gobierno abierto, buenas practicas y calidad e inteligencia artificial en ingenieria de software. Esta linea de investigacion se enmarca
en el proyecto "Disefio, desarrallo y evaluacion de sistemas en escenarios hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes
y gabemanza digital” v posee una estrecha interaccién con los ofros proyectos desarrcllados en el Instituto que se relacionan con Inteligencia de Datos y

Computacién de Alto Desempefioy Distribuida..

I Lineas de Investigacién y Desarrollo

+ Eje1 - Ciudades Inteligentes Sostenibles (CIS)

Se busca la generacion de herramientas para capacitar a la comunidad en
el desarrollo de CIS y la fransformacion digital. Se analiza una CIS desde
diferentes aspectos (por ejemplo, gemelos digitales en la produccion
agricola, modelos de prediccion de residuos electronicos, modelos de
madurez de satisfaccion de ciudadanos universitarios, etc).

+ Eje2 - Gobernanza Digital y Gobierno Abierto

Se profundiza en el uso de la tecnologia en la gobemanza digital, gobiemo
y datos abiertos Se muesta como el uso de las TICs ayuda a mejorar la
forma de gobierno, la entrega de servicios publicos y facilitar las
interacciones entre el gobiemo y el ciudadano.

+ Eje3- Buenas Pracficas y Calidad de |.A.

Se enfoca en distintos lineamientos referidos a la generacion de buenas
practicas, la mejora de procesos relacionados a los organismos publices, y
la calidad en los emergentes sistemas de |A. Una buena practica se define
como un conjunto de acciones que han sido efectivas en un determinado
contexto, y se espera cbtener el mismo resultado en contextos similares.

+ Eje 4 - Inteligencia Artificial en Ingenieria de Software

Se investiga la injerencia de la uflizacién de heramientas basadas en
modelos de lenguajes de gran tamafo (LLM) de |A como por ejemplo,
ChatGPT Llama, etc. en los procesos definidos en la Ingenieria de
Software. La integracion de la I1A en el desamollo de software enfrenta
desafios como la necesidad de que los ingenieros de sofiware adquieran
nuevas habilidades y se adapten a los constantes cambios de roles.

I Formacion de Recursos Humanos

+ Se dirigen tesis de postgrado, tesinas de grado y PPS en temas del
area.

+ Se dirige la Maestria en Gestion y Tecnologia de Ciudades Inteligentes
(UNLP-UNS).

» Se participa en el dictado de asignaturasicursos de grado/postgrado en
la Facultad de Informatica de la UNLF y en otras universidades del pais.

I Resultados Esperados y Obtenidos

» Se avanza en el dictado de la Maestria en Gestion y Tecnologia de

Ciudades Inteligentes (UNLP-UNS), definida en el contexto del Proyecto

CAPACITY. Desde 2024

» Tesis de doctorado en desarrdlo en conjunto con la Facultad de

Humanidades: modelo de evaluacion de satisfaccion del ciudadano

universitario.

» Tesis doctoral en curso: desamrollo de un modelo predictivo de residuos

electronicos desde la perspectiva de la ingenieria ambiental.

» Se avanza en un modelo basado en gemelos digitales aplicados al sector

agricola, con el inicio de una tesis de doctorado.

» Se realizaron acciones de consultoria y asesoramiento en organismos

publicos y privados. Se aplico el Voto por Intemet en distintos organismos.

» Se realizaron las elecciones del claustro de estudiantes de la Facultad

utilizando los equipos de voto electronico desarradlados recientemente.

» Se mantiene el Sistema de Gestién dela Calidad de la Facultad.

» En el marco del proyecto UNIUEAR, se estan desarrdlando tres cursos y

trabagjando en la definicion de proyectos de investigacion en temas

relacionados, en conjunto con ofras universidades del pais.

» Parficipacion en el proyecto presentado a la convocatoria del programa

ERASMUS+ "REACT4CITIES Resilience, Empowement, and Al-powered

Capacity-building for Transformation in Cities alas eleccionesommunifes”.

» Se analizaron las posibilidades de aplicar IA en el proceso de desarrcllo
software.

Proyectos vinculados

» Proyecto “FO31 Disefio, desarrdlo y evaluacion de sistemas en
escenarios hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion,
ciudades inteligentes y gobernanza digital.”, en particular el subproyecto
“Ciudades Inteligentes sostenibles (CIS). Gobernanza Digital Buenas
practicas y calidad”

» Proyecto "UNI-UEAR - Alianza Universitaria Argentina Europea para la
Transformacién Digital” cofinanciado por la Unidn Europea.

» El Insfituto posee una importante presencia en el “Consorcio de |+D+l en
Cloud Computing-Big Data & Emergent Topics” (CCBD&ET) con la
participacién de grupos de investigacion de Argentina, Espafia, Chile, entre
ofros. Ademas, se encuentran en evaluacion dos proyectos intemacionales
donde el Insftuto participa.
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Grupe de [nvestigacion en

Calidad de
Software

DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA LA
OPERACIONALIZACION DE BUENAS PRACTICAS DE
CALIDAD DE SOFTWARE

Emanuel Irrazabal; Gladys Dapozo; Cristina Greiner; Andrea Lezcano Airaldi;

Juan Andrés Carruthers, Lourdes Roera FaCENA - UNNE

Esta linea se enmarca en el Proyecto F018- 2017;
una continuacion de los proyectos FO7-2009, F10-
2013 y FO18-2017 enfocados en modelos, métodos
y herramientas para la calidad del software de
Universidad Nacional del Nordeste. Este proyecto
aborda los temas emergentes en el drea de la

calidad de softwa re, en pa rticula r, la construccion Evaluacion de la calidad de visualizaciones de datos

de una herramienta para la evaluacion de la basada en el Proceso Analitico Jerdrguico v Redes
; ; ki . ’ . - Neuronales de Propagacion hacia Atris

calidad y mejora asistida de visualizaciones

a plicando técnica s na rrativas y en un modelo para Andres Lezeano Airaldi’, Joaquin Acowedo®, Marfa Lanras Godoy

sistemas de recomendacion de requerimientos no
funcionales en sistemas inteligentes. .

ys Web:
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e Un Estudio de Caso

David Sandoval . E manuel Irrazibal
- 4% T

Lezcano Airaldt

Research Article

Data-driven Storytelling to Support Decision

Andrca

Making in Crisis Settings: A Case Study

—

Continuous Testing Improvement Model

Los objetivos particulares del

proyecto:
1. Operacionalizar casos de estudio
para mejorar visualizaciones Proyecto PI-21F05 “Personalizacion de
narrativas. buenas practicas de calidad de software
2. ldentificar y analizar los en la region”, beca interna doctoral de
- requerimientos relacionados al CONICET otorgada por RESOL-2021-154-
s desarrollo ético de sistemas APN-DIR#ECONICET para el periodo 2021-
inteligentes describiendo técnicas 2025.
para su abordaje. En esta linea estan involucrados 4
\ docentes investigadores, 3 becarios

internos doctorales CONICET.
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Enfoques y Tendencias en el Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos

Moviles
Pablo Thomas, Leonardo Corbalan, {pthomas, corbalan}@lidi.info.unlp.edu.ar
Juan Fernandez Sosa, Fernando Tesone, {jfernandez, ftesone}@Jidi. info.unlp.edu.ar
Verena OISOWY. Patricia Pesado. {volsowy, ppesado}@lidi.info.unlp. edu.ar
I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del Proyecto "Disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital” del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de
Educacién de la Nacion. Hay cooperacion con Universidades de Argentina y se esta trabajando con

Universidades de Europa y Latinoamérica.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Enfoques, metodologias y técnicas de desarrollo
de Aplicaciones para Dispositivos Moviles.
Aplicaciones nativas y multiplataforma.

Analisis de requerimientos no funcionales en
Aplicaciones Moviles.

Internet de las Cosas (loT), Internet de Todo (loE),
dispositivos beacons y aplicaciones de sensado
movil.

Aplicaciones Moviles resilientes sobre distintos
escenarios adversos.

Ciudades inteligentes: El rol de las aplicaciones
maviles y de la tecnologia blockchain.
Computacion Cuantica: Andlisis del impacto de
esta tecnologia en el desarrollo de las ciudades
inteligentes.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Se definieron criterios para seleccionar el enfoque
optimo en desarrollo movil, evaluando su impacto
en tamarno, eficiencia energética y rendimiento de
las aplicaciones.

Se cred un prototipo de sistema movil participativo
para el sensado y monitoreo de la calidad del agua
de red urbana.

Se implementé la app "Informatica UNLP" para
mejorar la comunicacién alumno-docente.

» Se exploraron las oportunidades de interaccion
entre dispositivos maviles y beacons.

* Se evaluaron herramientas para la programacion
cuantica para educacion: se analizaron facilidad,
robustez, acceso y uso formativo.

+ Se continia con el analisis del papel de las
Aplicaciones Moviles en el contexto de las
ciudades inteligentes, incorporando la exploracion
del potencial de la tecnologia blockchain.

*» Se examinan estrategias de resiliencia para apps
moviles ante diversas situaciones adversas.

I Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Facultad
de Informatica, y Becarios I[lI-LIDI en temas
relacionados con este proyecto. Ademas, participan
en el dictado de asignaturas/cursos de grado y
postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



Especificacion de Requisitos de Calidad de Software en Historias de Usuario:

Una propuesta aplicando |A generativa como soporte

Carrizo Claudio, Javier Saldarini, Juan Pablo Mansilla, Carlos Salgado, Alberto Sdnchez, Mario Peralta

Resumen

El desarrollo de software es un proceso en constante transformacién cque comprende diversas etapas: el disefio, la implementacién, las
pruebas y el mantenimiento de aplicaciones y sistemas informdticos. A lo largo del tiempo, la evolucién de la informdatica ha impulsado
mejoras en las herramientas y tecnologias utilizadas en este dmbito, desde la adopcién de lenguajes de programacion de alto nivel,
hasta la implementacion de metodologias dgiles. La evolucién de la Inteligencia Artificial (IA) ha emergido también como un elemento
que prefende ser clave en la opfimizacién de los procesos de desarrollo de software. Herramientas basadas en |A, como asistentes de
programacion y modelos de aprendizaje automdtico, fadlitan la generacion de cédigo, la deteccién de errores y la automatizacién de
pruebas, reduciendo significativamente los tiempos de desarrollo y mejorando la precisién del software.

Objetivo Principal

Desarrollar una propuesta basada en |A generativa, que pueda ser utilizada como copiloto para dar soporte a la especificacion de
Requisitos de Calidad (RC) del Software, en contexto de desarrollo dgil de software, y utilizando el esténdar de calidad ISO/IEC 25000
como marco de referenda.

Ejes de la Linea de Investigacion Contexto

Proyecto de Investigacién y Desarrollo UTN que lleva
por fitulo: “Mejora de la calidad de los sistemas de
1. Elaboracién del Estado del arte informacién en entorno de desarrollo agil”,, el cual se
encuentra homologado y financiado por la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Posgrade de la

_ _ Universidad Tecnolégica Nacional, bajo el cédigo
2. Desarrollo de una Guia para redactar Prom pt EC9837 y segn la Disp. SCTyP N° 1-2023.

Formacion de RRHH

- Grupo de Investigacién de Facultad denominado
"Calidad de Software y Datos’ de UTN San
Francisco, en colaboracién con  docentes
4. Ajustes de la Guia investigadores formados pertenecientes de la

3. Seleccién de un Agente de |A

Universidad Nacional de San Luis.

- Equipo de Trabajo: 5 docentes investigadores
S formados, 2 Graduados y 2 estudiantes de grado
5. Prueba de Concepto

avanzado.

- En el contexto de la ejecucién del proyecto, en
donde se inserta la presente linea de

6. Analisis, Discusion Y Publicacion de los resultados investigacién, se estd desarrollando un frabajo
obtenidos final de carrera de un estudiante de Ingenieria en
Sistemas de Informacion.

Resultados Obtenidos Resultados Esperados

1. Se elaboré un estado del arte sobre la 1. Informe que contenga la comparacién respecto de la
aplicabilidad de 1A generativa en los precisidn y coherencia de los resultados obtenidos en
procesos de especificacion de requisitos ce cada paso de la aplicacién de la Guia para cada
calidad del software, en entornos de Copiloto de IA.

desarrollos agiles de software. 2. Informe con resultados de la Prueba de Concepto
2. Se desarrolld una Guia de 6 pasos, realizada, a través de los puntos de comparacién sobre
siguiendo el proceso de Analisis y Definicion las especificaciones de RC, versus las arrojadas con la
de RC del software segin ISO/IEC 25030. implementacién de la Guia y usando |IA generativa.
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Explorando el Diserio Participativo en la creacion de
software usando recursos Design Thinking: una
adaptacion.

Centro de Investigacion y Desarrollo y Transferencia de Sistemas de Informacién (CIDS).
Autores; Corso Cynthia, Challiol Cecilia, Paz Menvielle Alejandra, Ligorria Karina, Brito Carolina.

Este trabajo se enmarca en el proyecto
de investigacion “Catdlogo W
recomendaciones de recursos (métodos)
para facilitar experiencias de Disefio
Participativo usando Design Thinking”
(PID- SITCCO0008594), homologado por
la Secretaria de Ciencia, Tecnologia vy
Posgrado de la Universidad Tecnol6gica
Nacional. El contexto de desarrollo es el
Centro de Investigacion Desarrollo y
Transferencia de Sistemas de
Informacion (CIDS).

INTRODUCCION

El desarrollo de software requiere una
comprension profunda de las
necesidades de los usuarios. En los
ultimos afios, ha surgido un enfoque que
los considera no solo receptores, sino
participantes activos en el proceso de
creacion. En este contexto, el Disefio
Participativo (DF) ha cobrado relevancia
al fomentar la colaboracion entre
disefiadores y usuarios para generar
soluciones mas adaptadas y efectivas.

Segun Sanders (2002}, el DP implica la
participacion de los usuarios en todas las
etapas del disefio, permitiéndoles ser co-
creadores en la identificacion de
necesidades y desarrollo de soluciones.

El DP puede implementarse de diversas
maneras, y Maun et al. (2021) destacan el
Design Thinking (DT) como un enfoque
adecuado debido a su capacidad para
generar soluciones innovadoras. Cross
(2011) define el DT como un conjunto de
procesos cognitivos y habilidades que
permiten a los disefiadores resolver
problemas y crear nuevos artefactos. Sin
embargo, para que el DP en software sea
exitoso, es fundamental seleccionar los
recursos adecuados que respondan a las
necesidades de los usuarios.

Tradicionalmente, los talleres de DT se
realizaban de manera presencial, pero la
pandemia de COVID-19 abric la
posibilidad de adaptarlos al entorno
virtual. Este trabajo busca explorar
estrategias para trasladar estos recursos a
experiencias digitales efectivas.

Contacto: cynthia@bbs. frc.utn.edu.ar

LINEAS DE

INVESTIGACION

Este proyecto de investigacion integra
tres lineas de estudio.

En el area de Ingenieria de Software, se
exploraran metodologias para identificar
técnicas de disefio efectivas.

En cuanto a Design Thinking, se abordara
conceptos fundamentales (empatia,
ideacion, prototipado y evaluacion),
posibles frameworks, recursos aplicables
vy su adaptacion atendiendo diferentes
preferencias de participacion.

Respecto al Diseflo Participativo, se
estudiaran, diferentes enfoques para su
implementacion, los recursos utilizados y
el papel del facilitador en el proceso.

PROPUESTA

Existen muchos y variados recursos gue
se utilizan en DT (Hehn et al., 2018). En la
etapa pre pandemia COVID19, DT era
puesto en  practica en talleres
presenciales; sin embargo, la situacion de
pandemia abric la posibilidad de llevarlos
a cabo de manera virtual. Esto genero
tener que empezar a adaptar su
dinamica, aun asi, todavia no hay un
consenso de como hacerlo.

El objetivo de esta propuesta es adaptar
algunos recursos clasicos del Design
Thinking, que en |a presencialidad tienen
una dinamica muy particular y que
necesitan ser repensados para ponerlo
en practica en una modalidad virtual.
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A continuacion, se describe la dinamica

adaptada a la modalidad virtual de dos
recursos clasicos en primer lugar el
Brainwriting grupal y la Matriz 2x2.

El Brainwriting tiene como objetivo
generar ideas grupales de manera escrita,
asegurando participacion equitativa. En
modalidad presencial, los participantes
escriben ideas en hojas, las cuales rotan
entre ellos, permitiendo la modificacion y
adicion de ideas. En modalidad virtual,
cambia su dinamica ya que las ideas se
escriben en hojas digitales compartidas, y
los participantes se mueven entre ellas,
con la posibilidad de trabajar de manera
asincronica para mayor reflexion.

La Matriz 2x2 se utiliza para clasificar
ideas visualmente segun dos
dimensiones. En modalidad presencial,
cada grupo recibe una matriz dibujada en
papel y clasifica las ideas en cuadrantes, a
menudo usando post-its. En modalidad
virtual, la matriz se representa en un
archivo digital, y los participantes se
conectan sincronicamente para clasificar
las ideas, similar a la modalidad
presencial, pero a través de la plataforma
digital.

Estos recursos destacan la necesidad de
repensar las dinamicas y aprovechar las
ventajas de la modalidad virtual,
permitiendo  trabajo  sincronico  y
asincronico.

FORMACION DE

RECURSOS HUMANOS

Este proyecto esta conformado por
docentes-investigadores de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacion. En
el contexto de esta investigacion, se esta
llevando a cabo la tesis de Doctorado en
Ciencias Informaticas de la directora del
proyecto. Participan también alumnos
avanzados en la carrera que realizan su
practica supervisada como requisito para
obtener el titulo de Ingeniero. En este
proyecto participan ftres becarios, dos
alumnos y un graduado que se han
capacitado mediante diversas tareas,
complementando su formacion
académica con un acercamiento a la
investigacion cientifica.
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Universidad Nacional de La Pampa

Framework de desarrollo de aplicaciones distribuidas
para dispositivos ubicuos basado en WS-CDL

Departamento de Matematica / Facultad de Ciencias Exactas y Naturales/ Universidad Nacional
de La Pampa - Uruguay 151, 00-54-02954-245220 int 7124
otesta@gmail.com ruben@exactas.unlpam.edu.ar pablogarcia@exactas.unlpam.edu.ar

castro.leandro@exactas.unlpam.edu.ar

CONTEXTO

El presente trabajo se enmarca en el
Proyecto de Investigacion:
Coordinacion de dispositivos de loT
para resolver problemas especificos de
la distribucion de energia eléctrica —
FCEyN, UNLPam. Las lineas
presentadas forman parte de las bases
de un anteproyecto de tesis doctoral en
ingenieria de software por la
Universidad Nacional de San Luis.
demas de un proyecto de Tesis de
Maestria en EEAD en AUSA.

OBJETIVOS

La hipétesis principal es poner a prueba
si los mecanismos principales vy
fundacionales de SOA son aplicables
para la composicion de coreografias en
ambientes ubicuos, en un ambiente
real. Se tienen fuertes indicios, por los
estudios e investigaciones llevadas
adelante  en el proyecto  de
Investigacion sobre el cual se basa el
presente trabajo, que los mismos serén
suficientes y que seran de utilidad en
este tipo de ambientes.

RESULTADOS
ALCANZADOS

Precisa y clara situacion actual o
estado del arte respecto de los
dispositivos ubicuos que formaran parte
de la implementacion real, asi como los
distintos avances que se han realizado
en la teoria de microservicios y de
coordinacion a través de la utilizacion
de coreografias de servicios.
Implementacion en el framework, de un
nuevo protocolo de comunicacion de
los dispositvos como el caso de
Bluetooth.

Se ha armado un prototipo real para
implementaren una Huerta Tecnoldgica
Escolar. El framework se utilizara para
coordinar los distintos sensores y
actuadores para automatizar las tareas
de riego y control de temperatura y
humedad del cultivo.
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RECURSOS
HUMANOS

* Tesis doctoral del investigador Mg.
Pablo Garcia.

« Mayor interrelacion con la
Universidad Politécnica de Madrid
para la aplicacion de las
metodologias aqui presentadas en
los proyectos de Ingenieria de
Software Empirica.

Tesis de Maestria para la
investigadora Sonia  Ponteprimo,
relacionada con las metodologias de
ensefianza en espacios digitales
sobre la aplicacion en la Huerta
Tecnologica Educativa.

| Compesickén (Coregrafias y Orquestaclones) |
S ciin Coresgrafs Qe cztacho

Enrutamiento y Fiabilidad
WS-Coordination, W5-Addresing...

‘Seguridad

Capas

Pratocolos

- XML XSL, X5D. Namespaces

Tral e

Internal Architecture - Execute Next




Proyecto: 04/F19 - Modelado de Variedad en Sistemas Big Data Qv} K
Directora: Dra. Agustina Buccella  Co-Directora: Dra. Alejandra Cechich v;:g
Periodo: 2022-2026 =2

Hacia la Gestion de Activos
en Sistemas de Big Data basado en

CBR orientado a Servicios

Andrés FLORES, Agustina BUCCELLA

Vision
Alejandra CECHICH, Alan DE RENzIs
Definir
Técnicas para Gestion de Activos
en Sistemas Big Data
Mecanismos de identificacion,
almacenamiento y reuso de
casos de analitica de datos
Plataforma orientada a Servicios
basada en CBR

Recursos Humanos

Equipo de | igacion
*»* 13 Docentes
+» 5 Estudiani

* 4 Integrantes E
= INTA Alto Valle (R.}

“* 4 Doctores

Lineas del+D

oide Casos de analitica
S basado en CBR

“* 1 Magister

% 2 doctorandos Almacenamiento de

recursos de los casos
orientado a Servicios

%* 2 maestrandos

Direccion de Tesis .
< Posgrado: 4 en 2024 - Desarrollo de Herramientas

& Grado: 6 en 2028 [Definicion de casos
en dominios especificos

GIISCO “Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software del Comahue”

andres.flores @fi.uncoma.edu.ar

Facultad de Informatica - Universidad Nacional del Comahue
Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina - Tel: (+54) 0299-4490300 - int:638




INDUSTRIA 4.0: ESTUDIO DE HERRAMIENTAS SOFTWARE PARA
LA EVALUACION DE LA MADUREZ DIGITAL DE PyMEs

Nélida R. Caceres, Ana C. Tolaba, José R. Quispe, Liliana M. Medina.

Facultad deingenieria — Universidad Nacional de Jujuy
italo Palanca 20 San Salvador delujuy— 03884221576
nrcaceres@fi.unju.edu.ar

Resumen

La industria 4.0, mas conocida como la cuarta revolucion industrial, se caracteriza por la informatizacion v digitalizacion de los procesos productivos v la generacion de grandes cantidades de
datos. Esta industria combina el hardware, software, teenologias, personal humano capacitado en competencias digitales v politicas piblicas adecuadas, con el fin de lograr la eficiencia de los
procesos y mejorar la competitividad y sostenibilidad de las organizaciones en un contexto teenologico. La madurez digital es fundamental para que las organizaciones puedan integrarse
exitosamente en la Industria 4.0. La evaluacion de la madurez digital permite identificar fortalezas y debilidades tecnologicas en todo tipo de organizaciones, a partir de las cuales es posible

disefiar planes de accion especificos para su transformacion digital

Considerando este contexto, en este proyecto nuestro interés estd centrado en estudiar diferentes herramientas de software utilizadas por empresas industriales, manufactureras y PyMEs que
permiten realizar la medicion y diagnostico de su madurez digital. En particular, utilizar estas herramientas en PyMEs que se desempefian en la provincia de Jujuy para diagnosticar su
capacidad tecnologica. A partir de la evaluacion realizada, serd posible generar recomendaciones que permitan a las mismas implementar estrategias ad ecuadas para su transformacion digital.

Contexto

Objetivos y Resultados Esperados

La propuesta de este trabajo, se encuentra enmarcada en el proyecto “Estudio de
Herramicntas Software para la evaluacion de la Madurez Digital: PYMEs de Jujuy caming
hacia la Industria 4.0, que fue presentado dentro de la convocatoria de proyectos de
mvestigacion Fortalecer - Integrar - Promover (FIP-UNJu 2025) v aprobado por la
Secretaria de Ciencia y Téenica de la Universidad Nacional de Jujuy en la modalidad

Promover (P), el cual se encuentra bajo incentivo.

Introduccion

En las altimas décadas, la Industria 4.0 ha supuesto una revolucion ndustrial basada en la
transformacion digital. Este modelo organiza v controla la cadena de walor mediante
tecnologias de la mformacion, vinculadas al concepto de “Fibrica Inteligente™ o “Internet
mdustrial”. La mformatizacion y digitalizacion de procesos generan e integran grandes
volimenes de datos, apoyados en pilares teenolégicos como 1oT, Big Data, computacion en
la nube, inteligencia artificial v ciberseguridad. Sin embargo, muchas empresas argentinas
atn operan con tecnologias obsoletas y desconocen los beneficios de esta transicion, siendo

reacias a los costos de adaptacion.

En este marco, el Plan de Desarrollo Productivo Argentina 4,0 busca incorporar soluciones
tecniologicas adaptadas a las caracteristicas nacionales, Pretende fomentar el uso de estas
tecnologias en empresas que van desde las rezagadas hasta aquellas mas avanzadas,
promoviendo su competitividad y la generacion de empleo de calidad, Ademis, fomenta la
articulacion entre instituciones proveedoras de soluciones 4.0y las empresas.

La madurez digital se posiciona como factor clave para integrarse en la Indusiria 4.0,
alineando cultura, tecnologia v procesos con la nfraestructura digital disponible. Este
concepto permite diagnosticar capacidades organizacionales y disefiar estrategias que
aumenten la competitividad. Entre sus dimensiones destacan cultura digital, habilidades,
mnovacion y estrategia. Herramientas como el Modelo A catech o Chequeo Digital evalian
dicha madurez

En Jujuy, donde esta transformacion resulta esencial, se propone evaluar el estado actual de
las PyMEs mediante un estudio de hemamientas digitales, identificando fortalezas v
debilidades tecnologicas. Esto facilitard la planificacion de estrategias personalizadas,
promoviendo la integracion de estas empresas en la Industria 4.0, El “Consultorio PyME™
ya ofrece diagnésticos gratuitos, pero incorporar sistemas para evaluar madurez digital
fortaleceria aun mas este proceso transformador,

El provecto de mvestigacion tiene como objetivo estudiar las hemramientas software que
realizan la medicion y diagndstico de la madurez digital en pequeiias v medianas empresas
(P¥MEs), con el fin de evaluar la eficacia y aplicabilidad de estas herramientas en PyMEs
de Jujuy. Ademas, de identificar v definir parametros de evaluacion especificos para

proporcionar recomendaciones en su transformacion digital hacia la industria 4.0,

El impacto esperado de este proyecto, es el siguiente:

® La identificacion de factores especificos empleados en la evaluacion de la madurez
digital de las PyMEs de la provincia de Jujuy, lo que les permitirda conocer su situacion
actual respecto de las tecnologias asociadas a I indusiria 4.0.

o Los resultados obtenidos a partir de la evaluacion de la madurez digital permitiran definir
planes de accion adecuados para su transformacion digital y posterior transicion hacia la
digitalizacin.

® La correcta evaluacion de la madurez digital facilitard una transformacian digital
efectiva, permitiendo que las PyMEs puedan adaptarse a las tecnologias digitales v mejoren
su competitividad en el mercado.

Formacion de Recursos Humanos

Lineas de Investigacion

El proyecto se encuentra adecuado a las lineas prioritarias y estratégicas acordadas por la

Universidad Nacional de Jujuy segin resolucion C.8, N® 0110/23, en la que se incluye la

linea de investigacion correspondiente a “Economia del Conocimiento™, Ademis, el proyvecto

corresponde a la modalidad Promover (P) la cual esta dirigida a estimular las actividades de
ciencia y tecnologia de docentes-investigadores,

FACULTAD DE

INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUIUY
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La estructura del equipo de mvestigacion para la realizacion de este proyecto es la

siguiente:

® [ntegrante Docente Investigador

-Directora: Mg, Ing. Nélida Raquel Caceres. Categoria de Investigacion IV, Experticia en

CyT: Ingenieria de Software, Analisis y Diseiio de Sistemas, Paradigma Orientado a

Objetos, Bases de Datos, Data Mining, Data Streams, Realidad Aumenta da.

-Codirectora: Ing. Ana Carolina Tolaba. Categoria de Investigacion V. Actualmente

realizando tesis de doctorado vinculada al drea de modelado conceptual de datos a través de

modelos semanticos, Experticia en CyT: Use, desarrollo y optimizacién de metodologias

para el modelado y disefio de ap licaciones de software. Téenicas y Herramientas de Soporte

al Desarrollo de Sistemas de Informacion guiado por Ontologias. Web Ontology, Language

{OWL), Semantic Web Rule Language (SWRL).

-Investigador: Mg, Ing, José Rolando Quispe. Docente de la Facultad de Ingenieria de la

UNJu. Experticia en CyT: Andlisis, disefio e implementacion de software en Java, Manejo

de base de datos MySQL v PostgreSQL. Seguridad en Sistemas v Bases de Datos.

® [ntegrante en Formacion

- Mg. Lic. Liliana Mabel Medina. Docente de la Facultad de Ingenteria de la UNJu.

Experticia en CyT: Especialista en Tecnologia Multimedia para desamollos educativos.

Especialista en docencia en entornos digitales,

Con la realizacion de este proyecto de investigacion se espera:

- La consolidacion de los miembros del grupo.

- La ncorporacion de alumnos avanzados de las carreras afines de la facultad de ingenieria
para su formacion como mvestigadores.

- La direccion de trabajos finales de grado y participacion en becas cuyas temdticas son
propias del mencionado proyecto de mvestigacion.

[ Contacto

Grupa de Investigacion v Desarralio an
| ngen ieria de Software https://sites. google.com/view/gidisun ju
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INGENIERIA DE SOFTWARE EMPIRICA: PROCEDIMIENTO PARA EL
DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE COLECCIONES DE PROYECTOS

DE SOFTWARE

Irrazibal, Emanuel | Bernal, Rubén| Carmithers, Juan A. | Lezcano, Andrea

Medina, Yanina |Romera, Lourdes

Calidad de
Software

FaCENA - UNNE

Este es el cuarto afio del proyecto
FO1- 2021; una derivacion de los
proyectos FO7- 2009, F10-2013 y
F018-2017, que desarrollaron
modelos, métodos y herramientas
para la calidad del software. Este
proyecto se enfoca en el disefio y
desarrollo de estudios empiricos de
calidad de software, como un
insumo para la Ingenieria de

La linea principal de investigacion es la
construccion de un catalogo de proyectos
software de calidad. Se atiende la necesidad
de los grupos de investigacion para obtener
muestras curadas de proyectos
imprescindibles para la generacion de
resultados confiables y generalizables en la
experimentacion de estudios empiricos de la
calidad de software, proporcionando los

Software basada en Evidencia. insumos y procedimientos necesarios para

conseguirlo de manera efectiva.

RESULTADOS OBTENIDOS: PUBLICACIONES

LINEAS DEI+D /RESULTADOS ESPERADOS

Fralwacion de canjuntas de datos ntilizadas en la
cunstruceitn de modelvs para | prediccion de defectes en
clases de provectns saftwire

(1 Terminado con el desarrollo del
procedimiento se lo esta empleando en
estudios de casos.

[ Se obtendran métricas de calidad de

producto software mediante mineria de
repositorios y se las comparara con los
estandares actuales de desarrollo de
software.
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RESULTADOS OBTENIDOS: HERRAMIENTAS

Se propuso la construccion del modelo de
proceso SUMA4SOFT. El modelo detalla los
pasos y reglas para construir colecciones
representativas, y ademas ofrece plantillas
para estandarizar la generacion de los
recoleccion de datos

CONTEXTO y FORMACION DE RRHH

U PI-21F01 “Desarrollo de estudios empiricos en
Ingenieria del Software”
Beca interna doctoral de CONICET otorgada
por RESOL-2021- 154-APN-DIR#CONICET para
el periodo 2021-2025.
En esta linea de trabajo del Grupo de
Investigacion sobre Calidad de Software (GICS)
estan involucrados 3 docentes investigadores,
dos becarios internos doctorales de CONICET y
un becario de investigacion de pregrado.

insfrumentos  de
facilitando la replicacion de los estudios.




INTERACCION POR VOZ AFECTIVA Y SEGURA: UN
ENFOQUE HIiBRIDO DE PLN, LOGICA DIFUSA Y UTN.BA
BLOCKCHAIN et o
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S Gemis

Fransoy, Marcelo; Hossian, Alejandro; Merlino,
Hernan;Pollo-Cattaneo, Maria F.

Grupo GEMIS.BA
Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
www.grupogemis.com.ar

CONTEXTO

El Programa de Sistemas de Informacion e Informatica, de la Universidad Tecnologica Nacional (UTN), tiene como objetivo
intensificar y focalizar las acciones tendientes a fortalecer y promover el crecimiento de tematicas de investigacion en
Sistemas de Informacién e Informatica, y promover la interaccion con la industria informatica en general y de desarrollo de
sistemas de informacion y de software en particular. En la Facultad Regional Buenos Aires de la UTN, desarrolla sus
actividades el grupo GEMIS.BA, el cual trabaja en el campo de la Ingenieria en Sistemas de Informacion, Ingenieria de
Software e Ingenieria del Conocimiento. El Grupo GEMIS.BA realiza, en el marco de las tematicas objeto de este trabajo,
diversos proyectos asociados a la linea de la |IA con proyectos de investigacion y desarrollo, y actividades de docencia e
investigacion en diferentes instituciones contando con trabajos finales de especializacion y tesis de maestria.

LINEAS DEI/ID

La actividad de investigacion de GEMIS.BA se ha
desarrollado a través de varios Proyectos de
Investigacion y Desarrollo (PID) clave:

2016-2019: Investigacion en la implementacion de
sistemas inteligentes para asistir a estudiantes vy
docentes de Ingenieria en Sistemas de Informacion.
2019-2022: Estudio de practicas de ingenieria para la
implementacion de sistemas inteligentes basados en
Machine Learning.

Desde 2023: Desarrollo de Inteligencia Artificial para el
analisis predictivo en el campo de la salud mental.
Desde 2024: Incorporacién del analisis de sefiales de
EEG para complementar los modelos predictivos en
salud mental.

Estos proyectos demuestran el compromiso de la UTN
y GEMIS.BA con la investigacion aplicada y la
aplicacion de tecnologias de vanguardia como la
Inteligencia Artificial en diversas areas.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera desarrollar un modelo hibrido que combine
técnicas de PLN y Logica Difusa para mejorar la precision
en la deteccion y clasificacion de emociones en la voz del
usuario, considerando contextos conversacionales vy
sutilezas emocionales. Implementar un mecanismo de
generacion de respuestas emocionales que utilice la
informacion  emocional detectada para producir
respuestas personalizadas, empaticas y contextualmente
relevantes, adaptadas al estado emocional del usuario.
Disefiar e integrar una arquitectura blockchain que
permita el almacenamiento seguro y transparente de los
datos emocionales del usuario, garantizando su
privacidad y control sobre su informacién. Evaluar el
sistema propuesto mediante pruebas de usuario y
métricas objetivas que midan la precision en la deteccion
de emociones, la calidad de las respuestas emocionales
generadas y la percepcion de seguridad y privacidad por
parte de los usuarios. Por Gltimo, analizar el impacto del
sistema en la experiencia del usuario y la calidad de la
interacciébn con asistentes virtuales y chatbots en
diferentes aplicaciones y contextos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Este trabajo involucra a investigadores formados, de apoyo, estudiantes de grado y posgrado. El objetivo principal es
generar nuevo conocimiento, motivar el desarrollo profesional de los participantes y fomentar la aplicacion de las tematicas
en sus actividades profesionales. Estudiantes y docentes se integran en diversas etapas, participando activamente en el
proyecto y desarrollando tesis y proyectos de investigacion en areas clave como PLN, légica difusa, reconocimiento de
emociones y blockchain.

Las investigaciones vinculadas a tesis de Magister se desarrollaran en GEMIS.BA, bajo la direcciéon de la Dra. Maria
Florencia Pollo Cattaneo, en el contexto del proyecto de IA para el Analisis Predictivo en Salud Mental. Se espera que
resulte en ell desarrollo de al menos 2 tesis de Maestria en Ingenieria en Sistemas de Informacion, y la participacion de
becarios graduados a través de las becas BINID.
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INSTITUTD DE INVESTIGACEON
EN INFORMATICR - LIDE

Introduccién a la Computacion Cuantica y aspectos de Ingenieria de

Software y Bases de Datos NoSQL
Software Hibridos

para el desarrollo de Sistemas de

Marrero Luciano, Thomas Pablo, Pasini Ariel, Bertone {Imarrero, pthomas, apasini, pbertone, eibanez.
‘= . volsowy. corbalan, ffernandez, ftesone, ppesado
Rodolfo, |bafiez Eduardo, Olsowy Verena, Corbalan J@lidiinto.unip.edu.ar
Leonardo, Fernandez Sosa Juan, Tesone Fernando, Pesado
Patricia.
I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto: “Disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital” del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI (llI-LIDI) de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio

de Educacion de la Nacion.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo
+ Estudio y analisis de procesos de disefio para
Bases de Datos no relacionales.

Aplicacion y adaptacion de procesos de disefio de
Bases de Datos no relacionales en casos de usos
particulares.

Desarrollo de casos de estudio y métricas de
performance para distintos tipos de motores de
Bases de Datos NoSQL.

Estudio y analisis sobre conceptos basicos de
Computacion Cuantica.

willowa
.mongoDB -

I Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Facultad

de Informatica, y Becarios IlI-LIDI en temas
relacionados con el proyecto.
Ademas, participan en el dictado de

asignaturas/cursas de grado y postgrado de la
Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de
La Plata.

@neoqj

_LI_I.'_._

rigetti  i&

Get started with
quantum compating

COMISION

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

I Resultados Esperados y Obtenidos
Capacitacién continua de los miembros de las
lineas de investigacion.

Estudio y analisis de procesos de disefio para
almacenamiento no estructurado de datos y para
Bases de Datos NoSQL.

Estudio y andlisis de distintos motores de Bases de
Datos para el desarrollo de aplicaciones moviles.
Analisis comparativo sobre herramientas para
programacién cuantica.

IBM Quantum e
NG

I Proyectos vinculados

Desarrollo y mantenimiento de la aplicacion moévil
para la comunidad de la Facultad de Informatica
de la UNLP.

Desarrollo y mantenimiento del Sistemas de
congresos, utilizado por la RedUNCI y otras
entidades.

Desarrollo y mantenimiento de Sistemas de
Gestion Administrativa de Instituciones
Universitarias.

S qiskit . Cirq

{ DE



Marco Tecnoldgico para el Desarrollo de Nano Satélites¥

D Gt ernando Asteasuain -Fernando Pazos- Federico D'Angiolo- Manuel Dubinsky- M atias Loiuseau —Adriana
% F do Ast F do P Fed D’'Angiolo- M | Dubinsky- M i Ad
- % Galli — Martin Miguel Machuca- Ana Jimena Legaspi — Trinidad Mamud - Gaston Freire - Leonardo Guanco
Ingenieria en Informatica - Universidad Nacional de Avellaneda -
WICC 2025
|~ o
y\\) .\\? L ] u F r [ ] nr
W Motivacion Lineas de Investigacion
T
/B 46 8 indiisiia ASto B - v'Aplicacion de métodos formales de Ingenieria de
oom de la indusiria Aero-Espacial Software al disefio y verificacién de OBC.
vInterés en el Desarrollo de Nano Satélites _ vDisefio y Algoritmia de Vehiculos Auténomos
v'Declarado dominio de interés estrategico comprendido en el Plan vProcesamiento Digital de Geometria
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Argentina 2030. v Modelos Probabilisticos para incluir el concepto de
Incertidumbre en el desarrallo
v'Técnicas de Confrol para la Comunicacion Satelital
Computadoras a Bordo (OBC) L )
v Encargadas de todo el funcionamiento del nano satélite = R
v Trade off enfre Funcionalidad vs Recursos oG “'Eﬁ\'
v Maximizar Funcionalidad
v Minimizar Consumir Recursos
_ b
N

;Objetivos del Proyecto Resultados Esperados

vConsolidar y profundizar fécnicas formales de |
vVerificacion Formal en loT, protocolos y Ciencia de Datos Ingenieria de Software para el desarrollo de OBC
v'Desarrollo de Técnicas de Vehiculos Auténomos para nano satéiites.
v Controladores Dinamicos de baja complejidad Computacional v Estudiar la aplicaciéon de controladores optimos
v Explorar problema Minimum Spanning Tree Cycle Intersection basados en datos
(MSTCI). v Geomefria Digital para el Procesamiento de
) Imagenes

v Formacion de RRHH y Publicaciones

Contexto y Formacion RRHH

¢ Ingenieria en Informatica de la UNDAV
¢ 4fo afio de ejecucion
e Grupo de Investigacion: tres investigadores formado, cuatro en formacién, y cuatro estudiantes de

grado avanzados

 Marco inter-institucional consistente en poner en 6rbita un satélite argentino del tipo CubeSats

¢ Interaccion con el Consejo Profesional de Ingenieria en Telecomunicaciones, Electrénica y
Computacion.

o]
(@]



8 Direcoibn: Bobricla Aronda
Co-Direccion: Valeria Zoratto

Desarrollar modelos y herramientas que permitan recuperar, analizar,
clasificar y reutilizar informacién generada en comunidades virtuales —
principalmente de tipo preguntas y respuestas (CQA)—, con el fin de
mejorar el acceso al conocimiento colectivo, apoyar la toma de
decisiones informadas y fomentar el uso de tecnologias de reuso e
integracién de informacién.

~ Contacto: gabriela.oranda |
vzorattomfiuncoma.edu.ar

$ Experiencia

El proyecto surge de una linea de trabajo consolidada desde 2013 en el Grupo de Rulabras clave:
- Investigacién en Ingenieria de Software del Comahue (GIISCo), centrada en la « Recuperacion de
© calidad del contenido en foros téenicos. A lo largo de los anos se han desarrollado informacién

- modelos conceptuales, métricas de calidad, clasificadores automdticos y
._herramientas lingisticas aplicadas al andlisis de comunidades virtuales.

. Participan docentes, investigadores/as y estudiantes de grado y posgrado de
distintas facultades, junto con asesoramiento externo especializado.

¢ Informacion en CQA. __
* Comunidades virtuales. B gl
¢ Redso de informacion.

g

“\ Actividades en marcha

Clasificacién automdtica de posts y usuarios en comunidades virtuales. =
Andlisis de contenido con herramientas linguisticas. &
e Desarrollo de técnicas de recomendacion para mejorar la blisqueda de

_ informacidn. 2
i ® Aplicacién de modelos en plataformas de participacién ciudadana. X
o ® Implementacién de prototipos orientados a contextos sociales locales.

3 profesores adjunios dociores, [dedic.
exclusiva) &

- 1 docente realizando su fesis de Maestria en f
[

b
e

Ciencias de la Computacién (dedic. parcial)
'3_ 1Docente con Dedicacion Simple (Dpfo. Ing.
_ Computadoras)

:' 1Docente colaborador [Dpln Teoria de la

i

TR “\"'r"-'?"‘"'“!_"'-' ?-n-,-v-r

2 Trabajo futuro

Ampliar el enfoque hacia otras plataformas de interaccidn social.
Desarrollar sistemas de asistencia inteligente para la recuperacion y
recomendacidn de informacidn.

Disenar herramientas especificas para barrios de la ciudad de Neuquén,
orientadas a la toma de decisiones participativa basada en opiniones
ciudadanas.

Integrar técnicas de la Web Semdntica para enriquecer los modelos actuales,

Progecto 04/FOIB: Reuso de informacién en
comunidades virtuales :

P e T —‘w:-pn-,rv_m-.
.::-=f'.-?--- f

Facultad de Informética - Universidad Naciondl del Camuhue
Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina - Tel (+5410293-4430300 §I1638

e
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Ma. Celia Elizalde - Jorge H. Doorn - Graciela D. S. Hadad
Instituto de Ingenieria y Nuevas Tecnologias - Universidad Nacional del Oeste (UNQO)
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La propuesta que se presenta describe los lineamientos del proyecto de investigacion acreditado
“Evolucion de los requisitos desde una vision organizacional hacia una visién técnica.”

DDjet

Djelivo Genere del aesarrolio, gu: man como base
EETS MNAfalns
Definir mecanismos precisos de - ESLE MOGEi0:;

reestructuracionde - - o5 00 oo . -
t el = + Asegurar la calidad de los requisitos

de uso del sistema.
» Los requisitos del software estan

Tiosa:  WAANTENER L AGENN Do RELTSON £
Shjethea 4w nintar b agends de i T
0 P I T L BT ) PRI AR (R A1 3 T S

mediante mecanismos de validacion.
+ Priorizar servicios a ser prestados por el
sistema.

Cubrir una brecha importante, existente + Definir la arquitectura del software.
entre la Ingenieria de Requisitos y las + Establecer un orden de desarrollo de
ragiantas actvidadas en el desarrollo sistema.

de software.
Escenario
' nivel 1
Uso de ESCENARIOS ,.
« Describen una situacion en el contexto - Escenario nivel 2 /

implicitamente definidos en el G
conjunto de escenarios. i el

» Se organizan en secuencias que Escenario nivel 3 /"

representan los procesos del negocio. e S W W

i

- Utilizan una organizacion jerarquica

2 trabajo se basan 2n:

» El conjunto de escenarios es el mejor punto
de partida para generar representaciones

mas técnicas en actividades posteriores del

desarrollo de software.
‘ + Es posible una reorganizacion del conjunto

de escenarios invariante semanticamente.

Reorganizar
Reagrupar

Transformacion minima
Mejorar la visualizacién
Atemperar ambigiiedades

ACTIVIDAD VIABLE
COSTO RELATIVO
SISTEMATIZABLE

RESLILaiiVs CoPai alils

B Procedimientos para la reestructuracion de escenarios futuros dirigidos a actividades de validacion de
requisitos, priorizacion, identificacion del tipo de arquitectura del software y ordenamiento para el
desarrollo del software.

" Pautas para el uso de herramientas de inteligencia artificial para colaborar en el agrupamiento de
escenarios futuros y su visualizacion.

Formacion de RRHH
Participan tres investigadores, dos alumnos de grado, integrantes en el proyecto anterior, y un alumno que desarrollara
su Trabajo Final de carrera dentgide los alcances de este proyecto.



¥ UNCUYO , "
- . Técnicas de Control
Numeérico y Actualizacion

WICC de Software en HPC

M E N D OZAE O E 5 Aplicadas al Problema de Rios y Canales Abiertos

I Contexto

En el esguema de 1+D de proyectos de investigacion y Desarrollo se presento un proyecto de investigacionenla UB, Universidad de Belgrano,

gue pudiese describir numeéricamente y experimentalmente una entrada de una creciente a un canal o rio resueltas por elementos finitos
(Taylor- Galerkin) basadasenlas ecuaciones de agua poco profundas.

I Lineas de Investigacién y Desarrollo

Se han desarollado diversas tareas relacionadas con los temas expuestos. En primer lugar, se ha trabajado en la funcion objetivo de la
simulacion numerica, analizando los parametros de control y evaluando la relacion entre estos y la funcidn. Ademas, el sistema de software
desarrollado ha sido tratado como un sistema de computo intensivo, permitiendo la aplicacion de técnicas de optimizacion y paralelizacion
dentro del contexto de los sistemas de HPC (High Performance Computing). Finalmente, se han implementado técnicas de CI/CD y TDD para el

desarrollo, actualizacion, optimizacion y paralelizacién del software.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Se implementaron correctamente las ecuaciones de balances del canal. Balance de masa y cantidad de movimiento. Inicialmente, se ha

mejoracdlo el programa por medio de paralelizacién yutilizacion de técnicas de HPC (computacion de alto rendimiento).

Se esta implementando el problema de control resolviendo la ecuacion adjunta y los coeficientes de sensibilidad. Se espera llevar a cabo la
verificacion experimental enel contexto del convenio entre la UN cuyo - UB (in press).

Se espera llevar a cabo la verificacion experimental en el contexto del convenio entre la UN cuyo - UB (in press). Se espera poder simular de
manera mas realistica por medio de funciones estadisticas, como porejemplo gamas o betas. Se tratara de adicionarle al programa el proble ma
de bordes maviles. Ademas, se espera desarrollarun programa que se pueda utilizar en propagacion de crecidas.

Formacion de Recursos Humanos

Proyectos vinculados

En el afio 2025 se anotaron en el Grupo de Investigacion cuatro
estudiantes més: dos de Ingenieria Informatica de la UB y dos de
Ingenieria Civil de la UB todos desarrollando sus respectivas

Tesinas de Grado eneste marco.

Se realizé una colaboracion Internacional llamada “Proyecto
Columbus”, en noviembre del 2024, en la cual uno de los
estudiantes participo, relacionado con

generando trabajo

utilizacion de alertas ysensores enel proyecto.

Entre las tesinas desarrolladas se trabaja en el problema de “dam
break” (rotura de presas)y control 6ptimo. De esta ultima tesina
soloqueda la defensa a realizarse enel futuro proximo.

Para mejorar la resolucion de la solucion directa se establece un
convenio con el Departamento de Estadistica de la Universidad
Federal de Pernambuco, Recife, Brasil para simular la entrada de
una onda de crecida.

Ademas, se esta iniciando un Convenio con la UN-Cuyo,
Mendoza, para llevar a cabo las mediciones experimentales en
obras de riego in situ, y evaluar-comprobar el funcionamiento del
software, especialmente la parte de control y la solucion directa

laguas poco profundas).
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TECNOLOGIAS DE APOYO A LA INFORMATICA FORENSE

Instituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacion, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias
Liliana Figueroa, Cecilia Lara, Graciela Viaiia, Analia Méndez
Imvfigueroa@yahoo.com.ar; laraceciliacristina@gmail.com; gv857@hotmail.com; anmendez725@yahco.com

INTRODUC

~ El analisis forense informatico desempefia un rol decisivo en

experiencia de los peritos informaticos resulta determinante para este cometido, también resulta importante disponer de

herramientas tecnoldgicas de hardware y software para poder
v Se pretende investigar sobre herramientas / tecnologias in

eficiente el entorno de los Laboratorios de informatica forenses, de manera tal que promueva el trabajo eficiente de la

labor de los peritos, ofreciendo un respaldo juridico a su tarea.

CION
la resolucion de hechos delictivos. Aunque la habilidad y

obtener evidencias digitales.
formaticas que permitan gestionar y apoyar de manera

a4 h

Desde el afio 2017 a la fecha el grupo de investigacion
viene tratando la tematica en distintos proyectos de
investigacion que han sido financiados por el Consejo de
Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Santiago
del Estero. Esta propuesta que constituye una continuidad
a la linea de investigacion de Informatica Forense en el
\émbito del sistema judicial de Santiago del Estero. )

CONTEXTO

General

Confribuir a la eficiencia y calidad de la gestion de
evidencias digitales en el contexto del sistema judicial
santiagueio.

Especificos

Los objetivos especificos por cada linea de investigacion son:
® LI1: Estudio y Desarrollo de herramientas tecnologicas
para el apoyo de la Gestion de los Laboratorios de
informatica forense.
a. Estudiar sistematicamente herramientas de informatica
forense.
b. Desarrollar aplicaciones que permitan dar apoyo a las
tareas del perito informatico.
c. Desarrollar un prototipo de repositorio privado de
evidencias digitales, permitiendo la gestion cenfralizada,
eficiente y segura de la evidencia digital capturada.

o LI2: Técnicas y métodos para la gestion de laboratorios
de informética forense.

d. Evaluar y mejorar los procesos internos de los
laboratorios de informatica forense para garantizar el
cumplimiento de estandares de calidad y normatvas

~

/Considerando la amplitud de los aspectos relacionados
con la informatica forense, se diferencian las siguientes
lineas de investigacion:

» Estudio y Desarrollo de herramientas tecnologicas para
el apoyo de la Gestion de los Laboralorios de
informatica forense.

» Técnicas y métodos para la gestion de laboratorios de

\ informatica forense. /

/ﬂiEI grupo de investigacién esta conformado\
principalmente por el grupo que ya viene frabajando
en la linea de informatica forense desde el afio 2017
en los proyectos ya mencionado, quienes ya tienen
antecedentes.

# Incorporacion de profesionales vinculados a las
ciencias forenses, de egresados y estudiantes

legales.

avanzados vinculados con los distintos organismos

judiciales. )

7

RESULTADOS ESPERADOS

= Se continuara frabajando e interactuando con los integrantes de la oficina de Informatica Forense del Gabinete de
Ciencias Forenses del Ministerio Publico Fiscal de la provincia de Santiago del Estero.

= Conftribuira ala formacion y capacitacion de los investigadores y estudiantes de grado involucrados.

= Se pretende incentivar a los alumnos a iniciarse en las actividades de investigacion y favorecer en la realizacion de sus
frabajos finales de grado en las lineas de investigacion de este proyecto.

S
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Un Modelo de Calidad con base en la Agilidad para Alcanzar la

Transformacion Digital
Mario Peralta (+), Carlos Salgado (+), Daniel Riesco (+), Lorena Baigorria (+), Javier Saldarini (*), Claudio Carrizo (*),
German Montejano (+)

*Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales. Universidad Nacional de San Luis
* Facultad Regional San Francisco, Universidad Tecnol6gica Nacional

A medida que el comercio digital se instala entre los consumidores, crece la necesidad de captar a esos usuarios. La demanda de técnicas,
herramientas \4 estraﬁeglas crece al ritmo gUESE multiplican los canales dig[tai es de ventay da cémo los consumidores siguen adoptanda

Los principales ejes de esta linea de 4D estan asociados a:

- Estudio de modelos conceptuales aplicados a la calidad de productos software.

- Estudio de normas de calidad aplicadas a productos software.

- Estudio de estandares y metodologias aplicadas a la construccion de Modelos de Calidad de productos.

- Construccion de modelos de calidad de productos software aplicables a diferentes ambitos.

- La transformacion digital y su impacto en los Procesos de Negocio de organizaciones/empresas actuales y su migrcion a la nube

MODELO DE CALIDAD

. Mejorar las decisiones
. Mejorar la Experiencia
. Reducir Riesgos
. Trabajo Colaborative
. Imcrementar la Productividad
. Reaccionar al cambio
. Generar Aprendizajes v Adaptacion
. Foco en el Cliente

Promover la Innovacion
I} Trabajar diferenciado

La agilidad promete colaboracion, entrega iterativa e incremental, adaptacién al cambioy
comunicacion.
En resumen, si se buscan resultados diferentes, se necesita hacer algo diferente y en ese caso el
modelo de calidad definido nos marca el nuevo camino para ganar agilidad en el proceso de |a
transformacion digital.




VERIFICACION Y VALIDACION DE SOFTWARE EN LA INDU
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Universidad Nacional del Sur

RESUMEN

La Industria 5.0 amplia el enfoque de la Industria 4.0 al reconocer el potencial de la industria para
alcanzar objetivos sociales que van mas alla del empleo y el crecimiento economico, colocando el
bienestar del trabajador en el centro del proceso productivo. A partir del estado del arte en
verificacion y validacion de software, asi como de los principios de la Industria 5.0 en la interaccién
entre usuarios y software, es posible disenar, implementar y adaptar metodologias y herramientas
que faciliten la deteccion de errores y problemas en los factores de calidad, tanto internos como
externos, del software. Este trabajo de investigacion tiene como propdsito el diseno y desarrollo de
herramientas que contribuyan a garantizar la calidad del software, con especial énfasis en la
satisfaccion del usuario durante su uso. Ademas, el proyecto contempla la creacién de espacios de
formacion dirigidos a trabajadores sin formacion informatica, brindandoles capacitacion para llevar a
cabo la validacion del software en sus aspectos funcionales y no funcionales. De esta manera, se
promueve la mejora en la capacitacion de los recursos humanos y un mayor control sobre la calidad
del software.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Basandonos en el estado del arte de la verificacion y validacion de software, y en los objetivos
establecidos para la Industria 5.0 en cuanto a la relacion usuario/software, es posible definir,
implementar y adaptar metodologias y herramientas que permitan detectar errores y/o problemas,
tanto en los factores de calidad externos y/o internos del software. La generacion de espacios de
formacion orientados a perfiles de trabajadores no informaticos, permite su capacitacion para poder
realizar la validacion de software en aspectos funcionales y no funcionales. Esto logra mejorar la
capacitacion de los recursos humanos y un mayor control de la calidad del software. El objetivo
general consiste en el estudio, desarrollo y difusion de metodologias para la validacion y verificacion
de software en el contexto de Industria 5.0. El objetivo especifico de este trabajo de investigacion
consiste en el diseno y desarrollo de herramientas que asistan en el desarrollo software para asegurar
la calidad del producto final, particularmente en aquellos aspectos vinculados con la satisfaccion del
usuario al usar el software. También es un objetivo especifico el de generar capacitaciones a perfiles
no técnicos sobre cOmo usar estas herramientas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis de Grado

* Trayecto Formativo en Verificacion y Validacion de Software Dentro de una Empresa de Desarrollo
de Software. Ezequiel Mauricio Zucoli. 2024

* Verificacion y Validacion de Software SwipTesting, Nicolas Martin Leidi, 2024.

Proyecto de Grupo de Investigacion
* Verificacion y Validacion de Software en la Industria 5.0, PGI 2024-2028.

Al momento de la presentacion de este trabajo se cuenta con dos tesis de grado en desarrollo.
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ROBOTICA INCLUSIVA: CONTROL ADAPTADO PARA LA
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Innovacion en Educacion en Informatica
PALABRAS CLAVE:

Robética inclusiva, control adaptativo, interaccién natural, accesibilidad, dispositivos méviles, ESP32, App
Inventor, acelerémetro, giroscopio, |oT, educacién.

CONTEXTO:

Desarrollado en el Laboratorio de Robdtica Fisica e Inteligencia Artificial (LRFIA) de la UAI, este proyecto aplica tecnologias
emergentes en robdtica y automatizacion educativa. Busca crear interfaces accesibles para una interaccién intuitiva, eliminando
barreras y facilitando el aprendizaje practico. Involucra a docentes y alumnos en metodologias de ensefianza con impacto social.

INTRODUCCION Y PLANTEO DEL PROBLEMA:

En la actualidad, la robética ha avanzado significativamente, pero aun existen barreras que limitan su accesibilidad, especialmente para
personas con dificultades motoras o limitaciones en el manejo de interfaces convencionales. El desarrollo de interfaces intuitivas y
accesibles se ha convertido en un desafio clave para garantizar que la tecnologia sea inclusiva y pueda ser utilizada por una amplia gama
de usuarios. En este contexto, surge la necesidad de crear sistemas de control que permitan una interaccion mas natural y accesible con
dispositivos robdticos, eliminando las barreras técnicas y promoviendo la inclusion.

Este trabajo se enfoca en el desarrollo de un sistema de control innovador que permite operar un robot impreso en 3D mediante los
movimientos del usuario, utilizando los sensores de movimiento (acelerémetro y giroscopio) de un dispositivo mévil. La aplicacién,
desarrollada en App Inventor, se comunica con una placa ESP32 a través de Bluetooth, permitiendo una interaccion fluida y de baja
latencia. Este enfoque no solo mejora la experiencia del usuario, sino que también tiene un impacto significativo en el ambito educativo,
facilitando la ensefianza de robética y programacién en entornos interactivos e inclusivos.

CONTRIBUCION ORIGINAL:

Este proyecto se distingue por su enfoque en la accesibilidad y la inclusién, ofreciendo una solucién innovadora que combina tecnologias
emergentes y de bajo costo para facilitar la interaccién con robots. A diferencia de sistemas convencionales que dependen de interfaces
complejas o hardware especializado, este sistema utiliza sensores de movimiento integrados en dispositivos moéviles comunes, como el
acelerémetro y el giroscopio, para controlar un robot impreso en 3D. Este enfoque no solo elimina barreras técnicas, sino que también
democratiza el acceso a la robética, permitiendo que personas con dificultades motoras interactien con la tecnologia de manera intuitiva
y natural.

La integracién de Bluetooth entre la aplicacién mévil desarrollada en App Inventor y la placa ESP32 simplifica el desarrollo y facilita su
implementacién en entornos educativos, promoviendo un aprendizaje practico y accesible. Ademds, el disefio modular del robot, con un
chasis impreso en 3D, asegura una estructura ligera y facil de ensamblar, lo que amplia su potencial de uso en diversos contextos. Este
proyecto no solo representa un avance en la interaccion hombre-maquina, sino que también sienta las bases para futuras investigaciones
en robética inclusiva, destacando por su enfoque en la accesibilidad y su impacto social.

INTERACCION NATURAL CON SENSORES MOVILES

La interaccion natural con sensores moviles representa un avance significativo en la forma en que los usuarios controlan dispositivos
robéticos, eliminando la necesidad de interfaces complejas o hardware especializado. Al aprovechar sensores integrados en dispositivos
moviles comunes, como el acelerémetro y el giroscopio, este enfoque permite una interaccion intuitiva y accesible, donde los
movimientos del usuario se traducen directamente en acciones del robot. Esta metodologia no solo simplifica el control, sino que
también democratiza el acceso a la tecnologia, especialmente para personas con dificultades motoras o limitaciones en el manejo de
interfaces tradicionales. Ademas, su implementacién en entornos educativos fomenta un aprendizaje practico e inclusivo, promoviendo
la experimentacion y el desarrollo de habilidades en robética y programacion de manera accesible para todos.

REFERENCIAS:

R. A. Jaimes, "Control de Robot de Internet de las cosas (10T) a través de la placa de desarrollo ESP32," Thesis for Telecommunications Engineering,
June 2018. DOI: 10.13140/RG.2.2.27059.95522

"Smartphone Sensor-based Development and Implementation of a Remotely Controlled Robot Arm," IJRC, vol 5, no. 4, 2020. DOI:
10.18196/jrc.v5i4.21987.

T Lobato de Souza y L Sato Elisiario, "Educational Robotics Teaching with Arduino and 3D Print Based on Stem Projects", Simposio Latinoamericano
de Robodtica (LARS) de 2019, Simposio Brasilefio de Robdtica (SBR) de 2019 y Taller sobre Robética en Educacion (WRE) de 2019, Rio Grande, Brasil,
2018, pp. 407-410. DOI: 10.1109/LARS-SBR-WRE48964.2019.00078.

"Using Scratch and App Inventor for teaching introductory programming in secondary education. A case study" ITEL, 2016. DOI:
10.1504/1JTEL 2016.082317.

M. C. Castafieda Barbardn, "Desarrollo de robots prototipos interactivos digitales para el aprendizaje de la programacion con tecnologia ARDUINO
para fortalecer la ensefianza de las fases de robdtica a docentes de UGEL Chiclayo," Bachelor's thesis, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, 2018.
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Del aula invertida al modelo techopedagogico
en la ensenanza del paradigma paralelo

Esta propuesta esta orientada a estudiantes de 3° y 4°
ano de carreras de informatica, para el aprendizaje del
paradigma paralelo, y se pone en marcha en el marco
de un proyecto institucional para implementar
espacios curriculares con reemplazo de horas
presenciales por horas a distancia. La metodologia de
ensenanza-aprendizaje que llevamos adelante desde
2020 considera distintos elementos, instancias y
estrategias, tales como clases tedrico-practicas,
trabajos practicos y/o de laboratorio y un trabajo global
integrador, en un esquema general de aula invertida.
La experiencia adquirida en cuanto al modelo de aula
invertida y las actividades de seguimiento, constituyen
la base para poder dar el siguiente paso, en una
propuesta tecnopedagoégica que conjugue y equilibre
presencialidad y asincronismo. Se prioriza la
implementacion de metodologias activas, como el
antes mencionado aprendizaje invertido, la integracion
de la evaluacion durante todo el proceso de
ensefnanza-aprendizaje, el uso de encuestas o
cuestionarios para el seguimiento formativo, el uso de
cuestionarios kahoot! para repasos, etc., y Ila
incorporacion mas reciente, de las actividades de
apertura, los documentos de Colab, y la guia textual
en el aula virtual, para el aprendizaje auténomo.
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ILabaratorio de Investgacion en Computo P aralelo/Distibuido
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El modelo tecno-pedagdgico se desarrolla en el marco
del aula virtual, en la que confluyen todos los recursos
y actividades. El modelo de aula invertida
implementado hasta el momento, se enriquece de
distintas maneras para el trabajo asincrono:

« Trayecto guiado y autocontenido, incorporando al
aula explicaciones, reflexiones, consignas, efc.

» Actlividades de apertura: elementos disparadores
para la reflexidon, a partir de aspectos conocidos de
la vida cotidiana, propicios para la introduccion de
cada nueva unidad tematica.

* Documentos de Colab: asisten y guian el
desarrollo asincrono de las actividades practicas de
programacion, en un entorno unificado.

A su vez, los encuentros presenciales son la clave para

el seguimiento, la puesta en comun, el hacer y la

produccic’m en base al aprendizaje alcanzado.

j_a»
. W

Encuentros Presenciales

4;,‘3*-4 A

Actividades Asincronas

tados esperac

Los resultados obtenidos anteriormente con el
esquema de aula invertida han sido muy positivos,
tanto tomando en consideracién los resultados
estadisticos en cuanto al porcentaje de estudiantes que
regularizaron y que promocionaron las asignaturas,
como la opinidon de los propios estudiantes expresada
directamente o a través de la encuesta final del
cursado, valorando positivamente el cambio de foco y
la incorporacion de las actividades de seguimiento y
ludicas. En cuanto al nuevo modelo con reemplazo de
horas presenciales por horas a distancia, esperamos
que la experiencia también sea positiva, que permita
flexibilizar la dedicacién y organizacién horaria de los
estudiantes para congeniar lo académico con lo laboral,
y sobre todo que resulte safisfactoria para los
estudiantes que asuman su protagonismo con
responsabilidad.

4. Formacion de RRHH |

» Estudiantes: se propicia el acceso a otras formas
de aprender, responsabilizandose del propio
aprendizaje, combinando Ilo wubicuo con Ilo
presencial, e integrando la evaluacién a cada paso.
Ello aporta habilidades para regular el aprendizaje
auténomo, y asimismo, brinda mayor flexibilidad a
los estudiantes para organizar parte de sus
horarios.

» Docentes: implementar el modelo de aulainvertida
y el nuevo modelo techo-pedagdgico han requerido
la capacitacion de los docentes de ambas
asignaturas a través de cursos, seminarios, ¥y
revision del estado del arte, tanto en lo que hace a
la formacion por competencias, como al
aprendizaje centrado en el estudiante, las
metodologias activas, y la educacion mediada por
entornos virtuales.

Este trabajo esta financiado mediante los proyectos PID TETEUMEQOQ08760TC y SITCMEQ0009816TC (UTN-FRM).
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El impacto de la inteligencia
artificial en la definicion, desarrollo
y evaluacion de competencias
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PALABRAS CLAVE

Inteligencia artificial; aprendizaje centrado en el estudiante; desarrollo de competencias; evaluacion.

CONTEXTO

El proyecto de investigacion se desarrolla en el centro de investigacién (CAETI) de la Facultad de Tecnologia Informatica de la UAI, en cuyas carreras se implementan las estrategias
didécticas y herramientas derivadas de las investigaciones en asignaturas de grado y posgrado.

INTRODUCCION

La incorporacion de |a Inteligencia Artificial (IA) esta transformando la educacion y, en este contexto, el aprendizaje como reorganizacion de las estructuras cognitivas impele distinguir
entre el proceso y el producto del aprendizaje. El primero, abarca las actividades mentales para lograr un aprendizaje significativo; el producto, se visualiza en los resultados observables
producidos por los estudiantes. Previo a las Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones (TIC) se asumia una correlacidn directa entre los productos observables y el aprendizaje
del estudiante; aquel era un reflejo de éste. La irrupcion de las TIC, potenciadas por la IA, ha desafiado esa légica debido a que la generacion automatica de productos reduce su valor
como indicador del aprendizaje. A partir de estos conceptos, el Aprendizaje Centrado en el Estudiante (ACE) encuentra un obstaculo serio con el uso indiscriminado de la IA debido a las
limitaciones que implica su uso en el desarrollo de las habilidades cognitivas. En el otro extremo de la relacién docente/estudiante, el uso de la IA abre un abanico amplio de
posibilidades para los docentes y emerge como un aliado en el disefio y desarrollo de las actividades que requieren mucho esfuerzo y tiempo.

El proyecto se centra en la definicion, desarrollo y evaluacion de competencias en carreras tecnologicas, considerando las implicancias del uso de la IA. Se reflexiona sobre el papel de la
IA en la educacion y la necesidad de diferenciar su uso entre estudiantes y docentes. Se propone el enfoque constructivista como la base tedrica que sustenta tanto el modelo ACE como
el trabajo colaborativo, resaltando el posible impacto negativo de la IA en este contexto. Se introduce el concepto de ACE como el eje central de |la propuesta educativa, enfatizando la
importancia del trabajo en equipo y la colaboracion. Se presenta el modelo basado en competencias como una forma de implementar el ACE, incorporando ribricas para la evaluacién y
utilizando sus lineamientos derivados como guias para el aprendizaje. Como concepto integrador, la definicién, desarrollo y evaluacién de competencias se estructuran en torno al
alineamiento constructivo, asegurando la coherencia entre estos tres componentes.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Resultados obtenidos: en 2024, se desarrollaron los siguientes articulos cientificos: Definicién, desarrolio y evaluacion de competencias en carreras de informdtica; La inteligencia
artificial en la educacién y sus implicaciones: un mapeo sistemdtico de la literatura; Teorias de aprendizaje en el contexto de la Inteligencia Artificial, Rubric-Driven Competency
Development: A Case Study. Ademas, se editd el libro Marco conceptual para la definicién, desarrollo y evaluacion de competencias y se desarrollé el Taller de definicién, desarrollo y
evaluacion de competencias con la participacion de docentes de Argentina y Colombia en paralelo con tres webinar para docentes de carreras tecnologicas

Resultados esperados: en 2025, se desarrollaran diversos articulos cientificos, tesis y trabajos finales de posgrado: a partir de la aplicacion del proceso de desarrollo conducido por
rubricas: 1) el disefio de mapas conceptuales (Rubric-Driven Concept Maps Design); 2) la escritura de resultados de aprendizaje (Rubric-Driven Learning Outcomes Writing) y, 3) el
disefio de rabricas (Rubric-Driven Rubric Design). Como parte de tesis y trabajos finales de posgrado, se estdn desarrollando: 4) el impacto de la IA en el aprendizaje (Impact of Artificial
Intelligence on the Learning Experience: A Systematic Literature Mapping); 5) la Automatizacion en la generacion de resultados de aprendizaje (Automation of Learning Outcome
Generation through Large Language Models and Augmented Retrieval); 6) Percepcién de estilos de aprendizaje y personalizacion con Inteligencia Artificial. Como implementaciones
tecnolégicas: 7) el redisefio de UAIRubric (case.uai.edu.ar/rubrics/) mediante un framework para aplicaciones Web, utilizando bases de datos SQL y noSQL mediante microservicios y
8) el analisis de estilos de aprendizaje utilizando herramientas de IA. Por ultimo, se disefiara un marco conceptual para el desarrollo de competencias utilizando micro credenciales.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigacion esta compuesto por estudiantes de posgrado de la UAI, quienes estan desarrollando sus respectivas tesis y trabajos finales en temas relacionados con el
proyecto. Entre ellos, Nelson Garrido, Fabian Maffei, Julian Escobedo, Silvia Poncio, Gabriela lannantuoni, Charles Maldonado, Marcelo Monferrato, Mauricio Hernandez y Facundo
Romeu
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CONTEXTO

El presente trabajo se enmarca en las actividades del
Grupo de Investigacion y Desarrollo en Innovacion
Educativa (GriDIE). El proyecto cuenta con el respaldo y
financiamiento de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FCEyN - UNLPam) y ha sido acreditado para su
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objetivo de presentar una propuesta
didactica.

Se esta desarrollando un IDE
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CONTEXTO:

El presento proyecto serd radicado en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica (CAETI), dependiente de la Facultad de
Tecnologia Informdtica de la Universidad Abierta Interamericana. El mismo se encuentra inserto en la linea de investigacion “Sociedad del
conocimiento y Tecnologias aplicadas a la Educacién”. El financiamiento estd dado por la misma Universidad Abierta Interamericana.

INTRODUCCION Y PLANTEO DEL PROBLEMA:

En la era digital, la educacién tecnolégica ha experimentado un crecimiento significativo gracias a las plataformas en linea y las
herramientas interactivas. Sin embargo, la ensefianza de la robética y la programacion sigue enfrentando desafios, especialmente en
entornos donde los estudiantes no tienen acceso directo a hardware especializado. Este problema se agrava en regiones con recursos
limitados, donde la falta de equipos fisicos dificulta |a experimentacién practica y el aprendizaje efectivo.

Para abordar esta problematica, este proyecto propone un sistema de control remoto de robots educativos basado en el protocolo MQTT
(Message Queuing Telemetry Transport) y la plataforma App Inventor. El objetivo es democratizar el acceso a la educacion en robética,
permitiendo que estudiantes de cualquier parte del mundo interactien con robots de manera remota, sin necesidad de contar con
hardware costoso o especializado. Este enfoque no solo facilita la ensefianza de la programacién y la automatizacién, sino que también
fomenta el aprendizaje colaborativo y la innovacién en entornos educativos.

CONTRIBUCION ORIGINAL:

Este proyecto introduce una solucion innovadora en el ambito de la educacién en robdtica, destacandose por su enfoque en la
accesibilidad y la escalabilidad. La principal contribucién radica en la integracién de tecnologias de bajo costo y facil implementacion,
como el protocolo MQTT y la plataforma App Inventor, para crear un sistema de control remoto de robots educativos. A diferencia de
otros sistemas similares, este proyecto utiliza un robot impreso en 3D, lo que reduce significativamente los costos de fabricacién y
permite su replicacion en entornos educativos con recursos limitados.

Ademds, el sistema incorpora un servidor MQTT configurado con Eclipse Mosquitto, que garantiza una comunicacién eficiente y en
tiempo real entre el robot y la aplicacién mévil. Esta configuracién no solo optimiza el uso del ancho de banda, sino que también permite
la interaccion simultanea de multiples usuarios con varios robots, lo que facilita el aprendizaje colaborativo y la experimentacion en
grupo. Otra contribucién clave es el desarrollo de una interfaz de usuario en App Inventor, disefiada especificamente para ser intuitiva y
accesible, incluso para usuarios sin experiencia previa en programacién.

Finalmente, el proyecto sienta las bases para futuras mejoras, como la integracion de camaras web para el monitoreo remoto y la
creacion de una mesa de pruebas interactiva, lo que ampliara ain mas las posibilidades de experimentacion y aprendizaje en entornos

educativos.

FUTURAS MEJORAS Y EXPANSIONES:

Este proyecto no solo ofrece una solucion actual, sino que también sienta las bases para futuras expansiones que potenciaran su impacto
en la educacién en robética. Una de las mejoras planeadas es la integracion de cdmaras web en la estacién de pruebas, lo que permitird a
los estudiantes observar en tiempo real el entorno del robot y su comportamiento, mejorando la supervision y brindando una
experiencia mas inmersiva.

Ademds, ya se encuentra en desarrollo una mesa de pruebas interactiva, equipada con sensores y marcadores, que permitira realizar
experimentos en diversos escenarios. Esta innovacion esté disefiada para ampliar las posibilidades de experimentacién, fomentando la
creatividad y el aprendizaje préctico en entornos remotos.

Por otro lado, el sistema esta siendo escalado para permitir el control simultdneo de multiples robots, lo que facilitard el aprendizaje
colaborativo y la interaccion grupal. Esta expansion no solo aumentara la capacidad del sistema, sino que también |lo hard més versatil,
adaptandose a las necesidades de instituciones educativas con un mayor nimero de usuarios.

Estas mejoras, actualmente en marcha, consolidan el proyecto como una solucion accesible, escalable y en constante evolucion,
preparada para transformar la educacién en robdtica y hacerla mas interactiva y enriquecedora para estudiantes de todo el mundo
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Incorporando el Analisis Sintactico LR Canénico y el

Analisis LALR a la herramienta JFlap
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Facultad de Informatica
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El objetivo de este trabajo es el disefio e implementacion

Esta propuesta se ubica en el contexto de las
iniciativas promovidas por el Grupo de Investigacion de una extension de JFLAP que incorpore al mismo los
en Lenguajes e Inteligencia Artificial de la Facultad de analizadores LR Candnico y LALR(1) para el apoyo a la
Informdtica, entre las cuales se encuentran los ensefianza y aprendizaje del andlisis sintéctico
procesadores de lenguajes. ascendente en cursos de compiladores.

Se planea utilizar el producto resultante en los cursos de
compiladores de nuestra carrera, como un apoyo para la
ensenanza de los métodos de analisis sintactico.
Asimismo, se espera que los estudiantes puedan utilizar
la herramienta para analizar el funcionamiento de los
diferentes meétodos de analisis con entradas de su
eleccion,

Lineas de Investigacion

Este trabajo se desarrolla en el ambito del proyecto
de investigacion "Modelos Formales, Agentes
Inteligentes y Aplicaciones para la Ensenanza de las
Ciencias de la Computacion'. El proyecto se inicid en
Enero de 2022 y tiene una finalizacion prevista para
Diciembre de 2025.

Desarrollo de construcciones tedricas para la
Ensefanza de las Ciencias de la Computacion

El objetivo general del proyecto de investigacion es
desarrollar construcciones tedricas, modelos y agentes
inteligentes que fortalezcan los procesos de ensefianza de
las Ciencias de la Computacion. Se han realizado
numerosos trabajos de campo para abordar la ensefianza de

Recursos Educativos para Procesadores de
Lenguajes

Este trabajo se enmarca en una nueva linea de investigacion
y desarrollo denominada Recursos Educativos para
Procesadores de Lenguajes. El objetivo principal de esta

reciente linea de investigacion es desarrollar recursos
educativos y didacticos para colaborar en la ensefianza de

conceptos de ciencias de la computacion, como ser, temas
relacionados a las redes de computadoras y nociones
fundamentales de teoria de la computacion. Los estudios
desarrollados hasta ahora aportan resultados alentadores
en relacion a la efectividad de los recursos elaborados.

conceptos avanzados de lenguajes de programacion y de
compiladores e intérpretes.
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Formacion de Recursos Humanos

Se espera que el desarrollo de esta Linea de Investigacion contribuya a la formacidn de recursos humanos en el campo de las
Ciencias de la Computacion en la Educacion.

En este sentido, dos integrantes del proyecto estan finalizando la Maestria en Ciencias de la Computacion de la Facultad de
Informatica, UNCo. Por otra parte, actualmente se estan desarrollando al menos tres tesis de Licendatura en Ciencias de la
Computacion en temas de interés del grupo de investigacion.

Gerardo Parra

gparra@fi.uncoma.edu.ar

Alejandro Younes
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RESUMEN

Los videojuegos son herramientas de comunicacion que estimulan
aprendizajes informales y ubicuos. Su éxito depende del cumplimiento del
objetivo y del compromiso de los jugadores. Ante la percepeion de una
falta de videojuegos con arboles de decision y modelado de roles que
fomenten la autodeterminacion y autoconocimiento juvenil, se propone el
marco MDA (Mecdnicas, Dindmicas y Estética) en el disefio v evaluacion
de un videojuego de simulacion que motive a los jovenes a reflexionar
sobre sus actitudes vy valores en la toma de decisiones. Se aplicard un
estudio experimental con grupos control y tratamiento, donde la variable
independiente serd jugar el videojuego y la dependiente, la capacidad de
toma de decisiones. Se espera contribuir con un modelo de intervencion
estratégica basado en videojuegos.

CONTEXTO

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion incorporadas y
aplicadas a los videojuegos han evolucionado hacia experiencias cada vez
mas inmersivas, favoreciendo el desarrollo de habilidades cognitivas y en
la toma de decisiones. Si bien existen videojuegos que pueden ayudar en la
toma de decisiones y el desarrollo de destrezas, se identifica una carencia
de juegos que integren herramientas y funciones enfocadas en la
autodeterminacion y el autoconocimiento de los jovenes.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
Los objetivos para el desarrollo de este trabajo son:

e Disenar y desarrollar un videojuego educativo basado en el marco
MDA que permita a los jovenes mejorar su capacidad en la toma de
decisiones mediante la simulacion de escenarios interactivos,
integrando arboles de decision y modelado de roles para fomentar la
autodeterminacion y el autoconocimiento.

e Evaluar ¢l impacto del videojuego en la mejora de habilidades
cognitivas y toma de decisiones, midiendo variables como el nivel de
reflexion, andlisis critico y resolucion de problemas en distintos
contextos de incertidumbre.

® Analizar la efectividad del modelo de intervencion estratégica basado
en videojuegos mediante la recopilacion y comparacion de datos
cuantitativos y cualitativos. identificando patrones de aprendizaje en
los participantes, con el fin de optimizar futuras implementaciones en
entornos educativos y de formacion.

OBIJETIVO

El objetivo de esta investigacion es disehar y evaluar un modelo de
intervencion estratégica basado en un videojuego de simulacion.
Actualmente, este trabajo se encuentra en la fase de recoleccion
bibliografica, explorando la evolucidn de los videojuegos y su impacto en
la formacion de habilidades cognitivas. Con esta investigacion se busca
aportar un modelo innovador para el aprendizaje de los jovenes

95

RESULTADOS ESPERADOS

Este trabajo espera disefiar v validar un modelo de intervencion
estratégica basado en videojuegos, incentivando la autorreflexion en
jovenes sobre sus decisiones. Se implementard un arbol de
decisiones adaptable con machine learning, permitiendo flexibilidad
ante cambios y considerando restricciones del juego y esquemas de
valores para evaluar el impacto moral. Ademas, se realizard un
analisis estadistico y evolutivo de videojuegos serios enfocados en
la toma de decisiones, comparando su efectividad con el modelo
propuesto.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo estd conformado por siete integrantes: tres
docentes de la Licenciatura en Informética, pertenccientes al Arca
de Ciencias Aplicadas de la Universidad Siglo 21, y cuatro alumnos
de la misma institucion.

La diversidad del equipo radica en la presencia de docentes de
distintas catedras y estudiantes de diferentes afios y modalidades de
cursado. Esta composicion impulsa una educacion de calidad
alineada con los objetivos de desarrollo sostenible, promoviendo la
formacion de agentes de cambio capaces de adaptarse a un entorno
tecnologico en constante evolucion.

En cuanto a la formacion académica del equipo. dos docentes estin
cursando un Doctorado en Informatica y otro en Ingenieria, con
lineas de investigacion en desarrollo  tecnologico con
microprocesadores de tltima generacion e inteligencia artificial.
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Metodologias y recursos para la
ensenanza de la programacion:

Evaluacidon con rubricas, evaluacion
de calidad y el rol de la |A
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sk CONTEXTO

Las lineasde I/D corresponden al proyecto 21F016 “"Modelos, meto-
dologias y recursos para el desarrollo del pensamiento computa-
cional”, acreditado por la SGCyT-UNNE, correspondiente al perio-
do 2022-2025.

%k LINEASDEI/D

Estrategias educativas gue incorporen meétodos y herramientas
innovadoras para la ensefanza de la programacion en las carreras
de Informatica.

Evaluacidn de métodos y herramientas para la ensefanza de pro-
gramacién y robdtica para docentes de los niveles educativos no
universitarios,

*k RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Linea de estrategias educativas para la ensefanza de
programacién en carreras de Informatica

Implementacién de una rubrica en Moodle para evaluar el logro de
los objetivos de aprendizaje en una asignatura de primer afiodeuna
carrera de Informatica,

Una encuesta con el objetivo de indagar cémo utilizaron las herra-
mientas de |A en su aprendizaje y su opinién sobre su eficacia.
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Linea de evaluacidn de métodos v herramientas para la ensefanza de
programacion para docentes de los niveles educativos no universitarios

Marco de referencia para la evaluacion de calidad de las herra-
mientas utilizadas en la ensefanza de la programacion.
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En este proyecto participan cinco docentes investigadoras, entre
ellas dos tesistas de posgrado gue finalizaron la Maestria en Tec-
nologias de la Informacion de la UNNE en el afio 2024,
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RESUMEN

El distanciamiento entre el sistema de Educacion Superior y el mercado laboral se ha intensificado de manera significativa con el paso del tiempo. Ademds de considerarse como
responsable de la desmejora en la productividad, la competitividad y la empleabilidad; esta falta de acoplamiento entre la academiay |a industria ocasiona brechas de capital humano
que se evidencian con la falta de trabajadores provistos con las habilidades necesarias para suplir las demandas del sector productivo.

El presente proyecto propone el desarrcllo de un plan estratégico para el fortalecimiento de las competencias blandas en el curriculo de los programas Ingenieria en Software,
Ingenieria Informatica, Ciencias Computacionales y afines; suministrando estrategias de ensefianza gue retnan las mejores practicas para impactar los microcurriculos, dada la
naturaleza transferible de las competencias blandas entre industrias y ocupaciones, y en funcion de las necesidades actuales de formacién de la fuerza de trabajo para el sector Tl.

Palabras clave: Competencias Blandas, Ingenieria en Informatica, FTyCA-UNCA, Ingenieria en Software, GIISTA-TdeA.

RESULTADOS ESPERADOS Y OBTENIDOS

CONTEXTO
1 £ DIVERGENCIA = L @) /
neremants da lid wonlat 4o —— carence de pastilarter DIFICULTAD PARA ENCONTRAR En base al estudio realizado por Lo empresa
dratcapaciie LABGRAL ¥ LA i TALENTO HUMANO npower (2023 =
raldates sworsaran Manpowe )
St e i CALIFICADO (2023) s -
2 f— hsipaninln g " /J DIFICULTAD PARA ENCONTRAR
Afectacin de mdouder st i : TALENTO HUMANO
,,.,..;,'.,m.. \ 4 it CALIFICADO (2023)
Enplaskdidad e e T & &
et e
- 2
e e o s 4 Gaite i
I vrenisy opbcadEt 0 ceTa 2w - -

g, cnoliih . et g
e i e =
T =™

LINEAS DE INVESTIGACION

| llr.ﬂl lllﬂ 0 bE ufnmmnnn)

En refocién con los polses de America Lating y ef Caribe
01 que participaron en el estudio, los empresarios de
Argenting, Brasil, Costa Rica, Guotemala, México,
Panamé y Pery; coinciden en la opinién sobre la escasez
de personal con los habilidades necesarias para
desempefiar los cargos. En estos polses, el parcentaje
promedio de dificultod fuel del 72%

En el coso especifico de Colombio, alrededor del 64% de
0. los empresarios encuestados reportd dificultod para
cubrir puestos vacantes debido o lo escosez de
habilidodas de los postulantes.

que América Loting posee una notoble brechao entre
lo demanda y lo oferta de habilidodes laborales.

03 Los cifras presentadas onteriormente, demuestran

Con base en los r de lo p L gacion, se prep 0

conclusiones sobre los estrotegios de enseflonza mds efectivos para el
fortalecimiento de competencios blandas en los estudiontes de los

progromas seleccionodos.

Se prop o ws paro o

o implementacian futura de estos estrategias en los
curriculos educativos de los progromas tanto de ko
carrera Ingenierio en Software del Tecnobdgico de
Antloquia - Colombla como de lo Ingenieria
Informatica de lo Facultod de Tecnologio de lo
Universidod Nocional de Catamarca,

RECURSOS HUMANOS

adguirida r

Fer otra parte, este

proyecto aspira entre Elmuﬂoganw de mvuugac:(m
que se pretende responder con el

otras cosas a lo ~ deumlt)ddptmnuwyccm dﬂ_

formacion de Integrade por docentes investigadores y alumnos investigaci6n es ;Como integrar en

profesionales de lo Focultad de Tecnologio y Ciencios Aplicodas ‘lm’_—fﬁ“ﬂodﬂhw

investigadores, y y tombién docentes-investigodores del Grupo de Ilf-'ﬂ»d-ém-:ﬂ!‘!].ﬂ?nﬂfi? mr%?&w'm,

tambien o ser fiante Investigacién en Ingenierio del Software (Grupo a.

GISTA) de la Institucidn Universitario Tecnolbgice Computacionales y afines
de origen de trabajos de Antioguia (Medellin - Colombia) Cm“gi”dc ¢n“-‘mm'l“¢
de investigacion de itan fortalecer las

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS A
graduacién y TRAVES DE:

postgraduacian.

permitan
competencias blandas?

= Participacién en eventos cientificos regionales,
nocionoles @ internacionales de lo especiolidad,
Como congresos, simposios, seminarios y cursos,

por ello el programa de capacitacian y formacidn Dada la naturaleza cransterible de las
de recursos bumanos, contempla las siguientes wmncissbhndxs entre
Hativicatie: industrias y ocupaciones, los

« Porticipocion en cursos de oclualizacion y VRS des

rado en el drea de estudio. 5 Ll A -

. mi:ipacldn en lo direccidn, asesoramiento y * ! AEoh o £ ‘.' des del
evaluacidn de tesinos de grado de la carrera de Tmég‘mdeﬁnﬂm en otras
ingenieria en Informatica de la Focultad de nnivm‘u!adus nacio a—
Tecnelogia y Clencias Aplicadas de la UNCA y en hwmadonalésy TOMArse como ' )
la carrera Ingenieria de Software de la Institucion T fe it mhsmr‘ i dt lﬂl ~
Universitaria Tecnolégico de Antioqula (Medellin) programas de Inggn_i:ﬂg COMo

« Desarrolio de tesis de posgrodo por parte de los ﬁCOF[pmrcpliunc.

docentes integrantes.

97



WICC

MENLCe e

PROMINF: Suimpacto institucional en la
UNLaR.

Elena Nicolasa, Pauli - Dpto. Academico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Correo de contacto: epauli@unlar.edu.ar

UNLaR

Unlverzdae Masonel deLaRoja

/ Resumen \

Esta investigacion analizo la implementacion del Proyecto de
Mejoramiento de la Ensefianza en las carreras de Ingenieria y
Licenciatura en Sistemas de Informacion, de la Universidad
Nacional de La Rioja, financiado por las politicas publicas; a
través de proyectos estrategicos que eran evaluados por la
Secretaria de Politicas Universitarias, luego de las
acreditaciones de las carreras, estos programas, fueron una
oportunidad y un respaldo economico para las universidades

(articipantes. /
)
\

Palabras Claves: PROMINF, Politicas Publicas,
Acreditacion, Calidad Académica, Autonomia.

Contexto

Este trabajo fue un proyecto de investigacion Expte
4036/2022, codigo 27PIN/AO60 y con Resolucion de
aprobacion  N°001/2024 del Consejo de
Investigacion Cientifica y Tecnologica CICYT-
UNLaR. Se encuadra con las lineas de investigacion
relacionadas con la Educacion Superior, el mismo
fue incorporado y ampliado para el desarrollo de la
Tesis de Maestria en Educacion Superior (UNLaR),
aprobado con Resolucion de CD.DACHYE N°193 y
cuya defensa oral se realizo el 22 de noviembre de

023. /

Lineas de Investigacion
Este proyecto se desarrollo dentro de las lineas de
investigacion relacionadas con:

» Educacion Superior.

« Politicas Publicas.

« Financiamiento Universitario.

« Programas de mejoramiento de las Carreras
de Ingenieria y Licenciatura en Sistemas
Informacion de la UNLaR.

+ Acreditacion de carreras.

\_

o

4 )

Resultados

Distribucion por Actividad a Fortalecer.

COPAPUNENT=A
EE
COMPOKENTED,
A4

COMPONCNTED

1i%
CUMPOTENILC

1%

Componente C: Viaticos. pasantias, movilidad,
actualizacion docente, becas docentes para posgrados.

Componente D: Mejoramiento de infraestructura, equipo de
apoyo, equipamiento informatico, software, bibliografia,
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ijlinaeionas etc.
/ Conclusion: \

El PROMINF permitio a la UNLaR realizar importantes
reformas en infraestructura, como la renovacion de
laboratorios existentes y creacion de nuevos; como asi
tambien la adquisicion de equipos tecnoldgicos, lo que
facilito una mejora en la ensefianza de la informatica.

El principal problema fue que los recursos no fueron
suficientes debido a la alta inflacion en el periodo de
ejecucion, lo que causo que los costos de los proyectos
propuestos no se ajustaran al momento de recibir los
fondos, impidiendo la realizacion efectiva de algunas de
las  propuestas. No obstante, wuna de |las
recomendaciones fue mejorar los procesos de
seguimiento para evitar las reprogramaciones de los

lanes presentados.




Unidades de Proyectos de Investigacion
en Sistemas de Informacion

Bianchini German!, Caymes-Scutari Paola'2, Monetti Julio3, Ontiveros

Patricia*, Rotella Carina“, Tagarelli Sandra®
'Laboratario de Investigacion en Computo ParalelaDistnbuido
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
F acultad Regional Mendoza/Universidad Tecndcgica Nacional
Rodriguez 273 (M5502AJE) Mendoza, +54 261 5244579
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
SLaboratono de Integracion de Tecnologias Aplicadas a Prototipos de Software (UTN-FRM)

Entre los objetivos principales de una universidad se
encuentra la generacién, desarrollo, difusién vy
transferencia de conocimiento a través de Ia
investigacion cientifica.

Para lograrlo, es esencial formar individuos y grupos
capaces de impactar positivamente en la comunidad
académica y la sociedad, abordando desafios diversos
y demostrando un solido compromiso con la misma.
Con esta vision, en el marco del LICPaD, iniciamos un
proyecto compuesto por docentes y estudiantes con el
objetivo de guiarlos y prepararlos para los diversos
aspectos que implica la investigacién cientifica.

Dentro de esta propuesta, se destaca la posibilidad
con la que cuentan los participantes de proponer y
llevar adelante sus propios proyectos de investigacion
(Unidades de Proyecto), lo que permite a los
investigadores en formacion indagar y desarrollar sus
propios temas de interés, sin la necesidad de contar
con los antecedentes y experfise que normalmente
requiere la formulacién y direcciéon de un proyecto
clasico.

Tras dos afios de proyecto, hemos conseguido dos
clases de resultados. Una clase tiene que ver con los
objetivos especificos del proyecto global, a saber,
promover la vocacién cientifica de alumnos y docentes
y a la vez asistilos en la insercion en dicho medio.
También se ha trabajado en la mejora de las
habilidades en el uso de herramientas para realizar
investigacion, la organizacion y estimacion de tiempos
y cronogramas de trabajo, y en la comunicaciéon de
resultados mediante la practica del proceso de
redacciéon, correccion, revision, publicacién vy
presentacion de los aportes logrados. Esta clase de
resultado se ha alcanzado de acuerdo a las
capacidades iniciales de los investigadores en
formacion, dado que algunas UP cuentan con
participantes alumnos que se encuentran en diferentes
afnos de la carrera, y en ofros casos las unidades se
conforman con docentes con mayor O menor
experiencia en investigacion.

En un segundo nivel, se han logrado resultados
especificos en las metas de las distintos UP, los cuales
se han difundido en eventos y publicaciones.

4 aberatorio de Gobierna Electranico (UTM-FRM)
Laboratorio de Analitica de Datos(UTN-FRM

Se han establecido varias Unidades de Proyecto (UP),

donde los investigadores trabajan en temas como:

* Reconocimiento de imagenes (humeros escritos a
mano) mediante algoritmos genéticos simples,

+ TSP (Travelling Salesman Problem) mediante la
aplicacién del modelo Ant Colony Optimization,

* Aplicaciones de IA a servicios de internacion
domiciliara y a la prediccion de riesgo cardiovascular

+ Estudio del paradigma paralelo/distribuido y GPUSs,

+ Utilizacion de Autdmatas Celulares para Ia

simulacion de transito, etc.

Representacion del prablema de
simulacion vehicular basada en
autématas celulares.

TSP representa el problema de
enconfrar la ruta mas cortay mas
eficiente en un recorrido de ciudades

4. Formacion de RRHH

Desde el comienzo del proyecto, han participado del
mismo cinco docentes y diez estudiantes, ademas de
los dos investigadores formados que lo conducen y
coordinan. Algunos de los participantes alumnos son
becarios de grado y han contado con becas de
investigacion (BIS o I+D), que, si bien son de montos
bajos, les brindan formalidad y una minima ayuda
para dedicar algunas horas semanales a Ia
investigacion, permitiéndoles cumplir con los objetivos
del proyecto y generar antecedentes para su futuro
profesional.

Algunos docentes en formacion tienen una
dedicacion simple para tareas de investigacion, pero
requieren guia para abordar sus proyectos y obtener
financiamiento propio a largo plazo.

Este frabajo esta financiado mediante los proyectos PID
TETEUMEOQ008760TC y SITCME0009816TC (UTN-FRM) |

Correc de confacto; ghianchini@frm utn.edu.ar

http://www.frm.utn.edu.ar/licpad/
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Linea de investigacion: Framework para explotacion de modelos de |IA generativos

Dr. Martin Becerra', Dr. Jorge leracheZ, Mg. Pablo Soligo?, Ing. Diego Sanz,
"Universidad Nacional de La Matanza, DIIT, Grupo de Realidad Aumentada e Inteligencia Artificial Aplicada (RAIA)
2Universidad Nacional de La Matanza, DIIT, Grupo de Investigacion y Desarrollo de
Software Aeroespacial (GIDSA)
Florencio Varela 1903, La Matanza, Buenos Aires, Argentina

Contexto:

La investigacion presentada es desarrollada por el Grupo de Investigacion de Realidad Aumentada e Inteligencia Artificial Aplicada

del Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de La Matanza en el marco del proyecto

PROINCE C256: Framework para explotacion de modelos de |A generativos multimodales.

Lineas de Investigacion y desarrollo Framework para
explotacién de modelos de IA generativos

La linea de investigacion y desarrollo se lleva adelante

bajo el marco del proyecto PROINCE C-256: Motor de
aumentacién de prompt modelos de |A generativos.

El objetivo de esta linea de investigacion aplicada es el
desarrollo de un motor para reducir la complejidad de
desarrollo de aplicaciones potenciadas por LLMs. Se
propone que el framework permita de manera
preliminar abstraer y reducir complejidad de algunos de
estos aspectos listados a continuacion:

Creacion de prompts.

Seleccién de estrategias de aumentacion de
prompts.

Incorporacion de informaciéon de dominio externos
del framework mediante la incorporacién de bases
de datos y/o Knowledge graphs.

Resultados y Objetivos

Los resultados obtenidos contribuyen con el objetivos
de obtener un motor que permita aumentar el prompt
de un usuario, con el desarrollo de un framework; el
motor recibird como entrada el prompt del usuario y el
del sistema, selecciona la aumentacion del prompt y
agrega informaciéon de dominio en forma de
documentos / grafos de conocimiento que son externos
al framework. como se indica en la figura 1.

Formacion de Recursos Humanos

El grupo de investigacion se encuentra conformado por tres investigadores formados y un investigador en

formacién, trabajando en el area de 1A

4. Alimentacion de
Prompt a LLM.

4’{ i mi é’j‘]

c:&:‘::g'::r;';"m:fo le— {Eﬁ Informacién de Dominio

T

2. Seleccion de
estrategia
de aumentacion

x

1. Deteccion de
dominio.

i

Prompt de Prompt de
sistema usuario

Figura 1. Esquema conceptual del pipeline que realiza el motor de
aumentacion de prompts

Se busca determinar el dominio de la tarea que
quiere realizar el usuario.

Seleccion de estrategia de aumentacion en el que el
motor decide qué estrategia de aumentacion utilizar.

Se creard un contexto para poder  agregar
informacion adicional que no estd presente en el
texto del prompt a partir de fuentes externas de
datos.

Se alimenta el prompt aumentado al LLM elegido
(LLama2, Gemma o GPT).

Contactos
mabecerra@unlam.edu.ar

jierache@unlam.edu.ar

™
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Esquema de informacién para
municipio con capacidad de
Ciudad Inteligente Sostenible

Carlos Lugani, Mauro Cambarieri, Nicolas Garcia
Martinez Juan Cruz Martines Luquez, Guillermo
Malpeli

Universidad Nacional de Rio Negro. Sede Atlantica
Laboratorio de Informatica Aplicada

CONTEXTO

El cambio climatico es ineludible y las acciones que tiendan
a mejorar la situacion actual deben ser fomentadas por toda
la sociedad, promoviendo la educacion de los ciudadanos y
las iniciativas para proteger ¢l medio ambiente donde se
establecen. Se analizarin como guia las variables que se
tienen en cuenta para ¢l desarrollo de un modelo que dard
lugar a un sistema de informacién con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Al desarrollar soluciones que tienden a mejorar
estos principios se afirma que la Sostenibilidad de las
cindades se verd beneficiada. Las acciones que se proponen
se inscriben dentro del concepto de Ciudades Inteligentes.
Una ciudad se considera inteligente cuando logra integrar
capacidades en varios aspectos que estin unidos por las
tecnologias de informacion y las comunicaciones de forma
tal que la calidad de vida de sus ciudadanos se ve
beneficiada, se utilizan mejor sus recursos, se promueve el
desarrollo sostenible y la gobernanza y se promueven la
calidad de los servicios que gozan los ciudadanos. La
sostenibilidad estd dada por componentes:

Componentes de la Sostenibilidad Urbana

Planificacidn Gestidn de
Urbona Residuos
Eficiencia )\ ! Gestién del A
Energética 'kﬂ_r'f' mh il
Transporte Espacios Verdes
Sostenible y Biodiversidad

En este trabajo se desarrollardn capacidades en las ciudades
en lo que respecta a la gestidn de residuos y gestion del
agua. De acuerdo a un informe del Banco Mundial los
desechos a nivel mundial creceran un 70 por ciento para
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2050 lo cual es imposible de sostener con la forma de
administrar los residuos actualmente en uso. Entendiendo
que la Participacion Ciudadana y la Educacién serin dos
factores fundamentales para el logro de las iniciativas
planteadas.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El esquema propuesto tiene en cuenta el disefio de un
portal y un sistema de informacién para presentar datos ¢
informacion relacionada con la gestién del Municipio.

Desofios de Gestién Municipal Integral

Turisme Comunitarios

Gestidn Municipal Integral

Informacién de empresas y personas que ingresen en el
portal con el objetivo de compartir situaciones, proyectos
o iniciativas.

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Los resultados son esperados debido a que especialmente

se disefiardn y desarrollari un esquema innovador para el

tratamiento y concientizacion de informacion con las

premisas que han sido mencionadas anteriormente.

Asimismo se esperan en general los beneficios siguientes

como resultados finales:

= Indicadores

= Sistema de informacion como monitor de indicadores

= Disefio de portal y acciones de socialibilizacién

= Maiterial relacionadoe al manejo del sistema para
diferentes niveles de educacién

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de trabajo se encuentra formado por tres
investigadores formados y dos investigadores en
formacidn, todos docentes de la carrera Licenciatura en
Sisternas. En el marco de este trabajo se desarrollard un
plan de trabajo de la carrera de Doctorado y un plan de
trabajo para una Maestria.
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y en el Agro

RESUMEN

En el presente articulo se describen lineas de investigacion y desarrollo que forman parte de
un proyecto integral destinado a proveer soludones tecnoldgicas a distintos verticales con
los cuales se viene trabajande desde hace tiempo, como son los prestadores de servicios de
aguapotable y aplicaciones para distintos actores del Agro.

En este contexto, |as nuevastecn ologias emergentes como Internet de las Cosas (loT) y laln-
teligenda Artifidal (1A), nos presentan un panorama alentador para alcanzar un monitoreo
remoto y la toma de decisiones basada en informacién preasa,

Eluso delas tecnologias de loT permite por ejemplo, monitorear en tiempo real los motores
en las perforaciones para extraccion, medir el nivel de |os pozos y |a calidad del agua, entre
ofras cosas Contar con esta informacidn permite efectuar una explotacion mas sostenible
de los acuiferos, evitando sobreexplotaciones que conduzcan a un dafo irreversible en las
zonas de extraccion.

En el sector del Agro, mas especificamente en |a ganaderia, las tecnologlas de tracking basa-
dasen loT permiten el monitorec en tiempo real de laubicaddn, la salud y el comportamien-
to del ganade, facilitando |a deteccién temprana de enfermedades, la optimizacidn de (3 ali-
mentacion y la mejora del bienestar animal.

Asimismo, en la produccion hidropénica, los sensores de 10T permiten €l monitoreo de va-
riablescomo latemperatura, el pH y la conductividad clel agua, ajustando automaticamente
los nutrientesy las condiciones ambientales para optimizar el crecimiento de los cultivos,

Palabras Claves: Intemet de |as Cosas (10T), LoRaWAN, smart-water, tracking de ganado,
hidroponia.

CONTEXTO

El Laboratorio de Investigacddn de Nuevas Tecn ologias Inform aticas LINTI de |a Facultad de
Informatica, viene trabajande desde hace afios en proyectos relacionados con Intemet de
las Cosas en Smart Cities, Estas actividades se encuentran enmarcacasen el proyecto de +D
Tecnologias Digitales paralalndusian, laEquidadyla Sostenibilidad, acreditado en el marco
del Programa de Incentivos bajo la direccion del Lic. Javier Diaz Ademas, estas acciones se
desarrollan en el contexto del Centro de Aceleraddn de Innovacion de laUnign Internacional
de Telecomunicaciones (UIT), del cual &l LINTI forma parte desde el afio 2024 como Centro
Regional para la regidn de lasAméricas,

En estos Oltim os afios hemos presentado resultados de proyectos vinculados con monitoreo
de calidad de aire, balizamiento en el Puerto La Plata, suministro inteligente de agua entre
otros En este articulo se presentan |los avances de las lineas|oT relacionadas con la gestion
del servicio de agua para los prestadores de laregidn y de las relacion adas con el sector del
Agra.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

Las lineasde investigacion, desarrollo e innovacion que se presentan en este articulo, estan
vinculadas al desarrollo de soluciones para diferentes sectores En particular, abordamos
dos verticales: gestidn de extracddn y suministro de agua potable y aplicaciones para el
Agro.

Mediante el uso de tecnologias emergentes de |oT en combinacion con estandares indus-
trialesya consolidados, se propenen lossiguientes ejesde HD+:

+ Profundizar el analisis de protocolos de comunicacién de largo alcance y bajo consumo,

+ Andlisis de tecnologias de vanguardia para la construccén de nuevos nodos para pruebas
de concepto en diferentes verticales e integracidn con sensores utilizados en |a industria.
«Implementacidn de plataformas para gerenciamiento de dispositivos 1T, en multiples ver-
ticales.

+Analisisde datosrecolectadosmediante la utilizadon de técnicas de denciasde datospara
la identificacion de patronesy toma de decisiones,

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Para las lineas de loT planteadas en este articulo se han alcanzado los siguientes objetivos:
« Integracién de tecnologias 10T y despliegue de redes de bajo consumoy large alcance en
ambientes controlados.

+Analissdela coberturay performance delared de comunicacidn LoR aWAN, abarcan do ex-
tensas dreasgeograficas

+ Puesta en produccion de una solucidn para la planta potabilizadora de la Cooperativa de
Aguade San Clemente cel Tuyd, que incluyd el despliegue de una red de comunicadén Lo-
RaWAM y la instalacidn e multiples sensores.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS Y PROYECTOS CONJUNTOS

El equipo de trabajo ce |a linea de 1+D+i presentada en esta articulo se encuentra form ado
por docentesinvestigadores categorizados del LINT) y alumnos avan zados de la Licenciatura
en Informatica, Licenciatura en Sistemase Ingenieria en Computacién perteneciente alaFa-
cultad de Informética y a la Facultad de Ingenieria.

En relacién a las tesinas de grado vinculadas con esta linea de investigacion, se esta dirigien-
do una tesina de graco y dos PPS relacionadas con loT,

/P

P ¥ GRATUITA

Experiencias de aplicacion de loT
a la produccion sostenible de agua potable

Las areas especificas que se abordaron incluyen la supervision en tiempo real del nivel de
los pozos, la medicion de |a saliniclad, |a telegestion de los motores responsables de extraer
agua subterranea, el control de nivel en cisternas y tanques de distribucién, asi como la me-
dlicidn del consumo en puntos representativos de grandes consumidores, La solucion inte-
gro sensores de tipo industrial de diferentes proveedores con comunicacion (Figl) y el des-
pliegue ce lared de comunicacion se redlizo en el campo de bombeo de la Cooperativa de
Agua de San Clemente del Tuyu (Fig.2)

Para la presentacion de los datos, se imple-
mentd una plataforma OpenSource para loT
(ThingsBoard.ic) que permite el almacena-
miento histérico y procesamiento de lainfor-
macién recibida, tableros de visualizacidn y al-
goritmos para detectar fallas en tiempo real
(Fig. 2).

FIG 3. PLATAFCRIMA CPENSOURCE PARA 0T

= Se desarrolld un prototipo de dispositive rastreador electrénico con comunicacidn
LoRaWAN para el monitoreo de ganado.

Paraeste proyecto se ha desarrollaco un dispositivo rastreador electrénico basado en GPS,
acelerémetroy comunicacion LoR aWAN para el seguimiento del comportamientoy la ubica-
cién del ganado. El dispositive informa |a ubicacion del animal e identifica actividades coma
caminar, correr, reposo y movimientos bruscos o repentinos. Este dispositivo se instala
como collar en el animal monitoreaclo (Fig, 4).

Se prevé |levar a cabo pruebasde campo en el predio Don Joacuin, perteneciente ala Facul-
tacl de Ciencias Agrariasy Forestales de la UNLP (Fig. 5).

FIG 4 NO DO RAET READO R PARA GANADO FIGS Ay B.CAMPO DON JCAQUIN, LINLP

En relacidn con los resultados esperaclos, se plantea:

« Seguir Integrando tecnologias |oT y redes de bajo consumo &n un ambiente controlaco.

« Continuar analizando la cobertura y performance de redes de comunicacion LoRaWAN,
abarcando extensas dreas geograficas.

+ Realizar junto a especialistas del tema hidroldgico analisis de datos para deteccidn de pa-
tronesy situaciones anomalas en la planta potabilizadora,

« Se prevé llevar a cabo pruebas de campo del dispositivo rastreador para ganado en el
predio Don Joaguin de la UNLP,

« Concluir el desarrollo de la aplicacion propuesta y ponerla a disposicion de productores de
hidroponia para mejorar la gestidn de sus cultivos

+ Capacitar recursos humanos a través de Programas de Practicas Profesionales Supervisa-
das (FPS) y Tesinas de graclo con el objetivo de fortalecer las competencias necesarias en
este ambito.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA
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Facultad de Ciencias Exactas e Ingenieria

Fortaleciendo la Conexion entre Proyectos de
Software y el Bienestar Comunitario

Rodolfo Bertone Marcelo Taruschio Martin Correa Federico Agustin Maza
Perrino Julian, AS Forciniti Federicoé Giordano Maria Agostina

Resumen

Usina de ldeas como moter para la innovacion y el trabajo colaborative en FACEI UCALP

Sistema de Seguimiento de Legajos Digitales
Basade en Blockehain

Capacidad de Blockehain para garontizar la trazabilidad, seguridad e
inmutabilidad de los dates, para la gestion de documentos digitales
sensibles. Caracteristicas! Seguridad y Autenticidad, Interoperabilidad,
Escalobllidad y  Adaoptobilidad,  Accesibiidad v Usabilidad,
Cumplimienta Normativo

Solucidn Digital para el Uso Compartido de
Espacios de Trabajo

Desarrollar una solucion digital que permita gestionar y optimizar el uso
de espacios, promoviendo nuevas dindmicas de colaboracidn en
ambientes laborales. Caracteristicas: Gestion Eficiente de Recursos,
Integracidn con Herramientas de Gestién, Interfaz Amigable, Andlisis de
Datos para Mejora Continua, Escalabilidad y Flexibilidad.

Sistema de Control de Temperatura para la
Produccidn de Cerveza Artesanal (loT)

Optimizar procesos productives: permitir la supervision y control de las
condiciones ambientales durante el proceso de produccion de
cerveza. Caracteristicas; Monitoreo en Tiempo Real, Automatizacién y
Control Remeto, Integracidn con sensores loT, Escalabilidad y

Adaptabilidad, Andlisis Predictivo y Optimizacién.

OBJETIVOS ORIENTADO HACIA LAUDATO Si

Fuerte compromiso con el medio ambiente

Utilizacion de la IA con un espiritu critico orientado a la sociedad
Utilizacian de recursos de manera estratégica

Mejorar calidad de vida y el bienestar de la sociedad.
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GameCore: Framework para Videojuegos

Autoritativos

Emilic Ormefo, Cintia Ferrarini Oliver - UINSJ

RESUMEN

Framework backend gue ofrece una plataforma robusta y escalable para implementar videcjuegos
autoritativos, integrando mecanismos avanzados de sincronizacién, autenticacion, gesticn de

estados y eventos para garantizar la integridad y sequridad en entornos multijugador.
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PALABRAS CLAVE: Ciudades Inteligentes, Medio Ambiente, Seguridad Ciudadana, TIC
CONTEXTO

Esta linea de investigacion y desarrollo (1+D) forma parte de los proyectos radicados en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica
(CAETI) de la Universidad Abierta Interamericana (UAI). En este proyecto participan docentes y alumnos, tanto de sede Centro como de la Castelar
(ambas en la provincia de Buenos Aires). El proyecto cuenta con financiamiento asignado y una duracién de 2 afios.

RESUMEN

El crecimiento poblacional en las ciudades trajo consigo nuevos retos entre ellos analizar las posibilidades desde la infraestructura actual de las
ciudades, la gestion de la movilidad de los ciudadanos, el impacto al medio ambiente. Estos son sélo ejemplos de areas en las que es de
importancia considerar a las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion) en beneficio de los ciudadanos. En este articulo se presentan
algunas implementaciones propuestas, vinculadas con distintas dimensiones de las ciudades inteligentes.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Los ejes principales del trabajo son:

« Analizar las implementaciones existentes para Smart Cities (SC) y clasificarlas por dimensiones

= Comparar los planes de accidn de los gobiernos nacionales de América Latina con respecto alas SC

= Comparar los puntos considerados por los distintos rankings de Ciudades Inteligentes

* Formas de evaluar el grado en que las ciudades han implementado caracteristicas de las SC

* Desarrollar estrategias e implementar recursos innovadores que permitan mejorar distintos aspectos propios de las SC

RESULTADOS OBTENIDOS /ESPERADOS

Durante el afio pasado se ha trabajado mayormente en la dimension de Desarrollo Humano (eje: Seguridad) y producto de ello surgieron dos

publicaciones:

* Se propuso una implementacion de bajo costo para el reconocimiento de patentes, solucion realizada en conjunto con un grupo de Seguridad
Vial, “Reconocimiento de Patentes: Implementacién de Gendarmeria Nacional en el Grupo Seguridad Vial Uruguai (Misiones)”, articulo
presentado en CACIC (Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion)

= Se presento un articulo sobre el uso de datos abiertos para la toma de decisiones en JAIIO (Jornadas Argentinas de Informatica) dicho articulo
fue seleccionado entre los mejores “Seguridad Ciudadana en Ciudades Inteligentes: Uso de Datos Abiertos para la Toma de Decisiones”.

Se encuentran dos articulos en proceso de revision en revistas indexadas uno de ellos como extension del articulo presentado en JAIO vy el otro de

ellos vinculado con la dimensién Ambiental, el cual se realizé en conjunto con la colaboracién de docentes investigadores del Laboratorio de

Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Energias Renovables (Sede Regional Oran, Universidad Nacional de Salta, Argentina).

También durante el afio pasado fueron presentadas y defendidas satisfactoriamente dos tesis de grado de la carrera: Licenciatura en Gestién de

Tecnologia Informatica de UAI (Universidad Abierta Interamericana), vinculadas con el presente proyecto:

e Analisis de la Aplicacion Mavil "BA 147" en el Contexto de Ciudades Inteligentes — Tesista: Ezequiel Calelo

= RFID Aplicado a la Seguridad Vial parala Prevencion de Accidentes — Tesista: Sebastian Manai

Y se encuentra en proceso de evaluacion una tesis presentada para la misma carrera de grado: “Estrategias para mejorar la posicién de Buenos

Aires en el ranking de ciudades inteligentes: Un Enfoque Comparativo” (tesista: Federico Azansa).

Como puede observarse es una tematica que puede abordarse desde diversos enfoques en cada uno de sus ejes de accion.

FORMACION DE RECURSO HUMANOS

El equipo esta formado por 5 docentes todos con estudios de posgrado realizados ¢ en curso: 2 de ellos son doctores en Ciencias Informatica
graduados en la Universidad Nacional de La Plata (UNLP}, 2 con maestria y actualmente realizando el Doctorado en Informatica en la Universidad
Abierta Interamericana (UAI) y 1 realizando la Maestria en Gestién Educativa (UAI).

Este proyecto también cuenta con la participacion de alumnos de grado y posgrado de la UAI que no estan vinculados con actividades docentes
(actualmente en el proyecto colaboran 3 alumnos).

En esta area se encuentran en realizacion 1 tesis de doctorado (UNLP) y 1 tesina de grado (UAI), siendo directores de dichas tesis miembros del
equipo de investigacion.

AI Universidad Abierta Interamericana
u EI futu I‘O SOS VOS. www. uai.edu.ar
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+ Se encuentra en desarrollo:

.Una tesis doctoral sobre
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PALABRAS CLAVE:

Gobierno Abierto, Transparencia, Datos publicos, Blockchain, Comparacion Internacional.

CONTEXTO:

El presente trabajo es parte del proyecto denominado “Tratamiento de Datos Puiblicos para fomentar la transparencia en Gobierno Abierto”, que tuvo inicio en el mes de diciembre 2023. Este proyecto pertenece a la linea
tematica de investigacion de Transformacion Tecnoldgica, del drea de investigacion de Ciencias Aplicadas, por parte de la Secretaria de Investigacion y Transferencia Cientifica. Las actividades del proyecto estan
directamente relacionadas con las carreras grado del Area de Ingenieria y Sistemas de la Universidad Siglo 21 (521). El proyecto es financiado y evaluado por la Secretaria de Investigacién y Transferencia Cientifica.
Ademds, cuenta con la participacién de docentes y estudiantes de grado de la carrera de Licenciatura en Informdtica. Una de las lineas a presentar del proyecto de investigacion es el titulado “Propuesta de Expansion
Regional y Blockchain para la Transparencia en Datos Abiertos”, el cual se desarrolla como una continuidad y evolucién del proyecto previo “Tratamiento de Datos Publicos para fomentar la transparencia en Gobierno
Abierto”. El objetivo central es analizar el estado actual de la gestion de datos abiertos en el ambito gubernamental, evaluando estrategias de expansion regional e incorporando Blockchain como tecnologia para
fortalecer la trazabilidad e inmutabilidad de la informacién publica. La investigacién se orienta a identificar fortalezas y desafios en los modelos implementados en Argentina y otros paises de Latinoamérica, promoviendo
una visién comparativa de buenas practicas internacionales.

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLO: RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Enfoque del proyecto:

El presente proyecto se orienta a evaluar y mejorar la transparencia en la gestion de datos publicos mediante la
implementacién de tecnologias innovadoras, como Blockchain. Como parte de los resultados esperados, se
busca fortalecer las politicas de datos abiertos, asegurando su trazabilidad, inmutabilidad y accesibilidad para la
ciudadania. Ademds, este enfoque se vincula estrechamente con las areas de Ingenieria de Software y
Arquitectura de Software, proponiendo algunas soluciones tecnolégicas concretas para optimizar la
disponibilidad y el uso de los datos gubernamentales.

Objetivos principales:

Brindar buenas practicas en la utilizacion de datos publicos para promover una adecuada apertura y
accesibilidad de la informacién gubernamental.

Objetivos especificos esperados:

«Ampliar el andlisis de buenas practicas en la gestion de datos abiertos a nivel regional.

Evaluar el impacto de la tecnologia Blockchain en la trazabilidad y seguridad de los datos gubernamentales.
*Disefiar un modelo conceptual para la implementacién de Blockchain en la gestidn de datos abiertos.
«Desarrollar prototipos de software.

*Proponer estrategias para la coordinacion y estandarizacion en la recopilacion y gestion de datos publicos.

PLANTEAMIENTO DE LA pROBLEMA'ﬂCA; *Disefiar recursos de apoyo para la implementacién de las buenas practicas.

Planteamiento de la problematica:

En el contexto actual, el tratamiento de datos publicos enfrenta varios desafios relacionados con la transparencia, |la seguridad y la interoperabilidad de la informacion gubernamental. A pesar de los avances en la
apertura de datos, muchas iniciativas presentan limitaciones en cuanto a su accesibilidad, calidad y confiabilidad. La falta de estandarizacién en la recopilacion y publicacion de datos dificulta su comparacién y
reutilizacion por parte de los ciudadanos y organismos de control. Uno de los principales obstdculos es la desconfianza de |a poblacion respecto a la manipulacion y uso de los datos publicos. La ausencia de mecanismos
de afecta la credibilidad de la informacién publicada. En este sentido, Blockchain emerge como una tecnologia potencial para fortalecer la transparencia y trazabilidad de los datos, permitiendo registros inmutables y
accesibles. Por otra parte, la exposicion de datos sensibles sin medidas de seguridad adecuadas representa un riesgo significativo en términos de privacidad y posibles brechas de seguridad.
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[15] Estrada Beltran, A. G., & Cabezas Naranjo, M. W. (2024). Implementacién del Blockchain y contratos inteligentes en la contratacion publica entre el GAD de Guano y actores privados: Retos y oportunidades (Bachelor's thesis,
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[16] Vicente-Pafios, A., & Jordan-Alfonso, A. (2017). Acceso a lainformacion publica y su reutilizacién en las comunidades autonomas: evaluacion de la reutilizacion de datos abiertos. Profesional de la Informacion, 26(3), 381-391.

[17] Martinez, R., Navarrete B. et al. (2024). Evaluacion de la Transparencia en el Gobierno Abierto: Estudio de Caso en Argentina. Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion (CACIC).
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Este proyecto pertenece a la linea tematica de investigacion de Transformacion Tecnolégica, y al area de
Investigacion de Ciencias Aplicadas de la Secretaria de Investigacion y Transferencia Cientifica. Los ejes
principales del tema que se estan investigando en referencia a las actividades de HD+i (Investigacién,
Desarrollo e Innovacion) son: Relevar y comparar estudios previos sobre la implementacién de datos
abiertos en gobiernos de la region y Blockchain. Analizar modelos de aplicacion de Blockchain en la
transparencia de datos publicos y su impacto en la trazabilidad e inmutabilidad de la informacion
gubernamental. Disefiar recursos didacticos que puedan ser utilizados por los estudiantes de las
carreras involucradas en el proyecto. Evaluar wulnerabilidades en la gestion de datos abiertos,
particularmente en la seguridad y privacidad de la informacién. Proponer estrategias de estandarizacion
y coordinacién en la recopilacién y gestién de datos gubernamentales para minimizar redundancias.

Hipdtesis: La integracion de Blockchain en |a gestion de datos abiertos fortalece la transparencia y la
confianza ciudadana, al garantizar la inmutabilidad y trazabilidad de la informacion publica. Ademas, la

implementacion de politicas de estandarizacién y coordinacion entre entidades gubernamentales
reduce redundancias y mejora la accesibilidad y calidad de los datos publicos.
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SISTEMA DE ALERTAS DE GEOFENCING PARA ELL. MONITOREO DE
ADULTOS MAYORES BASADOS EN ANDROID Y WEAR OS

Esteban A. Carnuccio, Pablo M. Vera, Rocio A. Rodriguez

Universidad Abierta Interamericana

[OPresentar los avances en el desarrollo de sistema de Geofencing para adultos mayores utilizando Smarpthone Android y un
Smartwatch con Wear 0.5

OMejorar las notificaciones en el Smartwatch para mejoras su accesibilidad por parte del adulto
OOfrecer una alternativa de monitoreo no invasiva para este grupo de personas

ULa desorientacién y el olvido de eventos importantes, como citas médicas, afectan la calidad de vida de los adultos
mayores y puede generar preocupacion en sus familiares

OLos dispositivos tecnologicos, como smartphones y smartwatches, suelen tener interfaces complejas y poco amigables
para este grupo etario.

OEIl procesamiento de geofencing requiere un gran consumo energético.

OUn smartwatch no puede sostener ese consumo alo largo del tiempo.

OSe esta desarrollando un sistema para que la activacién de geofencing sea procesada en el smariphone en tiempo real.
QEl smartwatch alerta al adulto mayor de manera sencilla y amigable en caso de que ocurra algin evento de geocerca

OAdemas el smartwatch detecta de forma extremadamente limitada eventos de caidas y se encuentra en fase de
experimentacion

Notificaciones simples para Wear O.S
OEl Stream de Notificaciones de Wear OS puede resultar complejo para un adulto mayor.
Las notificaciones predeterminadas poseen una interfaz compleja, agrupando varias notificaciones y botones.

OPor eso, se desarrollé una aplicacion de notificaciones personalizadas Unicamente para las notificaciones del sistema
de monitoreo, que aun debe ser optimizada.

ONofificacion  personalizada
ATENCION S _ - alertando que se ingreso a

Caida detectada : » / un area de geofencing
19/2/2025 1110 ]

se an W ATENCION
disefiando notificaciones ) ) Entrainco 8 zope hoger
i . RECORDATORIO , 19/2/2025 10:51
personalizadas para indicar M "
recordatorios al  adulto 12/3/2025 0849
mayor.
QEsta funcionalidad esta en

fase de implementacion

Qe grupo esta formado por 5
personas, docentes de grado,
postgrado y alumnos.

UEn el area de dispositivos moviles

se encuenfran en realizacion, 2
URealizar un sistema con una interfaz amigable y de uso rapido por parte de las| tesis de maestria y 1 tesina de

personas mayores de edad grado en la UAI

OHacer uso de la geolocalizacion y de las técnicas de Geofencing para aplicarlos a
aplicaciones Wearables.

ODisenar una aplicacion de monitoreo no invasiva en Android y Wear OS.
ORealizar el sistema de Geofencing configurable por parte del usuario
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Plataforma para entrenamiento
cognitivo mejorada

RESUMEN

La integracién cognitiva y emocional en el entrenamiento deportivo conduce a mejorar el
rendimiento y la toma de dedsiones de los deportistas. Es por ello que los entrenadores y
preparadoresfisicos siempre buscan formas de mejorar las habilidades visualesy visomat o-
rascon programas de entrenamiento.

El eje de esta linea de |+D lo constituye la actualizaddn de una plataforma para entrena-
miento cognitivo destinaclos a mejorar la performance de deportistas que integra tecnolo-
giasy protocolos estandares cle 1oT,

Palabras Claves: dispositivos para entrenamiento, tecnologia en deporte, MQTT, Internet of
Things (1aT).

CONTEXTO

El Laboratorio de Investigacion de Nuevas Tecnologas Inform aticas (LINT!) de |a Facultad de
Informatica, viene trabajando en proyectos relaconados con tecnologias aplicadas al depor-
te acompafiando las metodologias clasicas de entrenamiento, as como tambien, la adminis-
tracién de lasnuevas fuentes de datosymedidones existentes. Hoy en dia, los profesion ales
del deporte pueden disponer de datos exactos y en tiempo real, con los que medir veloci-
dad, distancias recorriclas, movimientos realizados v una enorme cantidac de datos que
abren una nueva linea de trabajo vinculada con el analisis de datos, aplicacion de algoritmos
de Machine Learning y la creacion de modelos para realizar prediccdones,
Lalineadetrabajo que se describe en este articulo se desarrollan en el LINT) y estdn enmar-
caclas en el proyecto de 1+0 Tecnologias Digitales para la Indusion, la Equidad y la Sostenibi-
lidad, acreditado en el marco del Programa de Incentivos, bajo la direccién el Lic. Javier
Diaz.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

Las lineas de investigacion, desarrollo & innovacién que se llevan a cabo en este proyecto
edtan vinculadas al desarrollo de dispositivos basados en sensoresy al desarrollo de aplica-
ciones que permitan mejorar el entrenamiento de los deportistas de alto rendimiento,

Los ejes principales de [+D+i son:

*Implementacion de mejorasy extensiones en losnodos que forman parte dela plataforma
Tremun.

+ Disefio y construccion de nuevos tipos de dispositivos para ser usados en las practicas de-
portivas (dispositivos con tecnologias basados en sensores para entrenamiento de arque-
ros, de jugadores de hockey, etc).

«Analisis de datosrecolectados mediante |a utilizacidn de téonicas de denciasde datospara
la identificacion de patronesy toma de decisiones,

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Los avances presentadosen esta linea estan relacion ados principalmente con software, esto
es, se han re-implementado y estandarizado varios componentes de |a plataforma de entre-
namiento Tremin, cuya arquitectura se ohserva en la Fig 1.

Y

[

{ REST-821 |

AG 1. ARQUITECT URADE LA PLATAFORMA

1 . ACTUALIZACION DEL FIRMWARE
DELOS NODOS

HG 2 [A) FRENTE PCE {B) DORSO PCB(C) CARCASA

La Fig. 2 muestra un nodo, donde se obsera la placa de dirculto impreso (PCE) de frente y
dorso.yeldisefio de |a carcasa.

Les nedes cuentan con una matriz de LEDs independientes que permite armar figuras
geometricas de diferentes colores y un sensor de proximidad para que el deportita al acer-
carse pueda apagarlo. Bl software del mismo fue migrado del sdk del fabricantes Amduino
para estandarizar el proyecto y poder hacer uso de ks librerias disponibles.

2

e ¥ GRATUITA

2. DESARROLLO DE UNA APP DE ADMINISTRACION

Se impkementd una app movil para
Andmid y IDSgue permite la ejecucionde
rutinas preexistentes y kb creacidn de
nuevas y brinda retroalimentacian sobre
eldesempefio de los deportktas median-
te diferentes parametmos (velcidad,
tiempo de reaccion, etc). gue pueden ser
yitas al Instante o almacena e para pos- e
terior-analisis. La Fig. 3 muestra capturas
de pantalla de b misma.

FIG 3. GEMERACICN DE RUTIMA

3- REEMPLAZC DE PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Red WiFi
—
=
..... = AP1REST o= = = = =3
HTTP = Protocolo espacifics — E
e ————— S8E == === -
Controfador
PROTOCDLOS DE COMUNICAT KN DRIGING LES
Fod WIFI
3 = \
)
D Bhuetooth MGTT @

Cantrofadar
FROTOCOLOS DE CORMUNICAC DN ATTUALES

FIG 4. PROTOCOLOS DE COMUNICAZION

Los dispositivos integrados con LEDs ahora utilizan el protocolo MGTT (Message Queling
Telemetry Transport) para su comunicacion. Este protocolo, deefado para d s positivos con
recursos limitados y redes con ancho de banda reducido o ata btencia, eemplaza a la
version anterior, gue empleaba un protocolo especfico de B plataforma, La eleccion de
MOTT responde a su amplia adopcion en la industria 1aT Yy a la posibilidad de estandarizar el
pravecto; facilitando futum=s mejoras,

La aplicacién mavildesarmllada se comunica actualmente utiliza ndo BLE, en |ugarde la REST
AP, come lo hacfa B app anteror, permitiendo su utilizcién sin necesidad de conectarse al
WiFidel senvidor que carece deconexidn a Internet, como muestra |a Fig 4.

Losobjetivos futuros son:

« Disefiar una nueva versidn del dispositivo mejorandola PCB y con nuevas funcionalidades
coma por ejemple laincorporaddn de sonidos,

» Integrar la aplicadén mévil con el sistema de gestion de historias deportivas desarrollado
en el LINTI {MACHI),

» Ofrecer acceso a los dispositivos para su uso en el entrenamiento en clubesy centros de-
portivos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de la linea de 1+0+ presentada en este articulo se encuentra formadao
por docentes investigadores categorizados del LINTly alumnos avanzados de Ingenieria en
Computadon perteneciente a Facultad de Inform atica y a la Facultad de Ingenieria.

En relacion alastesinas de grado vinculadas con [oT, se estd dirigiendo a dos tesistas. Sehan
finalizado tres Practicas Profesional Supervisadas (PP S) que trabajaron sobre Tremin+ y se
encuentran cuatro en progreso, relacionacas con temas ce 10T,

Asimismo, este afio se esta ejecutando el proyecto Tecnologias aplicadas al Deporte: dispo-
sitivos de bajo costo y analisis de datos, financiado por |a Facultad de Informatica de la
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Un marco de Gobernanza de
Datos para la Transformacion
Digital en la provincia de Rio

Negl'(] Herramientas 1_ ! E F= Adopcion
Mauro Cambarieri, Algjandm Viadana, Hécior Ruiz, Metodologias -=' 1 1 ' Desamollo
Nicolds Martin, Vanina Nervi, Formichella Jorge, Sofia E E {a
Rached, Huno Goroaito, Femando Gonzilez I i _IL_E_ A1 I
Universidad Macional de Rio Negro. Sede Aflantica Mision == ! 3 | i E’ - Coordinacion

Laboratorio de Informitica Aplicada

CONTEXTO

En 1n mmmndo cada vez més digitalizado, 1os

datos se han convertido en 1 activo clave para

las arganizaciones, especialmente en el sectar
piiblico. Los gobienos mumicipales y

provinciales buscan mejarar 1os servicios, la

calidad de vida de los cmdadanos y1a seguridad de la

Principios Rectores -~

L

i ;
~ Implementacion

Servicios Digitales --'

Estado del Arte Interoperabilidad

'~ Etica

Competencias - -- Documentos
H

Habilidades --' '-- Estandares

informacidn mediante politicas basadas en datos. Sin 8; Dﬂgnil'lﬂ Whl:bgiﬂ de Eﬂbﬂflfﬂﬁ de datos.
: z : Implementar la estrategia en la provincia
embargo, la falta de normativas, metodologias y O3- Establocer extindares o inst : s gestion do dit

Tecursos capacitados dificnlta la gobernanza efectiva de
datos. I.os recursos tecnoldgicos san findamentales
para. fartalecer la calidad, seguridad y cumplimiento de
los datos gunbernamentales. La adopcidn del Gobierno
Digital permite mayar accesibilidad a servicios
piiblicos, agilizacion de trimites, participacidn

cmdad ana, transparencia y eficiencia. El proyecto "Un
Modelo de Gobemnanza. de Datos parala
Transfarmaci n Digital" Propone 1m marco de trabajo
que defina roles, estandarice procesos y desarrolle
herramientas para mejorar la. calidad y seguridad de la
infarmaciim.

Alcanzar una gestion de datos segura,
interoperable y eficiente.

Q) —<fe

Desarrollar un marco para roles
estandarizados y herramientas de
gestion de datos

Adoptar Goblerno Digital

04

: Investigar nuevas iecnologias aplicadas a Ia gestion de dados.
05:
Oh:
: Desarrollar herramientas y metodologias parma optimizar &l uso

OB:

Forialecer competencias en gobermanza de datos.
Difundir conocimiento y buenas pricticas

de datos.
Fomentar comunidades de prictica en el ambito
gubemamental

: Proponer un marco de trabajo para la toma de decisiones

bazgada en evidencia

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Estrategia de adopeion de Datos Abierios para wn portal de
datos en la provincia de Rio Negro

Desamollo de material para cursos sobre gobemanza de datos.
Defmicion clara de roles y responsabilidades en la gestion de
datos, incluyendo 1a figua del Chief Data Officer
Creacion de estindares que facililen ba inferoperabilidad,
profocolos para el acoeso, clasificacion y formatos de datos.
Lineamientos de buenas practicas en el secior patico.
Identificacién y adopcion de hermmientas, enfoques y
soluciones mnovadoras pam kb gestion de datos.
Capacitacion de agenies pablicos y funcionarios en principios

Implementar sistemas para mejorar la @ ¥y pricticas de gobemanza de dafos
accesibilidad y eficiencia de los ®  Defmicion de polificas y Imeamientos que regulen b gestion
servicios piblicos. de daios en comphmiento con normativas vigentes.
Fortalecer Recursos A Implementacion de wm Portal de Datos Alertos que facilite ks
Mejorar la infraestruciura tecnoldgica 9 publicacion y acceso a informacion pablica relevante.

para la calidad y seguridad de los
datos.

@:

Abordar |a falta de regulaciones y
recursos en la gobernanza de datos

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Desarrollar 1m marco de gobernanza de datos para Rio
Negro que garantice calidad, seguridad, intercambio y
cumplimiento narmativo, impulsando la innovacitn y
el uso estratégico de 1os datos en el sectar priblico.
Cuyos objetivos especificos son

Defmicion, disefio y estrategias para ba creacion de wna
Oficina de Daios que fortalezea ba iransformacion digital en
las mstituciones pablicas

FORMACION DE RECURSOS HUMANDS

El grupo de trabajo se encuentra formado par cogtro

mvestigadares farmados, dos mvestigadares en formaciin y
dos alimmos avanzados de la carrera Licenciahma en
Sisternas. FEn su marco se desarrollardn pricticas
profesionales supervisadas, becas de formacion y se
producirén dos trabajos finales de carrera de grado y la
elabaracicm del plan de trabajo de la carrera de Doctarado
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Aplicacion de Planificaciéon de Tiempo Real

Heterogénea en Sistemas Embebidos, IoT y Robética

Francisco Ezequiel Paez', José M. Urriza', Javier Orozco?*, Ricardo Cayssials?,

Fabricio Pafumi’, Jonathan Cavia', Matias Casteglione’

1 Depto. de Informatica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Sede Puerto Madryn ™

2 Depto. de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras, Universidad Nacional del Sur

3 Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Bahia Blanca
4 CONICET

*TiGiyia gan, WS

Resumen

EvalUar aplicabilidad, complejidad y rendimiento
de algoritmos de planificacién de tiempo real
heterogéneos en sistemas embebidos, IoT y
robotica, mediante distintos  dispositivos,
desarrollando un banco de pruebas.

Participan docentes y alumnos, los cuales
aprovecharan el proyecto para perfeccionamiento
y desarrollo de trabajos finales de carrera.

Planificacion heterogénea

Se estudiara, disefiara y evaluara algoritmos de planificacién
heterogéneos, basados en la administracion del tiempo ocioso,
por ejemplo mediante slack stealing, y técnicas de evaluacién de
planificabilidad en linea para manejo de conjuntos dinamicos de
tareas.

Los algoritmos de planificacion que administran el
tiempo ocioso que dejan las tareas periddicas (en ‘
general criticas) pueden ejecutar tareas aperiddicas u
otros requerimientos aprovechando el mismo.

Ejemplos practicos
Se disefiaran dispositivos representativos de escenarios

reales, con placas de desarrollo populares, para evaluar el uso
de planificadores heterogéneos.

El objetivo es identificar ventajas/desventajas de su aplicacion
en estos escenarios, recomendaciones de implementacién y
sus aportes a objetivos como ahorro de energia, tolerancia
a fallas, computacién imprecisa, etc.

Estos dispositivos formaran un banco de pruebas
sistematizado, que facilite llevar a cabo evaluaciones de
nuevos algoritmos de planificacién, comparativas de
desempefio, etc.

i 2oon

Contexto

El PL Aplicacion de Planificacion de Tiempo Rede Tiempo
Real Heterogénea en Sistemas Embebidos, IoT y Robotica

(PI 1941, R/10 164/2025)

== Institucién: Facultad de Ingenieria - Universidad
20| Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Sede Puerto

Madryn

My Duracion del proyecto: 24 meses (1/1/2025 a

31/12/2026)

Financiacién: Universidad Nacional de la Patagonia

San Juan Bosco.

TNTR ' b i

AL | - i i///%

TRz "//Aj:_ b l_[
TTA //’ ; /_| ' : k/
TTR4 //j,// A V//V// |

A V/Al’// |

///’

// /J
'///4 5;//////////%1

r

i

ielle //// J)’//"/W/A W

3000

1000

SOTR

El grupo de investigacién ha
desarrollado algoritmos de
planificacién heterogéneos
de bajo CC en sistemas
operativos de tiempo real
como FreeRTOS.

Durante este proyecto se
espera portar las
implementaciones a otros
SOTR (ThreadX, Zephyr, etc).
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Ejecucion de tareas aperiddicas con Slack Stealing en

FreeRTOS. Traza generada con Percepcio Tracealyzer.

', | Iconos: Flaticon.com
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Laboratorio de GeoTecnologias y Ciencias de las Imagenes, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Jujuy (FI-UNJU).
Instituto de Ecorregiones Andinas, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Universidad Nacional de Jujuy (INECOA-CONICET).
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RESUMEN: El monitoreo de poblaciones de anuros es clave para su conservacion. La deteccién de Boana rigjana en los registros
acUsticos permite inferir informacién sobre las condiciones climaticas y ambientales del anurc en un contexto espacio temporal
determinado. Esta informacién es valiosa para la formulacién de medidas para la conservacion de la especie, pero los métodos
tradicionales son complejos, costosos y necesitan de un experto. Se construyeron tres clasificadores aplicando los algoritmos de
las redes DNN, CNN y LSTM. Los resultados son prometedores, obteniendo una exactitud global superior al 88 % en todos los

modelos.

Objetivo: Investigar y desarrollar nuevos métodos aplicando Deep Learning que permitan abordar la clasificacion automatica de

los cantos de anuncio de anfibios.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Dataset: Grabaciones de cantos de anuncio de Boana riojana
(Br), recopiladas entre el 2017 y 2019 en el Parque Nacional
Calilegua, provincia de Jujuy, Argentina. Los audios en formato
wav, con una duracion de 1 minuto, incluyen sonidos de Br y
otros componentes del paisaje sonoro (biofonia, goofonia y
antropofonia) que lo denominaremos ruido.

Pre-procesamiento:

* Computo de la duracién promedio del canto de anuncio de
Br, obteniendo un valor de 0.760 segundos.

e Caracterizaciéon y etiquetado de los audios en: contiguos
(C) separados (S) y ruido (R).

e Analisis de la duracion de la categoria S: se determiné que
la minima distancia entre ellos era de 0.4 segundos. Se
realizaron subdivisiones en las «clases C y S,
fragmentandolas en audios de 1 segundo.

¢ La clase R se dividié directamente en fragmentos de 1
segundo.

Finalmente, el dataset quedd® conformado por 2,120
fragmentos de audio de 1 segundo con presencia de Boana
riojanay 2,180 con ruido.

Procesamiento:

e Se aplicé la técnica MFCC (Mel-Frequency Cepstral
Coefficients) para extraer caracteristicas del audio,
obteniendo una matriz de coeficientes que capturan la
forma del espectro de potencia de la sefal de sonido.

e Se computd la Transformada de Fourier discreta.

e Se aplico el filtro de la escala Mel al espectro obtenido en
el paso anterior y se suman las energias en cada uno de
ellos. Se calcula el logaritmo de todas las energias de cada
frecuencia Mel y se aplica la transformada de coseno
discreta a estos logaritmos.

e Se normalizaron los coeficientes para que tengan una
media cercana a ceroy una desviacién estandar unitaria.

Clasificacién: El dataset se
dividié en un 70 % para
entrenamiento y un 30 %

para prueba. Se
implementaron tres
modelos: DNN (Deep
Neural Network), CNN

(Convolutional Neural
Network) y LSTM (Long
Short-Term Memory)
(Fig1).

c) ey
Figura 1.Arquitectura e
hiperparametros: (a) DNN. (b)
CNN. (c) LSTM.

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Los tres modelos presentaron una exactitud global (Ag) superior al
88 %, con precisiones entre 0.89 y 0.99, prediciendo con una alta
probabilidad de aciertos (Tabla 1). El valor de Recall es superior a
0.87, indicando que todos los modelos identifican bastante bien el
canto de Boana riojana. La clase (B) se identifica correctamente. Sin
embargo, hay una mayor tendencia a la confusién en el modelo
LSTM (Tabla 1(f)).

Tabla 1: Matriz de confusién y Parametros de precision: (a) y (b): DNN.
(c) y (d): CNN. (g) y (f): LSTM
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Desarrollo de un Sistema Robético

Autonomo para la competicion

de Futbol Robético

CONTEXTO:

Este proyecto se desarrollé en la catedra de Robdtica de la carrera de Ingenieria en
Sistemmas Informaticos de la Universidad Abierta Interamericana (UAI) dentro del
laboratorio de robdética fisica e inteligencia artificial (LRFIA), como parte de una
propuesta de investigacién orientada a fomentar el aprendizaje practico y a sentar
las bases para la participacion en una nueva categoria de competicién de fltbol
robot en laroboliga argentina, que dard inicio en 2025.

El desarrollo del proyecto combiné recursos proporcionados por la cétedra,
incluyendo un prototipo basico de robot y materiales electrénicos, con la
implementacidn de soluciones innovadoras realizadas por los autores, Maximiliano
Exequiel Badano y Juan Fernando Asuar. Los docentes Néstor Balich y Franco Balich
desempefaron un rol de capacitacién y mentoria con los cual los alumnos aplicaron
conceptos de la catedra de robdtica, investigaciones ya realizadas en el laboratorio,
en base a ellos se monté el robot, la electrénica, la investigacion de dos sistemas de
visign artificial, conexién entre el mobile y el robot y la implementacién de un
sistema de vision artificial y los algoritmos de control para teleoperacién y
funcionamiento auténomo,

Este trabajo refleja una integracion efectiva de recursos limitados con herramientas
modernas de inteligencia artificial y robdtica, logrando un sistema funcional capaz
de realizar tareas auténomas como el seguimiento de una pelota y su
desplazamiento hacia un arco. Este enfoque representa una contribucién
significativa al aprendizaje practico, alinedndose con las exigencias académicas de
la catedra y las expectativas de futuras competencias, permitiendo la repetibilidad
de la experiencia en modelo que permite escalarse a tareas y acciones mads
complejas que haceral juego de futbol auténomo.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO:

El desarrollo de este proyecto se llevé a cabo en tres etapas principales:
investigacién, construccién del robot y desarrollo del sistema de visién artificial y
control.

Investigacion Inicial: El primer paso consistid en analizar los requisitos para la
creacion de un sistema robdtico auténomo capaz de participar en una simulacién
de fltbol robético. Se revisaron diversas tecnologias disponibles, incluyendo
microcontroladores, controladores de motores y bibliotecas de visién artificial
como YOLOv3, MobileNets y EfficientNet. Ademas, se exploraron diferentes
enfoques para el procesamiento de imagenes, como el uso de modelos
preentrenados y herramientas para la conversion de modelos de deteccién a
formatos optimizados para dispositivos mdviles.

Construccién del Robot: El robot se ensamblé utilizande un microcontrolador
ESP32S como unidad de control principal, un mddulo controlador de motores
L298N, dos motores de corriente continua, ruedas y un armazén metdlico. Se
realizaron ensayos para mejorar la localizacion y el mapeo del robot utilizande deep
learning.

Los componentes electrénicos fueron configurados para proporcionar movilidad y
capacidad de respuesta a los comandos enviados desde un dispositivo Android
mediante comunicacién Bluetooth.

Adicionalmente, se realizaron miltiples ensayos y calibraciones de los valores PWM
de los motores. Este proceso fue crucial para garantizar un movimiento fluido y
estable, ajustando la velocidad y direccién de las ruedas de forma precisa para
responder a las instrucciones de control enviadas por la aplicacién Android.
Desarrollo del Sistema de Visién Artificial y Control: El sistema de vision artificial fue
disefiado utilizando TensorFlow Lite, con un enfoque en |a deteccidn de objetos en
tiempo real, optimizando su ejecucién en dispositivos mdéviles. La aplicacién
Android fue desarrollada en Android Studio utilizando Kotlin, integrando el modelo
de deteccién para controlaral robot.

Se cred un dataset personalizado compuesto por una preclasificacién de 700
imagenes de la pelota y el arco, capturadas desde diferentes dngulos y en diversas
condiciones de iluminacion, Este dataset fue utilizado para entrenar un modelo
basado en YOLO, que se convirtié posteriormente a TensorFlow Lite mediante
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Google Colab para optimizar su ejecucién en dispositivos mdviles.

La aplicacién Android, desarrollada en Android Studio utilizando Kotlin, integré este modelo
de deteccién. Procesaba las imagenes capturadas por la camara del dispositivo, identificaba
la posicién de los objetos clave (pelota y arco) y enviaba comandos al ESP32S a través de
Bluetooth, El sistema de control del robot combind esta informacién visual con algoritmos de
toma de decisiones que |le permitieron buscar, perseguir y empujar la pelota hacia el arco de
manera auténoma, Este desarrollo implicé multiples iteraciones para ajustar tanto el
reconocimiento de objetos como la légica de control, asegurando una integracion efectiva
entre la visidn artificial y el hardware del robot.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Durante el desarrollo del proyecto, se lograron importantes avances en el disefio y
funcionamiento del sistema robdtico, aungue también se identificaron limitaciones
inherentes alos recursos disponibles:

l.Deteccién de objetos: El modelo de vision artificial, entrenado Gnicamente para reconocer
pelotas, mostrd una alta eficiencia en la deteccién utilizando la cdmara de un dispositivo
Android. Las prusbas en un entorno controlado indicaron un desempeiio robusto, aunque se
reconocié que el modelo podria mejorarse adn mas adicionando imdgenes al dataset,
especialmente con condiciones mas variadas.

2.Movimiento del robot: El robot mostrd capacidad de moverse hacia la pelota y orientarse
hacia ella, aunque el desplazamiente no fue completamente fluido. Esto se debic a
diferencias entre los motores utilizades, que generaron una ligera desviacion haciaun lado a
pesar de los esfuerzos de calibracion.

3.0ptimizacién de instrucciones: Se implementaron ajustes en el cédigo de la aplicacién
Android para mejorar la coordinacién entre las detecciones y los movimientos del robot,
como ser la adicién de tiempos de espera para evitar que el robot perdiera la pelota tras una
deteccidn fallida, permitiéndole reconocerla enintentos sucesivos.

4.Pruebas en entorno controlade: Aunque no se contd con un modelo entrenado para
detectar el arco o una cancha delimitada, el robot cumplié con el objetive de encontrar y
seguir una pelota en condiciones controladas, mostrando un desempefio consistente y
auténomo.

Para alcanzar una funcionalidad mds avanzada y alineada con las expectativas de
competicionas futuras, se plantean las siguientes mejoras:

T.Ampliacién del dataset: Entrenar el modelo conimégenes adicionales que incluyan el arco,
lacanchay escenarios variados permitird un reconocimiento mas completo y robusto.
2.Mejoras en hardware: Reemplazar los motores actuales por un par de caracteristicas
idénticas reduciria las desviaciones en el movimiento, permitiendo un desplazamiento més
fluidoy estable.

3.0ptimizacién del sistema de control: Continuar refinando la Iégica de toma de decisiones
en la aplicacién Android y mejorar la sincronizacién entre detecciones e instrucciones
enviadas al robot.

4.Pruebas en entornos dindmicos: Realizar pruebas en escenarios mas complejos,
incluyendo objetos en movimiento y variaciones de iluminacidn, permitird evaluar la
adaptabilidad y tiempo de respuesta del sistema.

Los resultados demostraron que el modelo de visién artificial tuvo una alta eficiencia en la
deteccidn de pelotas [6], aungue el desplazamiento del robot presentd limitaciones debido a
diferencias en los motores. Se realizaron ajustes para mejorar la coordinacién entre
detecciones y movimientos, optimizando el sistema de control para smartphone [10]
logrando reducir el costo del robot y permitiendo su repetibilidad para el resto de la
comunidad de estudiantes e investigador.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

El equipo de trabajo se encuentra conformado por dos estudiantes y dos docentes de la
carrera de Ingenieria en Sistemas Informaticos de la Universidad Abierta Interamericana,

A lo largo de este proyecto, se adquirieron conocimientos en TensorFlow Lite, Kotlin y
Android Studio, asi como aplicaciones précticas de disefio, robética, Arduino y electrénica.
Esta experiencia permitio fortalecer competencias en la integracion de sistemas embebidos
yentecnologias de lainformacién.

DIRECTOR DEL PROYECTO:
Mg. Ing. Néstor Balich.

EQUIPO DE INVESTIGACION:
Balich Méstor Adrian, Balich Franco Adrian, Asuar Juan Fernando,
Badano Maximiliano Exequiel

LINEA DE INVESTIGACION:
Automatizacion y Robética.

Laboratorio de Robética Fisica
e Inteligencia Artificial
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Monitoreo de Temperatura Hospitalaria Unsando Sensores [OT

LIC. ARIEL QUIROGA MARIN CARLOS| ING. ENRIQUE NICOLAS MARTINEZ L
ING GABRIEL MARTINEZ | LIC. HUGO M FAJARDO | ING. MATIAS

Contexto

El trabajo de investigacion se realiza en conjunto con Investigadores de la UNDeC
y profesionales médicos del Hospital de Chilecito. El control preciso de la
temperatiura en entornos hospitalarios es crucial para mantener condiciones optimas
que aseguren la seguridad y el bienestar tanto de los pacientes, insumos médico y
alimentacion. Las importancias de la temperatura controlada en diversas dreas
hospitalarias como la cocina y dreas de almacenamiento de alimentos, quirofanos,
guardia central, nefrologia, salas de pacientes adultos, pedidtricos, neonatologia,
farmacia hospitalaria, mediante el monitoreo de temperatura y humedad basado en

sensores [0T, puede jugar un papel crucial en la prevencion en pacientes,
contaminacion de alimentos y medicamentos. Los sensores se encuentran en
lngares estratégicos del hospital y transmiten los datos en tiempo real con el
protocolo MQTT. Esta solucion integrada de monitoreo de temperatura y humedad
mediante sensores, puertas de enlace LoRaWAN y plataforma de aplicaciones [0T

representan una herramienta poderosa para garantizar la calidad y segundad de
productos criticos, al tiempo que mejora la eficiencia operativa y el cumplimiento
normativo en instituciones Sanitarias , contribuyendo  significativamente a
mejorar la seguridad y el bienestar de los pacientes, con el objetivo de alcanzar el
"Riesgo Cero" en varios aspectos eriticos de la afencion sanitaria monitoreo de
temperatura y humedad basado en [0T en EI Hospital Eleazar Herrera Motta de
Chilecito, no solo mejora la gestion operativa y la eficiencia logistica, sino que
también desemperia un papel crucial en la proteccion de la calidad de cuidado de
los pacientes y seguridad de los alimentos y medicamentos a lo largo de toda la
cadena de suministro,

Resultados

Crear un entorno hospitalario inteligente implica integrar tecnologias avanzadas
para mejorar la eficiencia operativa, la atencion al paciente y la productividad del
personal médico. una solucién integral y confiable de monitoreo de temperatura en
hospitales s esencial para garantizar condiciones dptimas en dreas criticas como la
cocing, los quirdfanos, sala de urgencias, intemados y la farmacia hospitalaria.
Esto no solo promueve la seguridad y el bienestar de los pacientes y el personal,
sino que también contribuye a cumplir con las normativas sanitarias y a mejorar la
eficiencia operativa del establecimiento de Salud. La inclusion de la tecnologia
10T smart city en la sanidad no solo mejora la precision y eficiencia de los
procesos médicos, sino que también contribuye a una atencion més segura y
personalizade. Esta solucion integrada de monitoreo de teruperatura y humedad

ING. ELVIO SIGAMPA PAEZ | ING. ANZALAZ FERNANDO | DR. CESAR A. SALCEDO

EREZ | ANDREZ MARQUEZ | GASTON SOMERVILLE | LEONARDO ZALAZAR

| Dra. CLAUDIA SALGUERO| Dr. OMAR SUAREZ | LEOMEL ALVAREZ | RUBEN HUMBERTO QUIROGA

E cquiroga, emartinez, csalcedo, esigampa, fanzalaz, gmartinez, hfajardo, mperez } @undec.edu.ar,
aemb132, gastongg99, leonardozalazar89, salguero, rubenqguiroga0, leonelundec}@gmail.com

mediante sensores. Los sensores 10T en las habitaciones de internados, cuidados
intensivos, medicamentos, comida y ofras dreas del hospitel pueden controlar la
temperatura, la humedad y la calidad del aire, creando ambientes mas confortables y
seguros para los pacientes, especialmente en unidades de cuidados intensivos o salas
de aislamiento Los dispositivos Internet of Things (10T}, no solo facilitan la gestion y
la atencion més eficiente, sino que también contribuyen significativamente a mejorar
|a seguridad y el bienestar de los pacientes. Esta revolucion digital estd transformando
la manera en que se gestionan los recursos y se proporciona la atencion médica,
promoviendo un enforno més conectado y orientado al paciente. Mantener una
temperatura constante y controlada es esencial, si un sensor detecta que la temperatura
s acerca a un rango critico, el sistema genera una alerta que permite al personal tomar
medidas inmediatas, para que esto fincione, los sensores [oT estin ubicados
estratégicamente en diversas zonas del hospital. Estos sensores monitorean la
temperatura constantemente y transmiten la informacion en tiempo real a una
plataforma central o al sistema de gestion hospitalaria.

Lineas de I+D

® Procesamiento de Sefiales y Sistemas

® Computacion grafica, Imagenes y Visualizacion
® Mineria de Datos

® Base de Datos

® Cloud Computing

Formacion de Recursos Humanos

El cquipo de trabajo estd formado por docentes de las carreras Ingenieria en
Sistemas, Licenciatura en Sistemas, Ing. Mecatrdnica, Lic. En Enfermeria de la
UNdeC, Abogacia (camerar acreditades por CONEAU). También participan
profesionales del Hospital Eleazar Herrera Motta de Chilecito, residentes y alumnos
avanzados de grado en Mecatronica, Enfermeria y Sistemas, realizando trabajos de
tesina final en linca de 1+D. Los integrantes son docentes de las asignaturas Sistemas
Operativos [ y II, Modelos y Simulacidn, Inteligencia Artificial, Seminario [, Taller
Hardware e informtica, Electrénica, Enfermeria Hospitalaria, Derecho, Fisica.
Estas asignaturas contemplan la aprobacion mediante la participacion en proyectos de
investigacion, por lo que pueden surgir nuevos trabajos en esta linea.
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Sistemas de Tiempo Real, embebidos y simulaciones

Fernando Romero, Diego Encinas, Armando De Giusti, Lucas
Maccallini. Alan Castelli, Horacio Villagarcia, Fernando G.

Tinetti

{fromero, dencinas, degiust, hvw,
fernando}@lidi.info.unlp.edu.ar, Jucas.maccallini,
alanfabcast}@gmail.com}

I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto
F032, Computacion de Alto Desempenio y Distribuida:
Arquitecturas, Algoritmos, Tecnologias y Aplicaciones
en HPC, Fog-Edge-Cloud, Big Data, Robotica, y
Tiempo Real del Instituto de Investigacién en
Informatica LIDI acreditado por la UNLP. sobre
desarrollo y analisis de Sistemas de Tiempo Real

Lineas de Investigacién y Desarrollo

Se frabajd sobre dos lineas: 1) Modelado vy
Simulacion de Sistemas de Tiempo Real. 2) Sistemas
de robdtica y comunicaciones. Un sistema es de
Tiempo Real (STR) si incluye restricciones de tiempo
esfrictas en los plazos en que, ante una determinada
entrada, deben producir una salida e interactua con el
mundo fisico

I Formacion de Recursos Humanos

Se desarrollan ftrabajos de alumnos en la
Convocatoria a Proyectos de Desarrollo e Innovacion
de la Facultad de Informatica de la UNLP y de
promocion de la Catedra Sistemas de Tiempo Real de
Ingenieria en Computacion, Practicas Profesionales
Supervisadas (PPS) de Ingenieria en Computacién y
una tesina de la Licenciatura en Sistemas.

De postgrado, investigadores del grupo estan

desarrollando un trabajo final de especializacion, una
tesis de Maestria y una tesis de Doctorado.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Se han desarrollado tareas sobre:

*Balanceo auténomo de vehiculo de dos ruedas
utilizando ESP32 con un confrol PID.

*Planificacion de ftrayectorias en tiempo real en
ESP32 y se implementd en un robot.

*Se construyd Robot Rastreador que utiliza el
algoritmo de aprendizaje Q-Learning para un brazo
articulado con dos grados de libertad.

*Desarrollé un modelo sobre el frafico en la Autopista
25 de Mayo de CABA.

*Se modelé movimiento de trenes y pasajeros en el
ferrocarril de La Plata.

*Se modelé el trafico aéreo nacional utilizando el
software ARENA.

*Simulacion sobre propagacion del virus del dengue y
evaluar el impacto de la vacunacion en una poblacion.

I Proyectos vinculados

Los proyectos anteriormente vistos se vinculan con
los expuestos en trabajos anteriores, principalmente
trabajos de promocion y pps, hay confinuidad en los
temas de robdtica y simulacion con trabajos ya
realizados.
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Telemetria para el Monitoreo Ambiental en la camara de
fructificacion de cultivo de hongos en INTA Mendoza

Matilde Inés Césari, Cecilia Césari, Valeria Espartaro, Maria Cecilia Castellanos, Eugenia Alfonso,

Carolina Pennisi, Noelia Robles, Maria Eugenia Stefanoni, Daniela Carbonari
GIDECo Grupo Regional UTN de Investigacion y Desarrollo de Ecosistemnas de Conocimiento - ReAVi Laboratorio de
investigacion Realidad Aumentada y Virtual) — Universidad Tecnoldgica Nacional FRM
INTA-EEM Estacion Experimental Mendoza INTA

INTRODUCCION j METODOLOGIA

 Importancia de la telemetria en la agricultura moderna. « Uso de sensores: DS18B20 (temperatura), DHTI1 ]
* Sensibilidad de Pleurotus ostreatus a variables (ambiente), MQ7 (CO2).

ambientales (temperatura, humedad, CO2). sensORE> » Conexioén y transmision de datos a ThingSpeak a
través de Arduino.

-+ “ « Implementacién en un entorno de prueba para
validacion inicial.

WUTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

OBJETIVO

Implementar un sistema basado en Arduino e loT

para monitorear condiciones ambientales en tiempo real ; AR . i

» Ciclo de recoleccién de datos: lectura periédica de
sensores.

* Procesamiento y transmision de datos a ThingSpeak.
* Calibracion de sensores para garantizar la precision.

-~

* Resultados de temperatura: estabilidad en el rango 6ptimo (16-18°C).

* Resultados de humedad: mantenimiento dentro de los rangos
éptimos.

* Niveles de CO2 controlados y su importancia para la ventilacion y calidad del
aire.

- Precisién y consistencia de las mediciones obtenidas.
- Importancia del control de la temperatura para la fructificacién de hongos.

CONCLUSIONES

» Ventajas: reduccion del error humano, monitoreo en tiempo real. }
» Limitaciones: calibracién periédica, dependencia de la conexién a internet. TG |
* Préximos pasos: mejoras en el sistema, integracién de algoritmos avanzados. ™.

» Eficacia del sistema de telemetria en el monitoreo de la camara de fructificacion.
|* Importancia de la colaboracién entre UTN-FRM e INTA en este avance tecnolégico.
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Bel’hrmsnoa de las am u
Comptting a fravés de modelos L yala
obtencién de herramientas que permltnn predeclr |a eficiencia del
sistema ante posibles escenarios y reconfigurar &l sistema

sstudio de la
>

fisico.

Naclonal Artura Jauretche (UNAJ), qpﬁedf‘.lnda. por  resolucion

intema 132/24.
Ademés, el proyecto aporta al Programa "fécnoIegias de la rnfonnadon y Ia
comunieacion (TIC) en aplicaciones de interés social' de la UNAJ.
El crecimiento sostenido en la demanda del poder de cémputo

= ﬁS iﬂ acastdad de kﬂsfisrmah eﬁ de le Hzado
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erﬂaques prhnipalas pa,m Iagar.paralaai)sma a
bajo costo. Una nocisn extendida lo constituye la Utilizacién de grid computing y mas
recientemente cloud computing. Independientemente de la solucién, estos sistemas
oonsian da un gran nimero ds mmpmerrm Incwendn mdus de prnmam[em

Lineas de investigacién y desarrollo

Temas de Estudio e Investigacion

*Arquitecturas multiprocesador para procesamiento paralelo:
multiprocesador de memoria compartida, multiprocesador
on-chip de memoria distribuida. Multicore, Clusters, Clusters de
multicore. Grid. Cloud.

*Arquitectura de E/S paralela considerando el software, hardware,
comunicaciones  entre  moddulos y  dispositivos de

almacenamiento.
*Nuevos aportes de desarrollos que mejoren los modelos de
simulaciones con CloudSim para el analisis de la performance en

Universidad Nacional

ARTURO JAURETCHE

*Andlisis y modelado de librerias de archivos para aplicaciones
que utilizan cémputo de altas prestaciones-HPC. Se ha utilizado
AWS para creacion de cluster virtuales y obtener métricas de la
pila de software de E/S.

*Implementacién de un panel de control con la herramienta
PowerBl para la toma de decisiones de un hospital a partir de un
conjunto de datos real.

*Implementacion de comandos para ejecutar desde command
center en NetLogo. Con esto se logré sintetizar el benchmark
IOR correspondiente a la capa de aplicacion de la pila de E/S.

Disefio de prototipos de pruebas para estudiar entrada/salida
como en el area de salud, utilizando microcontroladores.

*Contraste de una simulaciéon de un cluster en la nube y uno
idéntico desplegado en un sistema de cloud computing publico.

*Modelado de infraestructuras de sistemas de salud.
Implementacion de un simulador para analizar el contagio de
enfermedades intrahospitalarias.

sistemas de arquitecturas de software de Cloud Computing.
*Modelado y simulacién para la administracién de sistemas de
salud

Resultados y objetivos

Investigacion experimental

Disefio y desarrollo de modelos mediante técnicas de Modelado
y simulacion basada en agentes (ABMS) para analizar el
comportamiento de las distintas capas de la pila de software de
E/S.

sUtilizacién de agentes para generar la funcionalidad de los
elementos fisicos (procesadores, memoria, buses, drivers, entre
otros) como asi también de las interfaces en las arquitecturas de
E/S.
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Formacion de Recursos Humanos

Dentro de la tematica de la linea de I/D se participa en el dictado de la
carrera de Ingenieria en Informatica de la UNAJ. También aportan
trabajos de alumnos de las materias Redes de Computadoras 2 y
Programacién en Tiempo Real. Por otro lado, algunos integrantes
participan en el dictado de la Diplomatura en Ciencia de Datos de la
UNAJ.

Durante 2024 se han realizado 3 publicaciones nacionales: dos en el
Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion (CACIC) y una
publicacion en el EI Congreso Nacional de Ingenieria Informatica /
Sistemas de Informacion (CoNallSl). En esta linea de I/D existe
cooperacion a nivel nacional e internacional. Hay dos investigadores
realizando estudios de postgrado, dos becarios de Iniciacion a la
Investigacion UNAJ y 2 alumnos avanzados de grado colaborando en
las tareas.
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Algoritmos paralelos en computacién de altas prestaciones. Fundamentos,
construccion y evaluacién de rendimiento

Naiouf Marcelo, De Giusti Armando, De Giusti Laura, {mnaiouf, degiusti, ldgiusti)@lidi.irfo. urlp. edu ar

Chichizola Franco, Sanz Victoria, Pousa Adrian, Rucci Enzo, {francoch, vsanz, apousa, erucci)@lidi.info.unlp. edu ar

Sanchez Mariano, Costanzo Manuel, Frati Emmanuel y {msanchez, mcostanzo, fefrati)@lidi.info.unip.edu ar

Gaudiani Adriana agaudi@ungs.edu.ar
I Contexto

La linea de I/D que se presenta es parte del Proyecto "Computaciéon de Alto Desempefio y Distribuida: Arquitecturas, Algoritmos,
Tecnologias y Aplicaciones en HPC, Fog-Edge-Cloud, Big Data, Robotica, y Tiempo Real” del 1lI-LIDI acreditado por la Secretaria de
Innovacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, y de proyectos acreditados y subsidiados por la Facultad de Informatica de la UNLP.
Ademas, existe cooperacion con Universidades de Argentina, Latinoameérica y Europa a través de proyectos acreditados. Asimismo, el
11I-LIDI forma parte del Sistema Nacional de Cémputo de Alto Desempefio (SNCAD).

I Lineas de Investigacién y Desarrollo I Resultados Esperados y Obtenidos
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Formacion de Recursos Humanos

Denfro de la temética de la linea de I/D se concluyd 1 tesis doctoral, 1 tesis de maesfria y 1 tesinas de grado de licenciatura. Se
encueniran en curso en el marco del proyecto 3 tesis doctorales, 2 de maestria y 2 tesinas de grado de licenciatura.

Se participa en el dictado de las carreras de Doctorado en Cs. Informaticas, y Magister y Especializaciéon en Coémputo de Altas
Prestaciones de la Facultad de Informatica (UNLP); ademas de las materias de grado relacionadas con la tematica.

Hay cooperacion con grupos de otras Universidades del pais y del exterior, y tesistas de diferentes Universidades realizan su trabajo
con el equipo del proyecto.

Organizacion de las Jornadas de Cloud Computing, Big Data & Emerging Topics.

== COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



Lo
el drea de mmm alelo de altas pr‘emiaﬂlabes (HPC).
Enfocando a la obtencin de herramientas que permitan

predecir. Ia eﬂcieneta del elstéma ante pnsimesewanuﬁm

Introduccion

implementacion, ya qus no se nenaaltan mpulndoms de Eﬁt[ma tecnu{ogn debido
a guis éstas trabajan conjuntamente (Clustering) con la posibiiidad ds escalar
horizontalmente: de manera sencllla. Ademés, hay mfmare Open Source d}spmit:de

Lineas de investigacién y desarrollo

Temas de Estudio e Investigacion

*Arquitecturas multiprocesador para procesamiento paralelo:
multiprocesador de memoria compartida, multiprocesador
on-chip de memoria distribuida. Multicore, Clusters, Clusters de
multicore. Grid. Cloud.

*Plataformas de software para implementar y administrar Clouds
publicos, privados e hibridos.

-Sistemas de Archivos Paralelos.

Resultados y objetivos

Investigacion experimental

*Implementacion de un laaS encargado de realizar operaciones
en procesamiento paralelo aumentando la eficiencia vy
reduciendo los costes generados.

sImplementacién de OpenStack Dashboard y de un sistema
desarrollado para poder controlar/administrar de manera visual
(web) y mas basica cada uno de los servicios.

*Implementacion de OpenNebula en un sistema con las mismas
caracteristicas que el implementado por OpenStack con el fin de
poder realizar pruebas en entornos similares.

«Utilizacién de Fuel para administrar OpenStack como sistema de
administracion de nube (Cloud Computing) a partir de la

infraestructura de 2 nodos compute y el controller. 124
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-Lograr escalabilidad agregando nuevos nodos compute a la
infraestructura obteniendo un mayor performance en el sistema.

*Analisis del rendimiento de un Cloud privado en la ejecucion de
instancias personalizadas.

*Ejecutar sobre el modelo de nodos implementado en OpenStack
la distribucion GNU/Linux Hetnux, desarrollada en la UNAJ.

*Ejecutar diferentes benchmarks en la infraestructura desplegada
sobre OpenStack y OpenNebula para asi comparar los
resultados obtenidos de ambas infraestructuras y poder realizar
un analisis del rendimiento en cada caso.

Analisis y configuracién de clusters virtuales.
*Andlisis y configuracién de herramientas no invasivas para la
obtencion de métricas en las distintas capas de software de los

sistemas de archivos paralelos.

«Utilizacion de otros sistemas de archivos paralelos como Lustre y
Beegfs para obtener métricas en Metadataservidores.
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Formacion de Recursos Humanos

Durante 2024 se han realizado 3 publicaciones nacionales: dos en el
Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion (CACIC) y una
publicacion en el Congreso Nacional de Ingenieria Informatica /
Sistemas de Informacion (CoNallSl). En esta linea de I/D existe
cooperacién a nivel nacional. Hay 4 investigadores realizando
carreras de postgrado y alumnos avanzados de grado colaborando en
las tareas.

Ademas, alumnos de las materias Sistemas Operativos 1, Redes de
Computadoras 2, Programacion en Tiempo Real y Organizacion y
Arquitecturas de Computadoras colaboran con trabajos y tareas de
investigacion. Por otro lado, algunos integrantes participan en el
dictado de la Maestria y Diplomatura en Ciencia de Datos de la UNAJ.
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Arquitecturas Multiprocesador en HPC: Aspectos de Portabilidad, Eficiencia
Energética y Computacion Cuantica

Armando De Giusti, Marcelo Naiouf, Fernando Tineti, Horacio
Villagarcia, Franco Chichizola, Laura De Giusfi, Enzo Rucci,

Adrian Pousa, Victoria Sanz, Diego Montezanti, Diego Encinas,

{degiusti, mnaiouf, fernando, hvw, francach,
Idgiusti, erucci, apousa, vsanz, dmontezanti,

dencinas, ismael, seguren, llibutti, mcostanzo,,

Ismael Rodriguez, Sebastian Rodriguez Eguren, Leandro Libutti,
Manuel Costanzo, César Estrebou, Javier Balladini

cesarestj@lidi.infounlp.edu.ar
Jjavier balladini@gmail.com

Contexto

P arte del proyecto “C ion de Alto D pefioy

Distribuida: Arquitecturas, Algori tmos, Tecnologias y 1E TenSOrFIOW Evaluacion de
Aplicaciones en HPC, Fog-Edge-Cloud, Big Data, Robotica, y rendimiento,
Tiempo Real” acreditade por la Secretaria de Innovacidn, = eficiencia
Cienciay Tecnologia de la Nacion. También parte del proyecto Variante del framework energéticay
“Planificacion eficiente de algoritmos de ML en contenedores TensorFlow para permitir la portabilidad de
utilizando multicores y GPUs™ financiado por la Facultad de maleabilidad de hilos diferentes
Informatica de la UNLP plataformas
heterogéneas
{GPU, Xeon Phi,
Existe cooperacién con varias Universidades de Argentinay FPGA) para
de América Latinay Eurcpa en proyectos financiados por distintaz
i int i les. Ademas, se participa en aplicaciones con
P de inter de profesores y alumnos de Evaluacion del impacto de las alla‘daihanda
computacional

posgrado en el drea de Informatica comunicaciones

en un cluster heterogéneo de

Algunos Resultados Esperados y Obtenidos

placas RPi
i T Analisis de
Secuenta con el apoyo de diferentes empresas (IBM, - integraci
Amazon, Microsoft Telecom, Intel) en [a tematica de Cloud ] d;znidr::;:“de
Computing _ L fini procesamiento
& | cuanticoa
o = sistemas HPC
- tradicionales
El HI-LIDI forma parte del Sistema Nacional de Computo de § iR =
e e et | 1) Seimmiementron cvrc caprscion dauro
s @ esirategias de resiliencia en microcontroladores en

una arguitectura
basada en microservicios de
gran escala

I Principales Lineas de I+D+
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Con participacion de
especialistas académicos

i
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Desarrollo de té de

para diversos problemas {enfermedades, s ervicio
hospitalario, E/S, tolerancia a fallas)

del pais y del exteriory de
empresas con experiencia
en la temdtica

Arquitecturas

Computacion

tesis doctorales.

curso 2 tesis
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Gestion distribuida de datos para aplicaciones de loT

Claudio Omar Biale !, Selva Nieves Ivaniszyn ', Rubén Luis Maria Castafio ', Ariel Lutenberg 2
! Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales,
Universidad Nacional de Misiones.

2 CONICET-GICSAFe, Laboratorio de Sistemas Embebidos, Facultad de Ingenieria,
Universidad de Buenos Aires

Resumen En un sistema tradicional de Internet de las Cosas (loT), los datos recopilados por los nodos
sensores y actuadores son enviados a la nube para su almacenamiento y andlisis, mientras que los nodos
reciben como respuesta comandos o instrucciones de control que producen cambios en sus actuadores. Este
enfoque conduce a una alta latencia en la comunicacion, un flujo de datos ascendente alto y mayores costos
en los centros de datos en la nube. Adicionalmente, muchos sistemas de Internet de las Cosas experimentan
problemas de conectividad que provocan la pérdida de datos si no existe un almacenamiento local
coordinado. Este proyecto propone desarrollar un sistema distribuido que combina almacenamiento al borde
de la red con servicios en la hube para mitigar estos inconvenientes. Este enfoque reduce latencias, optimiza
el uso del ancho de banda y asegura la continuidad operativa en escenarios con conectividad limitada. Los
resultados esperados incluyen un prototipo funcional que demuestre la viabilidad de esta arquitectura en
aplicaciones reales.

Este trabajo de investigacion se desarrolla en el marco del proyecto "16/Q2875-TI" de la Universidad Nacional
de Misiones denominado “Gestién distribuida de datos para aplicaciones de loT".

Lineas de investigacion y desarrollo

El trabajo de investigacion aborda los siguientes ejes principales:

¢ Almacenamiento distribuido: disefio de subsistemas de almacenamiento local en nodos al borde y
almacenamiento en objetos en la nube.

e Migracion y almacenamiento de datos: estrategias para la compresion y transferencia de datos desde el
borde a la nube de manera eficiente.

e Consulta y escalabilidad: desarrollo de un servicio despachador escalable horizontalmente que coordine
consultas globales que involucren a nodos al borde y a un sistema de almacenamiento en objetos en la
nube. El sistema debe permitir realizar también consultas locales al borde de |a red.

Resultados obtenidos/esperados

MNuoc

z Servici
Desarrollo de un sistema de  captura, . Consuita (des;:c‘;:ﬁ!—;ador Sorviio da
almacenamiento y consulta de datos distribuido cr'm i‘;"’“a“'""a'”'”"
. " [l g S R
transparente al usuario final donde los datos residen “‘\.\ -7 Dalos
al borde de la red y en un servicio de PN 7
. . LAN e = LAN
almacenamiento en objetos en la nube. Las -
solicitudes al sistema pueden provenir de usuarios E Naa s
locales a un nodo al borde o de usuarios conectados !i’?
a un servicio despachador ubicado en nodos en la -
- ¥ -
nube. : : B2 B2 B
Modos sensores ¥ Modos sensores y
acluadores aduadores

Formacion de recursos humanos

El equipo de trabajo incluye a docentes e investigadores de las diferentes universidades. Como parte de este
proyecto se encuentra en desarrollo una tesis de Maestria en Internet de las Cosas bajo la direccion del Dr.

Ing. Ariel Lutenberg. 126




PREVENCION DE ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DEL ARROZ APLICANDO
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y COMPUTACION DE ALTO DESEMPENO

Mirian Asselbom®, Julidn Escalante!", Marie b Lopresti®), Natalia Mimnda'?, Esteban Schab®¥, Karina Cedam(", Pablo Fontanini®, Malvina Martinez™, Carlos Casanoval™, Virginia Pedraza'®' y Fabiana
Piccolit! 2!

0 U nhvarsida d Auts noma de Enfre Rios, Facultad de Giencia y Tecnologla, Conce peign de | Uruguay.
@ LIDIC- Univ. Naciona lde San Luks, San Luks
@ U niv. Tecnolgica Nacional, Faculed Regiona | Concepeidn del Uruguay, Concepeién dal Unuguay
A NTA, Estacian Exparimental Agm pecuaria Concepoién d el Uruguay, Conoe poisn del Uruguay
&3 |nstituis de Clima y Agus. CIRN. INTACask br, Buencs Airs, % Bolsa de Cemales de Entre Rics,

Anmge nii na

{omlopres, nemimn, mpkecolfi@unsleduar
{echabe, casa novac ki frou utned uar

N

Contexto

Objetivos

Realizado en los proyectos: “Inteligencia Computacional
Aplicada al Desarrollo de un Modelo Eficiente de
Prediccion de las Condiciones Predisponentes al Quemado
del Amoz  (Pyricularia Oryzae) en  Argentina”
(PICTO-UADER-UNER-00020, UADER e |INTA) vy
“Tecnologias Avanzadas aplicadas al “Procesamiento de
Datos Masivos” (LIDIC, UNSL)

= Lograr

= Determinar los parametros, segln las condiciones

ambientales, que influyen en el desarrollo del cultivo y
del “Quemado del Arroz” (QA).

= Desarrollar un modelo de simulacion para la deteccion

temprana del QA en cultivos, mediante la inclusion de
técnicas y esfrategias de computaciéon de alto
desempefio (HPC) e Inteligencia Computacional (IC).
soluciones paralelas portables de costo
predecible, capaz de explotar las ventajas de modernos
ambientes HPC.

Introduccion

Lineas de investigacion

El arroz es el alimento basico mas importante a nivel
mundial, en Argentina tiene importancia regional, siendo
el QA la principal amenaza del cultivo. La aparicion vy el
desarrollo de esta enfermedad son altamente
dependientes de las condiciones meteoroloégicas como
la temperatura, la humedad relativa, la nubosidad, entre
ofras.

En Argentina, es la enfermedad mas temida, su
aparicion es esporadica, pero puede causar pérdidas
totales a nivel de lote, por ello es importante predecir la
aparicion de la enfermedad.

El desarrollo del QA constituye un sistema candidato a
ser estudiado mediante métodos computacionales de
distinta indole.

= Procesamiento y  visualizacion de  datos
meteoroldgicos.

= Modelos de inteligencia computacional.

= Computaciéon de alto desempefio, a aplicar en cada
una de las ofras lineas.

Cada una de estas lineas aportaran al desarrollo de

una herramienta de software con emision de alertas

para un accionar preventivo, de manera inteligente,

ante la presencia de condiciones predisponentes para

el desarrollo de QA.

Resultados Obtenidos/Esperados

Formacion Recursos Humanos

Modelizacién del sistema mediante Automatas
Celulares y Agentes de Aprendizaje. Las
soluciones se plantean mediante la aplicacién de
HPC en GPU y se prevé el uso de otras
tecnologias como OpenCL o HPC en la nube.

V4 %
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* Desarrollo de 2 tesis doctorales.
* En ejecucion varias tesinas de grado de las
universidades intervinientes.

INTA
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Procesamiento en Arquitecturas Distribuidas: Cloud, Fog y Edge Computing
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M XXVI WORKSHOP DE INVESTIGADORES EN
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA COMPUTACION

DE INFORMATICA

Facuhad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales

Scheduling en Computacion Serverless

Nelson Rodriguez, Maria Murazzo, Marcelo Moreno, Leonardo Celador, Ciro Delgado

nelson@iinfo.unsj.edu.ar, marite@unsj-cuim.edu.ar, mpmoren@gmail.com, leonardomiguelcelador@gmail.com, cirodelgado7@gmail.com

Contexto Formacion de Recursos Humanos

El presente trabajo es una linea del proyecto: Soporte Serverless para El equipo de trabajo esta compuesto por los investigadores y alumnos de la
aplicaciones moviles de nueva generaci(')n, que se encuentra en ejecuci()n para Universidad Nacional de San Juan. Se esta desarrollando una tesis doctoral
el periodo 2023-2025. El grupo de investigadores viene trabajando en sob_re paralelismo hibrido y Big Data, una tesis de maestri_a en areas aﬁnesy_dos
proyectos relacionados con la computacién mévil, distribuida y de alta t€SIDas de 'graflo en el area de Serverless computing, Concurrencia y
performance, desde hace mas de 24 afios. A su vez se mantienen vinculos con Computacién distribuida.

investigadores de otras universidades, con los cuales se desarrollaron

proyectos conjuntos.

Los objetivos del grupo de investigacion en esta linea de conocimiento son los siguientes:

= Establecer cudles de las estrategias de scheduling pueden ser aplicadas en entorno de Serverless Computing
= Proponer y evaluar estrategias para lograr eficiencia y mejoras en los algoritmos seleccionados.

< Evaluar y medir el comportamiento de los algoritmos en entornos serverless.

Permiteasegurar que los recursos 1
son utilizados eficientemente, == SChedullng cn Proceso de asignacion y
mientras mantiene el balanceo, administracion de la ejecucion de
capacidad de respuesta y Sewerles S — procesos o tareas de recursos de
throughput. COIl’lputln g sistema, tales como CPU.

</> 2

Serverless
Computing

La aplicacion de los algoritmos de scheduling en la arquitectura serverless, puede obedecer a resolver problematicas como:

optimizar la computacién en el Edge para uso intensivo de datos, aplicaciones en ambientes multiproveedor, cargas de
trabajo en la continuidad Edge-Cloud, reducir la latencia de la composicion de funciones, descarga y el scheduling

inteligente.
Se pueden clasificar de acuerdo a su objetivo: Es un gran desafio debido factores como: el
- Scheduling del tiempo de ejecucion, la latencia y comportamiento dindmico, los recursos heterogéneos,
el costo de ejecucion. la carga de trabajo que varian en volumen, las
- Scheduling de escalabilidad, descarga e ingresos. caracteristicas distintivas de la arquitectura y las
- Métodos de scheduling inteligente. variaciones en la cantidad de solicitudes.
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Acciones de colaboracion en el Consorcio de Cloud Computing, Big Datay
Emerging Topics durante 2024 (CCC-BD&ET)

INI-LIDI (UNLP —Argentina) // LISSI (UNS —Argentina) // VyGLab (UNS—- Argentina) // LIDIC (UNSL - Argentina) // LCG (UNSL —Argentina) //
HPCA4EAS (UAB — Espaia) // SMILe (UCLM — Espana) // ArTeCS (UCM — Espafia) // LITRP (UCM — Chile) // ITIC (UNCu — Argentina) //
DisCO (UNIZAR-Espaiia) & Investigadores Asociados al CCC- BD&ET
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El Consorcio de I+D+ en Cloud Computing, Big Data & Emerging Topics (CCC-BD&ET) es una iniciativa para fomentar y formalizar la colaboracitn existente entre grupos de investigacion de varias
uniersidades en tematicas vinculadas a Cloud Computing, el anafists masivo de dafos y a tépicos emergentes como las fecnologias 4.0 o los gemelos digitales aplicados a distinfos ambios, enfre
ofros. Estas fematicas, y su integracién, han adquirido creciente importancia por su apficacion en dominios de alfo impacto como fas ciudades infeligentes, la infemet de las cosas, los sistemas de e-
heafth y los basados en fecnologias tales como loT, lloT y block-chain. Los infegrantes def consaitio, provenientes mayortanamente de Argentina, Chile y Esparia han fenido, a fo largo de los afios,
diversas expenencias de frabajo conjunto que fueron consolidadas a partir de la organizacidn y realizacion de las Jomadas de Cloud Computing-Big Dafa & Emerging Topics (JCC-BDA&ET) flevadas a
cabo en la Universidad MNacional de La Plata (Argentina). La constiucion de este Consorcio, reafimma y formaliza estas fineas de colaboracion proponiendo acciones de cooperacion académica
vinculadas con la formacion de recursos humanos, la formulacion y ejecucion de proyectas conjunios, y la vinculacién con empresas y organismos refacionados con la industia informética, enfre ofras.
Palabras clave: Cloud Computing, Big Data, Colaboradcn interinsitudonal, Cooperaddninternacional,

Objetivos

En el contexto de las JCCBDEET el objetivo es seguir fortaledendo el trabajo académico y
centifico en red para la concreddn de los objefivos del Consordo, el fortaleamiento de la
cooperacién, la fomacidn de recursos humanes y la contribucion a la comunicacion cientifica
en el area. El Consorcio propone avanzar con una vision prospectiva que dé respuestas a
problemas o desafics estuciurales de la sociedad del futuro

Proyectos en red

"Computacion de Alto Desempefio: Arquitecturas, Algoritmos, Méfricas de Rendimiento
y Aplicaciones en HPC, Big Data, Robdtica, Sefiales y Tiempo Real" UNLP, con la
colaboracién de UAB, UCM, UNRN, UNGS, UNCOMA'Y UNDEC (2023-26)

"Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning" UNLF con la
colaboracién de UCLM y URV (202 3-26)

"Disefig, desarmolloy evaluacion de sistemas en escenarios hibridos para areas clave de
la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital UNLP”, con la
colaboracién de UNS, UCLM y UNIZAR (2023-26)

"Computacion de Altas Prestaciones Eficiente y Segura para Aplicaciones de Servicios
de Salud Inteligentes” (HP C4EAS ) UAB, con la cdaboracion de UNLP y UNSL,
"UNI-UEAR-Alianza Universitaria Argentina Europea para la Transformacion Digital"
UNLP y UNS (desde 2022)

“REACTACITIESResilience, Empowerment and Al-powered Capacity-building for
Transformation in Cities and Communities’. UNLP y UNS (en evaluacian)

GEMINAE UNITA. "Cooperacion de universidades asociadas en Germinae con los
integrantes de UNITA para las mejores practicas educativas”. UNIZAR, conla parfcpadén
de UNLP desde 2023

Proyecto TED: "Ecosistema tecndégico para el reconocimiento del estado de animo de
los pacientes durante el proceso de rehabilitacion cardiaca”. Acénimo del proyecto
TEMOR UNIZAR, conla participacion de UNLF.

"Experiencias Ludicas con Agentes Sociales Inferactivos y Robots: Aprendizaje Social y
Comunicacion Intergeneracional” (PLEISAR) UNIZAR, con la paricpacion de UNLP.
"Tecndogias avanzadas aplicadas al procesamiento de datos masivos" UNSL, con la
colaboracion de UAB.

Colaboraciones en el area de posgrado

+  Maestria "Camputo de Altas Prestaciones" (UNLP), Espedalizacion "Computo de
Altas Prestaciones y Tecnologia GRID" (UNLP) y Especializacon "Cémputo de Altas
Prestaciones" (UNLP) se dictan con participacion de UNS, UNSL, UAB yUCM.

+  Maestria "Gestion y tecnologia de ciudades inteligentes” (UNS-UNLP)

+ Maestria "Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion’ (UNLP) y Especializacion
"Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion” (UNLP) se dictan con participacion de
UAB y UNIZAR.

+  Maestria "Inteligencia de datos orientada a Big Data" y Espedalizacion "Inteligencia de
datos orientada a Big Data’ (UNLP) se dictan con participadion de UCLM Y URV.

+ Espedalizacion "Computacion Grafica, Imagenes y Vision por Computadora” (UNLP)
se dicta con parficipacidn de UNS yUNSL.

+ Curso de posigrado "Gemelos digitales: aplicaciones indusfriales y sociales” (UNSL-
UNLP-UAB). 2024
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Direcciones conjuntas de tesis

Tesis Dectoral “Estucio de Viabilidad de SYCL como Modelo de Programacion Unificado
para Sistemas Heterogéneos Basados en GPUs en Bicinfarmatica” M. Costanza (UNLP-
UCM) Egresado 2024

Tesis Dectoral “Desarrollo de un modelo de elicitacion de emociones a partir de las
caracteristicas de la musica. Generacion de un sistema recomendador” Y. Ospifa Medina.
(UNLP-UNIZAR) Egresado 2024

Tesis Doctoral “Propuesta de un modelo de gamificacion para entorno virtuales de
ensefianza y aprendizaje en instituciones de educacion superior y su impacto en la
presencia social, cognitivay docente en dichos entarnos” G. R Vera Mara (UNLP-UNIZAR)
Egresada 2024

Tesis Doctoral “Modelizacion y gestion del consumo energético en un sistema de altas
prestaciones con tderancia de fallos" M. Maran. (UNLP-UAB-UNCOMA). En evaluadon.
Tesis Doctoral “Caracterizacion de aplicaciones con comportamiento irregular para
predecir su rendimiento, basado en la filosofia PAS2P" F Tirado (UABAUCM Chile). En
curso

Tesis Doctoral “Disefio de un modelo computacional basado en agentes para simular
servicios de telemedicina”E. SdisAcosta (UNLP-UAB). En curso

Tesis Doctoral "Modelizacion y Simulacion basada en Agentes Aplicada a la Arquitecturas
de Entrada/Salida de los camputadores Paralelos” D. Encinas. (UNLP-UAB). En curso

Tesis Doctoral "Desarrdlo de un modelo de relaciones enfre videos educativos, perfiles de
estudiantes y emociones’ G. Astudillo. (UNLP-UNIZAR). En curso

Tesis Dectoral "Modelo de prediccion orientado a la generacion de residuos electronicos
con un enfoque de Ciudades Inteligentes Sostenibles desde la perspectiva de la
Inteligencia Ambiental” Facuy Delgado Jussen Paul. (UNLP-UNS). En curso

Tesis Doctoral "Modelo digital para la reduccidn del impacto ambiental de las actividades
agricdas utilizando variables climatdégicas en fiempo real aplicado al cordén
frutihorticola del gran La Plata’ Lecnardo Navarria (UNLP-UNS). En curso

Tesisde Maestria en Tecnologia Informatica Aplicada en Educacidn "Videcjuego como método
de evaluacion sigilosa para analizar rasgos de personalidad vinculados al rendimiento
académico’ P. Ferreyra (UNLP-UNIZAR). Egresado 2024

Redes de co-autorias de articulos cientificos

El consordo exhibe una notable coaboracion en la difusion de frabajos dentificos en co-
autorias, con parfcpantes de muliiples afliaciones.

Estas publicaciones no solo recorren las disintas areas tematicas de interés del consordo sino
también aborda numeroscs casos de aplicacion.

Resultados obtenidos y esperados

Los resultados obtenidos  estéan relacionados con el fortalecmiento de las capacidades de los
grupos de invesfigacion del Consordio, en términcs de la formadon de sus RRHH, redes de
rabajo, acceso a recursos organizacionales y mejoramiento de la calidad de los resultados
produddos, producto de la colaboracion interdisciplinaria e inter-universitaria promovida por el
Consordo.

En las reuniones penddicas del Consorcio se realiza la difusion de posibles convocatorias, se
da a conocer posbiidades de apoyo en acfvidades de posgrado para esiudiantes y
posdectorales, lo que incluye estadias de investigacidn v el dictado de ciclos de formacion
abiertos a universidades del consordo segin los requenmientos de las mismas. Estas
actividades garanfzan|a consolidacion del trabajo en red que se espera.
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Participacion en el Programa UNITA GEMINAE

Directora Il1-LIDI: Lic. Patricia Pesado (UNLP)

I Resumen

Geminae es un programa de la Alianza Universitaria UNITA que busca
crear una red de universidades para comparir buenas pracicas. B
objefive es mejorar la movilidad de los estudiantes entre las instifuciones y
fomentar que se establezcan en las regiones de UNITA. La red de
universidades se basa en la calidad de las instituciones y en la
cooperacion activa enfre universidades fuera de la Union Europea y los
socios de UNITA.

I Contexto

Desde el afio 2023 el Instifuto de Investigacién en Informatica
LIDI (HI-L1DI) participa en el programa UNITA Geminage.

I Introduccioén

El Programa GEMINAE UNITA se orienta a generar una red de
universidades para lograr el intercambio de buenas practicas
desarrolladas en los ambitos de formacion, investigacién, innovacién vy
vinculacion con la sociedad. El programa se basa en la cooperacion activa
enfre universidades fuera de la Unidn Europea: UNLP, ITBA, UNCuyo
(Argentina), FBS, UB, UEC, UECP, UFB, UFMG, UFV, UFRJ, URB
(Brasil), UQTR, US (Canada), ULH (Cuba), UCC, UA, UR, UNC
(Colombia), UASLP, UM (México), UASD (Rep. Dominicana); UB (Argelia),
UAC (Benin), 2IE (Burkina Faso), UCV (Cabo Verde), UA (Madagascar),
UH2C (Marruecos), UPM (Mozambique), UNTL (Timor-Leste)) y los socios
de UNITA (Agencia Universitaria de |a Francofonia — AUF, Organizacion
de Estados |beroamericanos — OEIl, Asociacion de Universidades de
Lengua Portuguesa — AULF.

I Resultados obtenidos

El proyecto “Disefio y seguimiento de actividades educativas
colaborativas online” de la Facultad de Informatica de la UNLP ha sido
premiado en la convocatoria "Premios a las Mejores Practicas”
enmarcado en el Programa GEMINAE UNITA. El mismo fue presentado
como parte del drea temafica de Ensefianza y aprendizaje y métodos
innovadores en el aprendizaje. Forma parte de las investigaciones gue se
realizan en el Instituto de Investigacién en Informatica LID| de la Facultad
de Informatica de la UNLP, y su aplicacion en un seminario de postgrado
de esta institucion. El proyecto se enfoca en aspectos clave del disefio y
seguimiento de aclividades educafivas colaborativas mediadas por
tecnologias digitales. Propone estrategias e indicadores clave para poder
refejar (mediante estrategias de mirroring) el proceso colaborativo,
considerando |a participacion individual y la grupal.

Se obtuvo un Erasmus KA171 para movilidad y fortalecimiento de los
temas de interés de la red. Estas acciones se gjecutaran entre 2025 y
2026. Asimismo se buscara sostener este tipo de presentaciones para
potenciar |las acciones del programa.

Coordinadora en GEMINAE por €l |1I-LIDI: Dra. Cecilia Sanz (UNLP)

-

I Objetivos

Su objetivo es proporcionar competencias y habilidades que permitan a

los estudiantes converfirse en futuros actores de economias

sostenibles, basadas en la inclusidén y la igualdad, teniendo un impacto

local, regional y global. En particular:

« Intercambiar buenas practicas en
innovacién y vinculacion con |la sociedad

»  Facilitar la movilidad de estudiantes enfre |as insfifuciones

. Fomentar que los estudiantes se establezcan en las regiones de
UNITA

. Crear curriculums flexibles y personalizados

. Fomentar el compromiso civico

. Infroducir pedagogias innovadoras

« Lograr un impacto sostenible

formacion, investigacion,

I Formacion de Recursos Humanos

En vinculacién con la Universidad de Zaragoza, que ha sido el nexo con
el Programa GEMINAE UNITA se cuenta con una tesis doctoral de co-
utela en temas de interés conjunto. Se esta avanzando ademas en la
co-direccion de dos tesis de maesfria. Se focalizan acciones de
vinculacién con el medio y transferencia en funcion de temas de interés
de |las universidades que participan en este programa. En particular, en
relacién a la Universidad de La Plata, |la de Zaragoza ¥y el resto de las
universidades participantes de Latinoamérica.

e-ﬂ COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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RED DAI: Curaduria y gestion de Datos Abiertos de Investigacion: una mirada
desde el aporte de la Educacion Superior Latinoamericana a la Ciencia Abierta

Ana Casalil?, Claudia Deco?, Paola Bongiovani®, Regina Motz*, Elaine Oliveira Lucas®

UDESC
Universidad L.. UNIVERSIDADE
Nacional ! Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, . DO ESTADO DE
de Rosaria Universidad Nacional de Rosario, Argentina (UNR) SANTS, CATARINA
{acasali, deco}@fceia.unr.edu.ar
CONICET ey 2 Centro Internacional Franco Argentino de Ciencias de la Informacidn y de Sistemas (CIFASIS)
NICE Ny
—~ ..5? § Facultad de Humanidades y Artes (UNR) UNIVERSIDAD
& Ny 4 : e ; DE LA REPUBLICA
Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica, Uruguay (UdelaR) URUG UAY
C1FASIS *Universidade do Estado de Santa Catarina, Brasil (UDESC)
Resumen Contexto

El concepto de ciencia abierta se basa en concebir el conocimiento
gue ésta genera, como bien comun; sus resultados, gestion y
gobierno, tienen efectos sobre el bienestar de la poblacién y su
desarrollo. En este marco, poner a disposicion o indicar repositorios
de datos de investigacion y asesorar a sus investigadores sobre
dénde, cuando y como depositar sus datos, se ha vuelto un
requisito exigido por los organismos de financiacién, tanto a nivel
regional como internacional. En este sentido, este proyecto asume
gue cada universidad o centro de investigacion necesitard, a corto o
mediano plazo, un repositorio para almacenar los volumenes de
datos generados durante el desarrollo de una investigacion,
capacitar a sus investigadores en el uso y carga de estos
repositorios, asi como en el desarrollo del Plan de Gestién de Datos
(PGD) que cubra los aspectos de almacenamiento, vigencia vy
privacidad de los datos. La propuesta de esta Red pretende
compartir practicas, experiencias y conocimientos cientificos
desarrollados por Uruguay, Argentina y Brasil, en este area.

Red DAl: Curaduria y gestion de Datos Abiertos de
Investigacion: una mirada desde el aporte de la educacién

superior latinoamericana a la Ciencia Abierta” - Redes
Académicas de Investigacion NEIES (Nucleo de Estudios e

Investigaciones en Educacién Superior) del MERCOSUR

(2023-2025). Instituciones integrantes:

e Universidad de la Republica,
coordinadora Dra. Regina Motz

e Universidad Nacional de Rosario (UNR) y

e Universidade do Estado de Santa Catarina, Brasil
(UDESC).

Uruguay (UdelaR),

Recursos
educativos
ablertos

Datos
abiertos

Laboratarios
Clencia abiertos

ciudadana

Financiacion
colectiva

Innovacion

CONICET DIGITAL

Objetivo
Consolidar un enfoque abierto de |a ciencia a través de una iniciativa
multimodal que permite el acceso a recursos distribuidos para la
gestion de datos de investigaciones cientificas, desde la recoleccion,
curaduria, exploracion y publicacion de los datos, teniendo como
caso de estudio investigaciones en ciencias educativas digitales.

v Construccion de una comunidad

Investigacion
Ensefianza
Software

b

1330

Resultados

v Organizacion de eventos y encuentros

Difusion de los temas centrales de la Red y
objetivos de la misma en diferentes eventos

con otras redes

v Incorporacidn de nuevos integrantes y vinculacion

Estancias de investigacién

Formacion de Recursos Humanos

Dentro del marco de esta linea de |+D se desarrollan

v/ Se ha defendido una tesis doctoral vinculada al

proyecto (Paola Bongiovani)

v Se esta realizando una Tesis de Grado (Gonzalo

Torterolo).
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UNI-UEAR - Alianza Universitaria Argentina Europea para la
Transformacion Digital — Avances de ejecucion

Universidad de Buenos Aires — Universidad Nacional de La Plata — Universidad Nacional de Quilmes — Universidad Nacional del Sur —
Universidad Nacional de San Martin
Director del Proyecto: Mario Gimelli - Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) - Asesora Académica: Elsa Estevez (UNS)
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I Contexto

El proyecto “UNI-UEAR - Alianza Universitaria Argentina Europea para la Transformacién Digital” cofinanciado por la Union Europea,
es ejecutado por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) en colaboracion con un consorcio de cinco universidades nacionales:
Universidad de Buenos Aires (UBA), Universidad Nacional de La Plata (UNLP), Universidad Nacional de Quilmes (UNQ), Universidad
Nacional del Sur (UNS) v Universidad Nacional de San Martin (UNSAM) v cuatro instituciones europeas: European University Institute
(Ttalia), Gdansk University of Technology (Polonia), Technical University of Delft (Paises Bajos), University for Continuous Education
Krems (Austria). Tiene como objetivo principal contribuir a la promocién de los derechos digitales en Argentina; y en particular, busca
fortalecer la creacion y difusion de conocimiento aplicado para la transformacion digital; y desarrollar alianzas entre la academia, los
sectores publico y privado vy la sociedad civil para la transformacion digital.

I Objetivos I Marco conceptual del proyecto
El objetivo general del proyecto es contribuir al desarrollo v
promocion de los derechos digitales en Argentina. A partir de [ ]
este, se derivaron tres objetivos especificos: Gm mvﬂ
" Impacto
® Incrementar la cooperacion entre Europa y Argentina en Distupciones %

temas de transformacion digital

loT
&  Generar conocimiento en temas de transformacion digital v N !
# Impacto
difundirlo. /7 Negalvo
. . L. i . Proceso de
e Desarrollar alianzas del sistema académico con diferentes Tecnowgias Dighales Transformacién Zi
actores publicos y privados, en proyectos v desarrollos als @ 1’3
i i cAH [ Faciitadores ]
vinculados con la transformacion digital.

I Resultados Obtenidos y Esperados

Fundamentos de TD

Marco regulatorio para la TD

TD en PyMEs

Tecnologias para la TD
Planeamiento estratégico para la TD
Gestion del cambio

Gobernanza de datos

Gestion de la innovacion

Relevamiento de las carreras y cursos que se dan en la Argentina y en

Europa.

Realizacion de 31 talleres a lo largo del pais para detectar las necesidades

de formacion en temas de TD.

Definicion de los 15 cursos sobre transformacion digital y desarrollo de los -

contenidos por las universidades del consorcio (contenidos abiertos)

Asimismo se esperan obtener los siguientes resultados:

Dictado de los cursos al menos para 450 actores IAparalaTD
Definicion de Proyectos de transformacién digital cjecutados por Ciberseguridad
universidades nacionales en todo el pais Liderazgo para la TD

Humanidades digitales

Modelos de negocios digitales y economia digital
Innovacion en educacion con herramientas digitales
Comunicacion para la TD

Lecciones aprendidas sobre vinculacion

Agenda para colaboracion en transformacion digital

Desarrollo de capacidades para la transformacion digital en las
universidades argentinas

VVVVVVVVVYVVVVVV

Formacion de Recursos Humanos

Adicionalmente a los resultados cientificos y académicos, el proyecto preve la formacion de recursos humanos. Estos esfuerzos incluyen:

= capacitacion en temas de transformacion digital en diferentes niveles, segin los requerimientos de los distintos sectores que participen
de los Talleres del proyecto.

= participacion de los integrantes del proyecto en el dictado de asignaturas/cursos de grado/postgrado en las universidades donde
desempenan sus funciones, asi como en otras de las universidades involucradas.

Agradecimiento: El Proyecto se ejecuta bajo el contrato de subvencion NDICI HR INTPA/2022/437-643 — OPSYS: PC-20191,
co-financiado por Ia Unién Europea

134



. G .

Seguridad Informatica



Analisis del aporte de la Inteligencia Artificial a la mejora
de la Seguridad en ambientes de Internet de las Cosas

Jorge Eterovic; Edith Garcia; Luis Torres
Instituto de Investigacion en Ciencia y Tecnologia, Universidad del Salvador

/ﬁESUMEN

La seguridad en Internet de las Cosas (IoT) es una preocupacion creciente debido al
aumento del numero de dispositivos conectados y la cantidad de datos sensibles
transmitidos. La Inteligencia Artificial (IA) se presenta como una solucién para
detectar amenazas, mejorar la autenticacion y la autorizacién, proteger la privacidad
de los datos y prevenir ataques como los de denegacion de servicio (DDoS). Este
estudio analiza el impacto de la |IA en la seguridad de IloT, explorando sus
aplicaciones en deteccibn de anomalias, analisis de comportamiento vy
\@matizacién de respuestas a ciberamenazas.

/CONTEXTO h\\ //METODOLOGiA \
El proyecto se desarrolla en el Instituto . Identificacion de vulnerabilidades en
de Investigacion en Ciencia y Tecnologia dispositivos IoT.

de la Universidad del Salvador, dentro . Aplicacién de técnicas de IA como
del marco del Vicerrectorado de aprendizaje automatico y
Investigacion y Desarrollo. Su objetivo es aprendizaje profundo.

contribuir al fortalecimiento de Ila
seguridad en loT mediante la aplicacion

: , o : seguridad basadas en |A.
de Inteligencia Artificial, respondiendo a : ¥ :
: . Simulacién de escenarios de
los crecientes desafios

en ‘
; : \ ciberataques y respuestas
wrsegundad. / \%_automatizadas. /
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo esta compuesto por docentes/investigadores en Seguridad Informatica y
alumnos de Ingenieria en Informatica.

Evaluacion de soluciones de

RESULTADOS ESPERADOS _1\ K:ONCLUSIONES

Mejora en la deteccion de patrones La Inteligencia Artificial se perfila como
anormales en dispositivos IoT. una herramienta clave para fortalecer la
. Reduccién de incidentes de seguridad en Internet de las Cosas. Su
ciberseguridad mediante respuestas capacidad para analizar grandes
automaticas. volumenes de datos y responder de
Implementacién de mecanismos de manera inteligente a ciberamenazas la
autenticacion y autorizacién mas convierte en una solucion eficaz para
seguros. enfrentar los desafios actuales de
seguridad en loT.

. Refuerzo de la proteccion de la
vrivacidad en entornos loT. /136 \ /
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Auditoria en Amazon Web Services
Enfoque practico para evaluar controles de seguridad bajo el estandar ISO 27000.

Alefandro Vazquez, Bruno Roberti, Germdn Amico
GrupoAuSenTIC (Grupo de Auditonia y Segunidad de TICsy Depariamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion — Universidad Tecnologica Nacional - FRM.
3 e-mail: {avazquez, brobertiN@fm.uin edu.ar 2

CONTEXTO

Lineas de Investigacion y desarrollo: II
Este trabajo estda enmarcado en la linea de investigacion|
"Auditoria TICs y COBIT" del Grupo AuSegTIC, con el objetivo, RESUMEN
de estudiar normas y estandares internacionales, capacitar|
especialistas, y desarrollar programas especificos de auditoria eni
tecnologias de la informacion. l

Las herramientas de auditoria gue brindan los servicios en la nube del
tipo “Infrastructure as a Service (laaS)" son un campo en el cual no
hay la suficiente informacion objetiva para analizar su ufilidad contra
estandares ya establecidos en plataforma On-Premise”.

CONCLUSIONES El trabajo analizo la capacidad de auditoria en servicios en la nube,
Amazon Audit Manager demostré ser una herramienta versatil, enfocandose en Amazon Web Services. Explorando el uso de
para auditorias en AWS, permitiendo verificar en forma directa una. Amazon Audit Manager para verificar la implementacion de
amplia variedad de controles propuestos por la normativa ISO  controles ISO 27002 en una instancia EC2 y generar evidencias
27002; adaptados a un entorno de laaS. Ademas el producto confiables para auditorias de seguridad. Ademas se generd un
generé en forma automatica evidencias defalladas apta para su  programa de verificacion que permita adaptar de manera rapida los
utilizacion en un procedimiento estdndar de auditoria lo cual esténdares de la industria a los servicios de laaS.

permitid la creacion de un programa de verificaciones que se

adecue a este entorno.

twnmaw ! labic of onbents 8 5 Arrnas controd palicy

Salida: reporte Audit Manager

A.9.1.1 Access cantral policy
Qeevien § Tubile o vorer e

Table of contents Cantrol summary
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L) De=cription Lem anone Al
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T linugg inefesn pracslivarn

Assessmant rapart salection 4 {4 Camphank, 1 Non
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente trabajo busca la formacion de Recursos Humanos para el area de auditoria de entornos cloud
computing, para el desarrollo de actividades de investigacion y servicios.

Este trabajo se inicio con becarios del programa "Becas Belgrano” en su etapa inicial y se plasmo en el frabajo
de practica profesional supervisada fitulado “Auditoria en Amazon Web Services” .

* U T Nisssios) Grupo AuSegTIC

AL 4 GRUPO DE AUDITORIA Y SEGURIDAD DE TIC
137




FRAMEWORK DE AUTOMATIZACION DE INTERCEPCION DE
TRAFICO EN APLICACIONES MOVILES BASADO EN FRIDA

Fabian Gibellini, Leonardo Ciceri, lleana Barrionuevo, Juliana Notreni, Geman Parisi, Ninfa Zea Cardenas,

Analia Ruhl, Marcelo Auquer, Federico Bertola, Sergio Quinteros, Ignacio Sanchez

CONTEXTO LINEA DE I/D

El analisis dinamico de aplicaciones moviles es Eltrabajo se centra en:

esencial para detectar vulnerabilidades y entender los * Laintegracion de herramientas existentes:

flujos de datos entre cliente y servider. Sin embargo, o BurpSuite! instalacion automati zada de certificados para
estas aplicaciones presentan multiples barreras para Proxy.

proteger sus comunicaciones, como el usoc de SSL o Frida; Manipulacion de objetos y méetodos en tiempo de
pinning, desarrollc en distintos lenguaes y gjecucion, Cobertura en dispositives rocteadoes (servidor)
frameworks, y configuraciones especificas para y no rocteados (gadget injection).

diferentes plataformas, o Objection: Generacion automatica de aplicaciones
Actualmente, los pentesters deben recurrir a diversas modificadas para dispositivos rooteados y no rooteados.
herramientas manuales y automatizadas, lo gue * Desarrollo de Framework en Python, por su compatibilidad
requiere tiempo adicional para configurar e integrar mutiplataformay facilidad de integracion.

cada una de ellas, Esto genera dificultades y retrasos « Automatizacion completa de procesos como:

en el procesc de inspeccion, o |nstalacion de paguetes y dependencias (Python, adb,
Frente a esta problematica, este proyecto propone un apktool, scripts 551 pinning).

framework unificado que automatiza la intercepcion o Configuracion de red para identificar dispositivos
de trafico, integrando herramientas clave como Frida, rmoviles.

Objection y BurpSuite, optimizando el proceso y o Chequeo automatico de estado del dispositivo
facilitando el trabajo de los profesionales en seguridad, [arguitectura, root},

RESULTADOS OBTENIDOS FORMACION DE RR HH

rminar

en Python para svitar

Menu Principal:

1, on de certificades.
2 tion funciones.

BURPSUITE

Pantalla principal del Framework
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Honeypots como fuente de inteligencia
de ciberamenazas

RESUMEN

Los honyepots son herramientas que permiten detectar atacques inform aticos y obtener in-
formacién de los mismos, actuando como seAuelos en un entorno controladeo, La informa-
cién recopilada por un honeypot, adermas de ser Otil a las organizaciones puede resultar
una base conceptual para el proceso de ensefianza-aprendizaje en el drea de la cibersegu-
ridad.

En este trabajo se presenta un proyecto de investigacion en torno a los honeypots como
fuentedeinteligenca en ciberamenazas que combina el estudio de vulnerabilidades en loT
y los nuevos desafios de seguridad que impone a las organizadones, asi como la aplicacion
de técnicas de cienda de datos para el analisis de grandes volimenes de informacion,

CONTEXTO

El proyecto se iniad con el objetivo de establecer las metodologias necesarias para la imple-
mentacion de una honeynet en una o Mas organizaciones, cuyo menitoreo y control se en-
cuentre centralizado, pero |a cleteccidn sea distribuida,

El proyecto se propone consclidar un grupo de investigacion especializado en ataquesinfor-
maticos anivel regonal y, mediante el uso de honeypots, estudiar nuevas técnicas y tacticas
empleadas en estos atacues.

Se buscd integrar los honeypots, como fuente de informacion, con una herramienta de
Cyber Threat Intelligence (CTI). La plataforma de CTI permite la recopilacion, anélisis y com-
particion de datos, recabados por los honeypots, mejorando asila capacidad de respuestay
prevencion ante posibles atagues que puedan recibir las organizaciones con las que se com-
parte la inform acicn,

Uno de los resultados obtenidos en el primer afio de proyecte, esta vinculaco con la imple-
mentacidn de un honeypot can TPOT 1, completando su instalacdén en un entomo auxiliar
no distribuiclo, asi como de una herramienta de Inteligencia de Ciberamenazasy unaherra-
mienta SOAR (Seguridad, orquestacion, automatizacion y respuesta). Se logrd interactuar
exitosamente con un honeypot y se establecd un mecanismo de interaccion posible. La
Figura 1 muestra como podria ser la interacadn desde un atacante hasta una herramienta
de CTI.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

ESTRATEGIAS DE CIBERSEGURIDALD DISTRIBUIDA,

AMALISIS DE TECMICAS DE ATAQUE Y COMPORTAMIENTDS MALICI0S0S,

v IMPLEMENTACION DE HOMEYPOTS, EN PARTICULAR PARAICT, ¥ EL ANALISIS
DE GRANDES VOLUMENES DE DATOS, IDENTIFICACICN DE PATRONES Y
WISUALIZACION DE RESULTADDS.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

+Se desarrollaron experiencias en plataformas de CTI, en particular en el desarrollo del Tra-
bajo Final de carrera de Pablo Maddalena Kreff que colabord en lapuestaen produccion de
una red colaborativa para compartir indicadores de compromiso a través de la plataforma
MISP, proyecto que se lleva adelante en la subcomisidn de ciberseguridad del CIN? en coor-

dinacién con la ARILE, en |a cual dos autores de este trabajo tienen una participacidn activa,

+ Eltrabajo de investigacion presentado se enmarca en el proyecto de [+D+i “Redes de Ho-
neypots: alcances, implementacionesy utilidad en |3 ciberseguridad de |as organizaciones”
de |a Facultad de Informaética de la UNLF llevado a cabo durante el afio 2024,
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CONTEXTO

La ciberseguridad se ha convertido en un
factor clave para las organizaciones, siendo la
exposicion de datos sensibles uno de los
principales riesgos. La Informacién de
Identificacién de Personal (PIl), como
nombres, direcciones, nlmeros de
identificacién o informacion financiera, es uno
delos activos mas vulnerables,

La legislacion argentina, a través de la Ley
25.326, establece normas para la proteccion de
estos datos. Sin embargo, la identificacién de
Pll resulta dificil debido a |la diversidad de
formatos y fuentes donde la informacion se
almacena, desde documentos no
estructurados hasta sistemas heterogéneos.

H
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LINEA DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Este proyecto se enmarca dentro del campo de
la Seguridad Informatica, integrando técnicas
de Machine Learning (ML), Porcesamiento de
Lenguaje Natural (PNL) ¥y Normativas
internacionales y locales (NIST, ISO27007, Ley
25.326).

Aplicando el método cientifico y combinando
teoria y practica con un enfoque empirico para
la recoleccion y analisis de datos,

Utilizando un ciclo [+D+i: exploracion,
desarrollo, evaluacién y mejora continua.
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RESULTADOS ESPERADOS

« Modelo de |A capaz dedetectar
automaticamente Pll en documentos
organizacionales.

» Adaptacion local: disefiado para cumplir con la
Ley 25326y ajustado al espanol.

« Herramientas de Benchmarking:

o Métricas: Precision, sensibilidad, capacidad
de generalizacion.

o Aplicable en entornos reales. empresas,
gobierno, instituciones académicas.

e Clasificacion y criticidad de Pll, evaluada segln
pautas de NIST e |ISO27001, determinando que
datosson mas sensibles y criticos.

« Desarrollo de estrategias de contingencia para
incidentes de fuga de informacion, mejorando
tiempos de respuesta.
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FORMACION DE RR HH

El proyecto es desarrollado por Docentes e
Investigadores de la Universidad Tecnolégica
Nacional Facultad Regional Cordoba v del
Grupo de Investigacion en Seguridad de
Sistemas de Informacién v Ciberseguridad.
Con la participacién activa de alumnos y
graduados becarios deIngenieria en Sisternas
de Informacion con formacion en Seguridad
Informatica.

Ademas se promueve el crecimiento
académico y profesional mediante talleres,
charlas y conferencias provinciales y
nacionales. :
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OTP-Vote: Mejoras en Seguridad y Verificabilidad para el
Voto Electronico

Silvia BAST, German MONTEJANO, Mario BERON

{ e |
Resumen = Lineas de Investigacion y Desarrollo
El trabajo se centra en la mejora del sistema de vo- Las lineas de investigacion y desarrollo del proyecto buscan
to electrénico OTP-Vote, abordando el desafio de garanti- transformar el modelo OTP-Vote en un sistema robusto e im-
zar seguridad y confianza. Se han desarrollado mecanis- plementable, avanzando en dos ejes principales:

mos de encriptacion, protocolos antifraude y verificabili- « Optimizadién del modelo base. mejorando su desempefio y

dad End to End, ademas de un modelo para automatizar robustez sin afectar la seguridad y confiabilidad.
configuraciones y estructuras de datos. La investigacion
= - - e Incorporacion de nuevos elementos, con énfasis en audito-
busca superar la desconfianza ciudadana mediante un sis-

: - ria y verificabilidad End to End para aumentar la transpa-
tema auditable que asegure el secreto del voto y la inte-

i rencia sin comprometer el anonimato del votante.

gridad del proceso electoral.

Ambos ejes convergen en la demostracion de la confiabilidad |

del sistema.

@10 -

i "
Contexto @@ ":
Avances \\

El trabajo forma parte del Proyecto de Investigacion

“Especificacién Integral del Sistema OTP-Vote Orientada a Para cumplir con el objetivo general de fortalecer la seguri-
su Implementacion” (Resolucion N° 55/22, FCEyN — UNL- dad y viabilidad del sistema, se avanzo en:
Pam), que continia la linea de investigacion sobre voto Primer eje (Optimizacion del modelo):

electrGajco bissda en criptonrafia Gne e Fad et - Clasificacion de datos segun inmutabilidad y protocolos
del proyecto "Aspectos de Seguridad en Proyectos de
Software” (Resolucion N° 488/14, FCEyN - UNLPam). Se

desarrolla en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

de manejo.

. Refinamiento de la semantica de las tuplas para mejorar la

de la Universidad Nacional de La Pampa. /" gestiGn y/conmstencis;

. Generacion automatica de estructuras de datos basadas en

la parametrizacion de la Junta Electoral.

Segundo eje (Nuevos aportes al modelo):

+ Desarrollo de una propuesta de auditoria que permite a

- (o las autoridades verificar el in afectar la privaci-
y ormacion de Recursos Hu mahnos e as autoriaades verincar proceso sin areciar la privaci
| dad del votante.

-

Silvia Bast esta finalizando su tesis titulada "Especificacion
= Especificacion y validacion de una propuesta de verificabi-

Integral del Modelo OTP-Vote orientada a su implementa-

cion', con la que aspira al grado de Doctora en Ingenieria Hidad End to End -5l pecoiiiah 1os ROEERERS S 1SS

Informatica por la Universidad Nacional de San Luis. Este fo prenseuanto el =onitEio,

trabajo ha sido registrado y aprobado mediante la Resolu- Estos avances contribuyen a un sistema seguro, verificable y

cion 408/21 del Decanato de la Facultad de Ciencias Fisico- transparente, brindando herramientas para fortalecer la con-

Matematicas y Naturales de dicha universidad. fianza en el proceso electoral.
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silviabast @exactas.unlpam.edu.ar
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INTRODUCCION

Es clave efectuar una correcta Gestion de la Identidad y Acceso
(Identity and Access Management |IAM por su siglas en inglés), porque
la identidad digital de los usuarios y los actives digitales deben estar
protegidos, y no deben permitirse accesos no autorizados. La 1AM
depende cada vez mas de la inteligencia arificial lo que permite a
los empresas adoptar una respuesta mucho mas detallada y
adaptable a la autenticacién y el control de acceso. Ademas, se
requiere inteligencia artificial para el analisis de comportamiento de
los usuarios y entidades, que se ufiliza para detectar actividades
sospechosas. El uso de enfoques de infeligencia artificial,
especificamente técnicas de aprendizaje automatico supervisado
(machine learning) y no supervisade (unsupervised machine learning),
es muy prometedor para abordar la complejidad de las amenazas
internas y los ataques relacionados con el robo de identidad. Al
aprovechar el poder de la inteligencia artificial, las organizaciones
pueden mejorar su capacidad para detectar y mitigar estas
amenazas, salvaguardando asi la informacién confidencial y los
activos valiosos.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Se centra en la ciberseguridad tomande como eje la proteccién de
la identidad del usuario en aplicaciones web. La linea de
investigacion se basa en:

1-Cenerar modelos de IAM basados en machine learning e
inteligencia artificial para proteger la identidad digital y los
accesos no autorizados en aplicaciones web. Se pretende
desarrollar e integrar los modelos basados en redes neuronales o
machine leaming (ML) en un sistema de gestion de identidad y
acceso (IAM) de cédigo abierto tal como Keycloak

2-Disefiar y ejecutar pruebas de tipe read team a los modelos y
sistemas de |AM insertos en aplicaciones web. Utilizando como
proveedores de identidad a Keycloak y WSO 2.

3-Investigar e implementar un modelo de autenticacion que ufilice
blockchain para confirmar que un usuario que intenta acceder a un
setvicio a través de una direccidon publica pueda comprobar su
identidad @ fravés de la creacion y uso de distintas direcciones
publicas que actien a modo de factores de seguridad adicionales.

ARQUITECTURA EN AMBIENTES WEB 2

La arquitectura para las pruebas en ambientes Web?2 se conforma
de un entorno en Amazon Web Services, por medio de una instancia
de EC2 (Amazon Elastic Compute Cloud) en la cual se despliegan el
proveedor de identidad Keycloak y una aplicacién web. Este
despliegue en la nube facilita la ejecucion de pruebas y posibilita
también tener un proveedor de identidad y acceso disponible en caso
de necesidad.

Ly AWS C_[ oud
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ENTORNO DE C2

Para la emulacion de adversarios y de red team en
Web2 se define un enforno Linux local. Este enforno
hara las veces de servidor C2 para hacer las pruebas a
las aplicaciones web y sus proveedores de identidad.

MITRE | A
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£l BurpSuite

MODELOS DE IAM

Se busca integrar los modelos basados en redes
neuronales o machine learning en un sistema de |AM
tal como Keycloak. Con esto se podria lograr un
proveedor de identidad personalizado que ejecute los
modelos de machine learning para analizar patrones de
comportamiento de usuarios (por ejemplo: velocidad de
tecleo, ubicacion, dispositivo en uso) antes de autorizar
el acceso. Se estd estudiando como poder integrar los
modelos que se vayan generando como un servicio
externo y conectarlos mediante APls para tomar
decisiones en tiempo real.

I4M basodo en T4
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Medeles da TAM

Se esta analizando como plantear los entornos para las
pruebas en Web3, y como integrar mecanismos de
autenticacion cony sin inteligencia arificial.

RESULTADOS ESPERADOS

Generar un modelo de IAM aquténomo, seguro y
escalable.

Medir y ponderar el rendimiento y niveles de
seguridad del modelo generado, con el objetivo de
definir el grado de proteccion que ofrece a la
identidad del usuaric y cémo influyen en la
experiencia de usuario.

Concluir si el uso de tecnologias Blockchain
vinculadas a la Web3 mejoran los niveles de
seguridad en aplicaciones web respecto ¢

tecnologia vinculadas a las Web2.
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PALABRAS CLAVE
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INTRODUCCION Y CONTEXTO

Las infraestructuras criticas desempefian un papel fundamental en la estabilidad, la seguridad y el desarrollo de un pais, puesto que abarcan sectores esenciales como la energia, el transporte, las telecomunicaciones y los
servicios de defensa.

En este marco, las redes de Tecnologia Operacional (OT), responsables de gestionar y controlar sistemas fisicos en dichos @mbitos, han adquirido una relevancia estratégica ante la creciente necesidad de protegerlas frente a
amenazas

cibernéticas avanzadas [1]. La Reciente Directiva de Politica de Defensa Nacional enfatiza la importancia de la proteccion de infraestructuras estratégicas, destacando que el Sistema de Defensa Nacional debe enfocarse en la
seguridad de aquellas infraestructuras cuyo funcionamiento resulta critico para el ejercicio de la soberania y el resguardo de la vida y libertad de los ciudadanos. En este sentido, diversas instituciones académicas y
organismos de ciberseguridad han impulsado proyectos orientados a fortalecer la resiliencia de las infraestructuras OT [2], mediante el desarrollo de herramientas avanzadas de deteccion y respuesta ante incidentes de
ciberseguridad. En Argentina, el Ejército Argentino (EA) ha promovido el desarrollo de sistemas de comando y control (SC2) para sus brigadas, lo que ha dado lugar a una mayor interconexion y automatizacion de estos
sistemas. Sin embargo, esta evolucién también ha incrementado la superficie de ataque y la vulnerabilidad frente a amenazas cibernéticas, lo que ha motivado la creacién de proyectos como la propuesta de InFoscopia [3].
Por otro lado, el Comando Conjunto de Ciberdefensa ha trabajado en la consolidacién de capacidades de ciberdefensa y respuesta ante incidentes en infraestructuras criticas industriales (ICl) [4], a través de proyectos como
el Programa de Desarrollo Tecnolégico-Social (PDTS), que ha contado con el apoyo de diversas universidades e instituciones gubernamentales y privadas.

La relevancia de estos proyectos radica en la creciente sofisticacion de los ataques a sistemas OT, que van desde |a interrupcion de procesos industriales hasta el secuestro de sistemas mediante ransomware y la explotacion
de vulnerabilidades en dispositivos Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA). En este contexto el objetivo del presente trabajo es el contextualizar la vulnerabilidad de los sistemas SCADA y presentar un
experimento de alcance limitado que evalte la capacidad del uso de machine learning para detectar posibles atacantes durante |a fase de pre-ataque, contribuyendo asi a prevenir ataques de ransomware en redes OT.

LINEAS DE INVESTIGACION Y EXPERIMENTO EN REDES IT/OT

Metodologia: Se han dispuesto dos segmentos de red (IT y OT), donde cada segmento aloja diversos equipos y servicios comunes en ambientes corporativos (por ejemplo, servidores, puestos de trabajo y dispositivos
de automatizacion).

Objetivo: El objetivo es estructurar un experimento disefiando una infraestructura de red interna que emula de manera realista |as condiciones y registros caracteristicos de un entorno de oficina, con el fin de estudiar
y anticipar amenazas de tipo ransomware.

CONTRIBUCION ORIGINAL

La intencion es aplicar en la siguiente etapa del experimento técnicas de inteligencia artificial, concretamente de aprendizaje automatico (Machine Learning), para revisar sistematicamente los registros y flujos de datos
generados en la red. De esta manera, se espera identificar patrones de comportamiento anémalo asociados con un potencial ataque de ransomware, particularmente desde la fase de pre-ataque. En ultima instancia, el
objetivo consiste en validar la capacidad de un modelo automatizado para reconocer sefiales tempranas de infeccion antes de que el malware logre propagarse y comprometer los sistemas criticos, tanto en redes IT/0T
separadas como unificadas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente proyecto estd dirigido por el Mg. Lic. Jorge Kamlofsky, quien actualmente cursa un Doctorado y desarrollard este trabajo como parte de su tesis. Asimismo, contara con la participacién de José Castro y
Daniel Manrique, para quienes el proyecto también constituird parte de sus respectivas tesis.

Para el desarrollo de las actividades estd prevista la participacion de Gonzalo Heinen, Mayra Milano y Jonatan Schmidt estudiantes de grado de la Universidad Abierta Interamericana de la carrera de grado de Ingenieria
en Sistemas de informacién.

Por otro lado, el presente proyecto se enmarca como una de las lineas de trabajo que viene desarrollando el Laboratorio CAETI de |a Universidad, en donde alumnos de grado y posgrado realizan sus trabajos finales de
carrera. Por |o tanto, estd prevista la incorporacién de dos alumnos de grado y posgrado, quienes profundizaran sus saberes y realizaran los aportes correspondientes.
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Cicerchia, César D. "Metodologia para el analisis de incidentes de ciberseguridad o ciberataques durante las acciones de ciberdefensa de las infraestructuras criticas de la defensa nacional —
infoscopia—". Tecnologia Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion WICC 2019.

[4]: Kamlofsky, Jorge, Gonzalez, Gerardo, Trigo, Santiago “Infraestructuras Criticas Industriales ICI”. Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion WICC 2021.
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Alfadatizando: Ensenanza en nivel secundario de Pensamiento Computacional

para Humanidades Digitales
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Resumen

El trabajo presenta una linea de investigacion en curso, que se enmarca en un tema doctoral, con el fin de desarrollar
pensamiento computacional a través de la visualizacién de datos para el area de humanidades digitales en el nivel

secundario.

Para la adopcion de las humanidades digitales en el nivel secundario, es necesario establecer estrategias de ensefianza
para las diferentes disciplinas que involucren ciertos métodos computacionales, permitiendo desarrollar el pensamiento
computacional de manera disciplinar, con el fin de poder reflexionar sobre cémo utilizar la tecnologia digital y sobre lo que
se hace a través de ella, ademads de utilizarse para pensar en cémo proponer una solucion. Esto no sélo permite desarrollar
nuevas formas de conocimiento y practicas en las humanidades y las ciencias sociales, sino que también contribuye a una

ciudadania mascritica y reflexiva.

Contexto

El campo de las Humanidades Digitales (HD) ha emergido como
una practica de investigacion que integra métodos digitales en la
produccion de conocimiento dentro de las humanidades y las
ciencias sociales, extendiéndose también a la ensenanza
superior y, en menor medida, a la secundaria. Autores como
Berry y Fagerjord destacan la necesidad de un enfoque critico en
las HD, que puede cultivarse a través del pensamiento
computacional [Berry & Fagerjord, 2017]. Este enfoque implica el
uso de métodos cualitativos vy cuantitativos, como la
visualizacion de datos y la inteligencia artificial, para transformar
la argumentacion y la comprension del conocimiento.

La aplicacidn del pensamiento computacional en las HD permite
reflexionar sobre el uso y la modificacion de la tecnologia,
fomentando una ciudadania mas critica y reflexiva. Ademas, las
HD generan nuevas oportunidades laborales y habilidades,
confribuyendo ala formacion de ciudadanos digitales.

Existe una brecha en la investigacion sobre la ensenanza de las
HD en la educacion secundaria, lo que subraya la necesidad de
desarrollar estrategias pedagogicas especificas para este nivel.
En este contexto, se propone una linea de investigacion centrada
en el desarrollo del pensamiento computacional a través de la
visualizacion de datos en disciplinas de humanidades y ciencias
sociales en la educacion secundaria. Esta linea busca analizar y
crear una plataforma educativa, asi como ademas estrategias
pedagdgicas que promuevan la innovacién en el aula de nivel
secundario, fortaleciendo la formacion de ciudadanos digitales.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

La linea de investigacion presentada apunta al estudio de
estrategias de ensenanza de pensamiento computacional a
traves de la visualizacion de datos en disciplinas de
humanidades y ciencias sociales para fortalecer la formacion de
ciudadanos digitales considerando tanto la alfabetizacion digital
como la alfabetizacion en datos, analizando y generando
plataformas y tecnologias que permitan la innovacion en el aula
para favorecer el proceso de ensenanza aprendizaje en el nivel
secundario.
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Formacion de Recursos Humanos

* Tesinas de grado en curso
* Ingresoa la Investigacion
* Tesis Doctoralen curso

Resultados Obtenidos

* Plataforma Alfadatizando 2,0 en versidn beta

* Defensa de tesina de grado sobre la recoleccidn y visualizacion de
datos usando placas Micro:Bit, sensores, programacion basada en
bloques, comunicacion wifi y un servidor Rest

* Articulos presentados y ya publicados [Artopoulos & Lliteras, 2024a],
[Artopoulos & Lliteras, 2024b], [Lliteras et al.,, 2024], [Lozano et al.,
2024), [Lliteras, 2024], [Artopoulos & Lliteras, 2024c], [Fernandez et al.,
2024].

* Realizacion de un taller sobre estrategia de ensefianza de lectura
distante en LACLO 2024

* Edicidn de un proceeding en Lecture Notes in Educational Technology
de Springer paraelcongreso LACLO 2024

Resultados Esperados

* Contar con la publicacién de articulos aprobados pero aun pendientes
de publicacién

* Elaboracidon de un articulo en base a la experiencia y los datos relevados
durante la realizacion del taller sobre lectura distante en LACLO 2024

* En base a la definicion de estrategias de ensefianza de humanidades y
ciencias sociales usar la plataforma Alfadatizando en contextos
educativos
Continuar elavance de la tesis doctoral
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[Artopoulos & Lliteras, 2024b] Artopoulos, A., Lliteras, A.: Alfabetizacién critica en 1A: Recursos
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UMLF, La Plata. 2024
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Analisis de la movilidad estudiantil.
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INSTITUTO DE INVESTIGACION FACULTAD DE
'tnENTECNOLOGIA E A) CIENCIAS EXACTAS
INFORMATICAAVANZADA UNICEN
Objetivo

Este trabajo propone la formulacion de casos de
estudio, basados en datos de las becas Progresar y
Manuel Belgrano, con el fin de generar un tablero de
control con indicadores clave para la toma de
decisiones.

Contexto

Es de interés para el Centro de Informacion y
Estadistica Universitaria (CIEU) de la Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNCPBA) obtener una herramienta que permita
calcular ciertos indicadores de comportamiento de la
poblacién estudiantil y plasmarlos graficamente con el
objetivo de asistir a la toma de decisiones, de forma
similar a un tablero de control (Quesado, et. al. 2012,
lllescas, et. al. 2018).

Los indicadores que usualmente se usan para medir
las trayectorias académicas son el avance académico,
el rendimiento académico, la eficiencia terminal, el
retraso y la desercidon académica, la regularidad y el
fracaso (Sneyers, et. al. 2017). Durante los ultimos 3
anos, la sintesis de informacion universitaria (Alpa,
2022) ha incluido la “Tasa de cambio entre ofertas
acadéemicas”, que representa el porcentaje de
estudiantes que se han inscrito a carreras de grado de
instituciones universitarias de gestion estatal, y que
optan por otra oferta académica uno o dos afos
después de su ingreso.

Formacion de Recursos Humanos

Estructura del equipo de trabajo:

Apellido y nombre Titulo Cargo Funciones
Illescas, Gustavo Dr. Prof. UNCPBA| Director
Todorovich, Elias Dr. Prof. UNCPBA Co-Dir.
Ojeda, Thomas | Pre-grado Alumno Becario/

Tesista
Montaruli, Lic. No docente Integrante
Gabriel

Becario y tesis de grado:

- Sistematizacion de la movilidad estudiantil como atenuante de la
qesercién (obtenida en 2024). Direccion: Illescas G., Todorovich E.
Becario: Ojeda Thomas (EVC-CIN 2024). 146

COMISION DE I
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Metodologia

Se utiliza el método Design Thinking.
“‘Es un método de trabajo en equipo que
propicia la colaboracion y la entrega
frecuente de resultados a través de
varias iteraciones”.

Se compone de cinco etapas: empatia, I
definicion, ideacion, prototipado y testeo.

Ll o
~ - -
- — =i L
Empatla  Definicién Ideacién  Prototipado  Testen I
o o)
® & ¥ 2

Resultados obtenidos/esperados I

Se cuenta con un primer prototipo de |la II
aplicacion web planificada que se encuentra. en
fase de testeo por parte del personal del CIEU. II

Inicialmente se incluira el calculo de  los II
siguientes indicadores: II

- Cambios entre ofertas académicas.

- Cambios entre ofertas académicas
considerando adjudicacion de becas
nacionales. I

- Carreras o unidades a las que pertenecen I
los estudiantes con becas adjudicadas.

- Destino de los estudiantes que cambian de II
oferta.

- Inscripciones y reinscripciones anuales a
las distintas ofertas o unidades académicas. I

Seguidamente a la devolucion de l@s usuarios II
potenciales se procedera a las modificaciones
que resulten convenientes como asi también a I
finalizar con la fase de escritura del trabajo de
tesis y su posterior defensa por parte  del I

becario. II
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RESUMEN
El proyecto tiene como objetivos el desarrollo de
laboratorios virtuales para ser utilizados en
tareas docentes y realizar aportes en el campo
de los laboratorios virtuales o su aplicacion en
tareas de ensenanza .

CONTEXTO

El presente trabajo es financiado por Ila
Universidad Nacional de Cuyo a través de los
proyectos "SlIP B008: Desarrollo y aplicacién de
laboratorios virtuales destinados a educacion de
grado y pregrado" y “SIIP B036-T1: La
seguridad de los dispositivos utilizados en loT
mediante la utilizacion de Blockchain, NFT y/o
VPN". El plazo de ejecucion es entre 2022 y
2025.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra en su etapa final de
ejecucion, habiéndose desarrollo tres
laboratorios virtuales, uno de ondas mecanicas
(Figura 1), uno de efecto Doppler (Figura 2),
ambos para la ensefianza de Fisica, y uno de
ventanas deslizantes TCP (Figura 3) para la
ensefianza de redes de computadoras.

Area: TIAE (Tecnologia Informéatica Aplicada
en Educacion)

Figura 1: Laboratorio Ondas Mecanicas
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Figura 2: Laboratorio virtual de efecto Doppler

Simulador Efecto Doppler
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Figura 3: Lab. virtual ventanas deslizantes TCP

Simulador Protocolo TCP
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RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

e Se cuenta con herramientas que ayudan en
el proceso de ensenanza.

e Se espera contar con mayor cantidad de
estas herramientas y obtener estadisticas de
uso de parte de los estudiantes para realizar
mejoras.

e https://pablodanielgodoy.qgithub.io/

BIBLIOGRAFIA
[1] Godoy, P.; Marianetti, O.; Garcia Garino, C.;
"Experiences With Computer Architecture Remote
Laboratories"; en Handbook of Research on
Software  Quality Innovation in Interactive
Systems”, Chapter 5; |Gl Global. 2020.



Aprendizaje Personalizado y Colaborativo. El Potencial de la Techo pedagogia en la Formacién Universitaria.

Mg. Rodolfo Bertone Mg. Jose Luis Filippi Lic. Guillermo Lafuente Mg. Carlos Ballesteros Lic. Gustavo Lafuente
Fac. de Inf.- UNLP. Fac. de Ing.- UNLPam Fac. de Ing.- UNLPam Fac. de Ing.- UNLPam Fac. de Ing.- UNLPam
pbertone@lidi.info.unlp.edu.ar  filippij@ing.unlpam.edu.ar lafuente@ing.unlpam.edu.ar balleste@ing.unlpam.edu.ar gustavo@ing.unlpam.edu.ar
Universidad Nacional de La Pampa Lic. Pablo Etcheverry Lic. Valentin Filippi
Fac. de Ing.- UNLPam. Colaborador externo

petcheverry@ing.unlpam.edu.ar valefilippi08@gmail.com

=

Director de Proyecto
Co-Director de Proyecto
5 Investigadores

Tipo de Investigacién: Aplicada.-

Campo de Aplicacién Principal: Computacién, Comunicaciones.-

Campos de Aplicacidn posibles: Ciencia y Tecnologia, Otras —Educacidn — Tecnologia Apli-

cada a la Educacion.-
Institucidn que Coordina el Proyecto: Facultad de Ingenieria, UNLPam.- | Linea de Investigacién. 3er. afio. |

«  Definir el enfoque tecno pedagégico que posibilite un aprendizaje mévil de calidad.

«  Definir prioridz::des se‘gﬁn necesidades de inmediatez en la virtualizacién de las disciplinas
que se han de impartir.

Gestionar el uso de plataformas de formacidn virtual que posibilite una doble modalidad,
presencial y mediada por las nuevas tecnologias moviles.

La tecno pedagogia utiliza estrategias diddcticas como el aprendizaje significativo y @ |«
colaborativo, conjuntamente incorpora recursos tecnoldgicos permitiendo el desarrollo de
actividades de ensefianza virtuales que permitiran a los estudiantes accionar de forma |«
auténoma. %

Lo ]

La tecno pedagogia es la tecnologia aplicada a la educacidn. A través de ella se busca dar respuesta pedagoégica al impacto de las herramientas digitales en el proceso formativo.

Incorporar el uso de redes sociales que favorezcan la préctica educativa.

Confeccionar objetos de aprendizaje acorde a las herramientas disponibles en la nube y a
las caracteristicas de los dispositivos moviles que van a operar el producto final.

La tecno pedagogia utiliza estrategias didacticas como el aprendizaje significativo y colaborativo, conjuntamente incorpora recursos tecnolégicos permitiendo el desarrollo de actividades de
ensefianza virtuales que permitirdn a los estudiantes accionar de forma auténoma.

Los centros educativos del siglo XXI se han de enfrentar a las nuevas demandas de una sociedad cambiante y con una clara vocacidn tecnoldgica. Aparecen nuevas formas de abordar lo
tecnoldgico: aprendizaje adaptativo y mévil, inteligencia artificial, realidad virtual y aumentada y surgen las interfaces de uso natural {Johnson et al., 2016; Becker et al., 2017).

El propésito del proyecto, de naturaleza tedrico-prdctico, consiste en indagar las posibilidades que ofrecen los dispositivos tecnolégicos de Ultima generacién, como instrumentos aplicados
a diferentes situaciones de aprendizaje, considerando los aspectos pedagdgicos y las teorias del aprendizaje como marcos flexibles de la organizacion pedagodgica. Las actividades que se

proponen tienen lugar en el contexto de la UNLPam.

| Situacidn Actual del Problem |

Mucho se habla de cudles serian las competencias digitales para un docente, un acercamiento a ello lo propone Nufiez-Torrén Stock, quien plantea cinco competencias bdsicas para el
docente en la educacidn, y entre ellas se pueden destacar dos:

Usar herramientas de trabajo en linea.

Utilizar dispositivos méviles en el aula.
En la mayoria de las universidades de todo el mundo se observa la incorporacién de los sistemas de Gestién de Aprendizaje (LMS), para implementar entornos virtuales que permiten la
gestion del aprendizaje. Sin embargo algunas investigaciones indican que las motivaciones de los estudiantes son vistas como una obligacién al participar en entornos de aprendizaje
institucionales cerrados, mientras que la motivacién es mayor cuando el proceso formativo es abierto a diferentes tecnologias en contextos informales. Estos espacios son conocidos como

PLE (Personal Learning Environments) donde los estudiantes configuran su propio entorno.

Durante el 2024 se llevaron a cabo varios trabajos destacados, que se presentaron en diferentes reuniones cientificas:

«  SENIE, se presentd la incorporacién de Micro Aprendizajes en el aula.
«  CONAIISI, se expuso sobre un caso de estudio sobre la implementacion de una aplicacion de Simulador UNOARDUSIM.

«  IDETEC, se exhibid la aplicacion UNLPam mavil que conecta la comunidad universitaria transformando la experiencia educativa.
«  ClIDDI, se expuso sobre la Tecnologia H5P y aprendizaje auto dirigido.

«  WITE, se presentd un andlisis sobre las competencias digitales en estudiantes de ingenieria.

Actualmente el grupo se encuentra trabajando en las actividades planificadas para el tercer afio.
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CONTEXTO LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

En los dltimos tres afios se han implementado una serie de experiencias y actividades que Esta se centra en los siguientes temas
permiten definiry evaluar distintas estrategiasparaintrodudr aspectosbésicos de |a Ciencia
de Datos en el ambito de la escuela secundaria,

La relevancia de |a Ciencia de Datos y |a bisqueda de estrategias pedagogicas e informati-
cas para su adecuada adaptacion al nivel educativo correspondiente, contindan siendo el
foco de atendon de esta linea de investigacion, llevada adelante por docentes-investigado-
resdel LINTI.

Egtalinea de trabajo se enmarca en el proyecto: “Tecnologlas digitales para la Inclusion, la
Equidad y la Sostenibilidad", del Programa Macional de Incentivos, y, a través de la ejecucion
de dos proyectos de extension presentados en convocatorias del programa Universidad,
Cultura y Territorio de la Secretaria de Politicas Universitarias(SP L), del Ministerio de Educa-
cidn de la Nacion Argenting, se ha podido evaluar la aplicacion de |as citadas propu estas.

HABILIDADES EXPERIEN CIAS

HERRAMIENTAS SECUNDARIO MATERIALES

EL PROCESO DEL ANALISIS DE DATOS

4
S5

n DEFINIR OBJETIVO PROCESAR
Y ORGANIZAR

ANALIZAR

LS
THie

ADQUIRIR DATOS > COMPRENéER LOS DATOS > COMUNICAR LOS RESULTADOS

RESULTADOS Y OBJETIVOS

El objetivo principal de estalinea deinvestigacion esestudiary formular propuestas didac- A RO | O NN T B DA RSP B TS D ATV DADES:

ticaspara laincorporadén de aspectos basicos de la Gencia de Datos, conforme aloslinea-
mientos de |as escuelas secundarias de |a Provinda de Buenos Aires, con énfasis en el uso
de herramientas ce licencia libre y de datos abiertos

Para alcanzar este objetivo, se proponen los siguientes objetivos especificos:

INTRODUCCION
rcorcepms de forma mativadora y accesible,
*Dest@car su importarcia actual en onologia, ciercia yvida cotidiara

APLICACIOMES EN EL MUNDOQ REAL

*Mostrar aplicaciores pricticas en escenarios reales.

*Relaciorar coninireses y daws boales

rLEsar proyectns ycasos de estudio para aplicarcorce pios en diversos contexios.

+ Actu alizar el relevamiento de las experiencias pedagdgicas en la region para la ensefianza
de contenidos relacionados con las Ciencias de la Computacion en escuelas secundarias,
debido a la estrecha vinculacidn  con la Ciencia de Datos

*Evaluar lasmetodologias y herramientas informaticas utilizadas en la ensefianza de conte-
nidos especificos de la Ciencias de la Computacion y Ciencia de Datas, en las escuelas de
nivel secundario.

* Evaluar librerfas para el trabajo con Python, similares o que complementen ala librerfa
Streamlit,

+ Realizar una evaluacion mas exhaustiva de |a herramienta Pandalize. desarrollada en el
marco de esta linea detrabajo, yextender sufundonalidad parala incorporacién de opcio-
nes de visualizacion de datos geograficos,

+Elaborar nuevaspropuestas pedagégicas parala inclusion de aspectos basicos de la Cien-
cia de Datos en la escuela secundaria que incluyan el uso de Pandalyze.

« Disefiar, implementar y evaluar las intervendones con docentes y estudiantes de nivel
secundario.

+ Actualizar el sitio web publico de referencia con el que se cuenta, incorporando ejemplos FORMACION DE RECURSOS
de analisis de datos que utilicen la visualizacion de mapas interactivos,

SIM PLIFICACION

3_._ +Dividir ideas complejas en paressimples
+Lsar recursos visuales, aralogias y actividades practicas para clarificar
rAumernitar la complejidad gradualme rite segln el avarce de los estudiartes

PROCESO FLEXIBLE Y DINAMICO

*Crear un proceso adaptable a s recesid ades e intereses de s estudiartes

sIncorporar actividades interactivas y oo laborativas para poerciar habilidades individuales
*Promover perisamiento critico y resolucidnde problemas mediante exploracion gulada y
axparimentacidn

El equipo de trabajo de la linea de |+D+i presentada en este articulo esta formadopor docen-

RESPECTO A LAS HERRAMIENTAS INFORMATICAS UTILIZADAS: tes investigadores categorizados del LINTI que tiene como antecedentes afios de investiga-
cién en trabajo con escuelas presentados en diversos dmbitos Estalinea deinvestigadan ha

Streamli it e sido desarrollada durante los dltimos dos afios, consolidando una trayectoria de compromi-

- Fol |i!lm' =0 con lamejora dela educacion mediante 13 integracion dela Ciencia de Datos en el ambito

escolar,

B wvae

B votuen
Es relevante destacar también que en el marco de esta linea de investigacion se desarrolléd
latesina de grado denominada “Pandalyze: aprende Ciencia de Datos con programacion
en blogues”, |acual fue defendida en noviembre de 2024, Asimismo, también se encuentra
en desarrollo la tesis de maestria titulada “Espacio de aprendizaje de la Ciencia de Datos
para establecimien tos educativos de la Provincia de Buenos Aires”.

o
.
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Cabe destacar que esta linea de trabajo también se aborda en la asignatura “Seminario de
Lenguajes, opddn Python®, lo cual hamotivado que gruposde estudiantes de grado partici-
pen en proyecos de extension e innovacion, ampliando los contenidos vistos, Asl mismo,
también se han incluido estudiantes de nivel medio de 1a EET 9de La Plata que se encuen-
tran desarrollando sus practicas profesionales supervisadas(PPS) en el LINTI. Estas expe-
riencias han propercionado evidencia empirica para continuar indagando sobre las formas
de incorporar esta disciplina en la edu cacidn media.
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Gustavo ASTUDILLO (*), Silvia BAST (**), Paula DIESER,
Leandro CASTRO, Martin LOBQOS, Yamila MINETTI, Lucas DIAZ

CONTEXTO

El presente trabajo se enmarca en las actividades del
Grupo de Investigacion y Desarrollo en Innovacion
Educativa (GriDIE). El proyecto cuenta con el respaldo y
financiamiento de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FCEyN - UNLPam) y ha sido acreditado para su

ejecucion durante el periodo 2024-2027 (Res 16/24 CD Seisvizoal analisis psicomatiico
FCEyN - UNLPam). del CHAEA, ajustandolo al contexto

y avances tecnologicos. Se validé
su contenido usando IAG como
jueces expertos y se obtuvo una
version reducida, evaluada en
estructuray fiabilidad con
resultados comparables a otras
adaptaciones.

Se testearon un conjunto de
herramientas de IAG para su
aplicacionenelaulayen
investigacion. Este trabajo dio lugar
aldictado de un Taller de Posgrado.

cComo ensenar
Ciencias de la
Computacion
en el contexto
actual?

Se esta completando una RSL sobre
Programacion Tangible con el
objetivo de presentar una propuesta
didactica.

Se esta desarrollando un IDE
(GriDIE Blocks) para robotica
educativa basado en una secuencia
didactica propuesta por GrIDIE para
aprendizaje de programacion

En la cursada 2024 se implemento
el uso de listas de cotejo,
devoluciones orales, ajustes en
los criterios de evaluaciony
evaluacion cooperativa. Al
finalizar, se analizaron los
resultados y la opinion del
estudiantado para evaluarsu
impactoy posibles mejoras.

4

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigacion estd conformado por dos investigadores
desarrollando sus tesis doctorales, una investigadora que completd su maestria
e inicié su formacién doctoral, y tres integrantes mas que contintian avanzando
en sus estudios de posgrado. Se han incorporado dos estudiantes de grado que
inician su formacién en investigacidn.

CONTACTO

(*) astudil unlpam edu ar

as.unlpam.edu.ar 5 FACULTAD DE CIENCIAS
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B Universidad Nacional de La Pampa




Desercion en las carreras de Ingenieria: determinacion de perfiles de los

estudiantes. Estrategias para disminuir la desercion.
Minnaard Claudia, Comoglio Marta
Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacion (IITE)
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Buenos Aires, Argentina

* RESUMEN

En esta oportunidad, el proyecto de investigacion se
realiza en forma conjunta con la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Lomas de
Zamora, ya que existen indicios suficientes que
avalarian la hipotesis de que las causas de |a
desercion de los estudiantes son similares. A partir de
la aplicacion de métodos prospectivos (analisis
estructural y método de los escenarios) se definen las
variables claves, asi como posibles escenarios futuros
con su respectiva probabilidad.

Palabras clave: Desercion; Métodos Prospectivos

* CONTEXTO

La desercion estudiantil es un problema comtn en las
universidades de Latinoamérica, generando costos
sociales y afectando la eficiencia educativa. Ademas,
la prolongacion de las carreras contribuye a la baja
tasa de graduacion. Indicadores como la relacion
entre egresados e ingresantes y la duracion real de
las carreras reflejan preocupaciones en el
rendimiento  académico. lLas_  investigaciones
distinguen entre el abandono del sistema educativo y
el cambio de institucion, Factores como vocacion,
financiamiento e insatisfaccion influyen en la
desercion. Esta puede ocurrir en tres momentos:
antes de iniciar, tras el primer afio o después del
segundo aiio. Para evaluar el rendimiento académico,
se_ utilizan indicadores como el promedio de
asignaturas aprobadas y la duracion de la carrera.
Garcia de Fanelli propone analizar y explicar estos
fenémenos para disefiar estrategias que mejoren la

eficiencia  universitaria. _ Otras  Investigaciones
identifican cinco dimensiones que _explican la
desercion:  psicologica (factores _individuales),
sociologica Fmte acion apoyo), economica

(capacidad de pago), institucional (cali _adJ servicios)
e interaccion (experiencia en la universidad).

* OBIJETIVOS DEL PROYECTO

En el presente proyecto se plantean los siguientes
objetivos asi como los métodos para llevarlos a cabo:

+ Identificar factores clave que favorecen la
desercion en los distintos tramos de la carrera.

* Desarrollar y validar una herramienta que permita
disefiar y evaluar propuestas pedagogicas en
carreras de ingenieria que favorezcan la retencién
de los estudiantes.

*+ Establecer las variables clave y ponderar

escenarios para disefiar estrategias para disminuir
la desercion.
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« INTRODUCCION

El Sistema Argentino de Educacion Universitaria esta
conformado actualmente por 131 instituciones
edzt:]clagll:ivas. (Secretaria de Politicas Universitarias SPU

De acuerdo a los datos proporcionados por |a SPU, la
evolucion de la poblacion estudiantil universitaria
(Periodo 2001- 2017) se observa en la Figura 1. La
regresion lineal planteada muestra un incremento
promedio de 43376 nuevos estudiantes por afio

Fualiclén de da pabilactsa conadlantl unbeerstara Periada 2000 2017
Fcbiadan ertiand] - - 03160357 - A1V (os

Figura 1: Evolucién de la poblacion estudiantil universitaria. Fuente:
Elaboracién propia sobre datos 8

De acuerdo a los datos_,prEquciol;ladps or el
Departamento de Informacion Universitaria (DNPelU
— SPU) de los nuevos inscriptos a carreras de
pregrado y grado, el 23,9% opta por carreras
vinculadas a la ciencia o la tecnologia. De los nuevos
inscriptos a carreras de pregrado y grado en 2019, el
61,9% contindan sus,estudios en 2020. Asimismo, el
22,2% de los nuevos inscriptos de grado opta por otra
oferta académica uno o dos aiios después de su
ingreso a una determinada carrera. Solamente el
25,1% de los egresados de grado lo hace en el tiempo
teorico esperado para una determinada carrera.

« LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Se realiza un estudio exploratorio y descriptivo de
aproximacion al conocimiento de las ideas del
alumnado mediante técnicas de analisis cualitativo.
Este tipo de investigaciones se propone describir el
comportamiento de variables y/o identificar tipos o
pautas _caracteristicas  resultantes de las
combinaciones de un cierto nimero de ellas.

* RESULTADOS ESPERADOS

A través del método de analisis estructural (matriz de
Impactos_ Cruzados, Multiplicacion aplicada a una
Clasificacion) y del Método de Escenarios se
proyectara a través de paneles de expertos un
modelo que identifique variables claves del sistemay
el escenario posible para disminuir la desercion y
aumentar la retencion. Se utilizan las herramientas
LMICMAC y SMIC-PROB-EXPERT desarrollados por
ipsor.

* FORMACION
HUMANOS
Es&re\ré la formacion de un becario del programa

CIN para el periodo 2024-2025, contribuyendo al
desarrollo de capacidades en investigacion educativa.

DE RECURSOS
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Diseio de objetos de aprendizaje usando herramientas de Inteligencia

artificial.

Minnaard Claudia', Torres Zulma', Minnaard Vivian?
Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacion (IITE)
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Universidad FASTA
Buenos Aires, Argentina
minnaardclaudia@gmail.com , iite@ingenieria.unlz.edu.ar

+  RESUMEN

El proyecto investiga el desarrollo de objetos de aprendizaje para
ingenieria utilizando herramientas de Inteligencia Artificial (1A),
evaluando sus resultados tras su aplicacién.

Palabras clave: Inteligencia artificial, Objetos de aprendizaje,
Ambientes virtuales de aprendizaje.

*+ CONTEXTO

El Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacion de la
Facultad de Ingenieria de la UNLZ lidera este proyecto,
explorando el uso de software educativo. La irrupcién de ChatGPT
en 2022 marcd un hito en la aplicacion de la IA en la educacion.
Segun la UNESCO (2019), la IA debe aplicarse con ética y equidad
para no aumentar la brecha tecnolégica. La IA generativa, basada
en redes neuronales, sigue transformando la educacion.

El Consenso de Beijing sobre la inteligencia artificial y la
educacion (UMESCO, 2019) destaca 44 recomendaciones,
agrupadas en distintos aspectos que pueden ayudar a entender la
magnitud de la tarea: planificacion de la IA en las politicas
educativas; lalA para la gestién y la imparticion de la educacién;
la IA para apoyar la docencia y a los docentes; la IA para el
aprendizaje y la evaluacion del aprendizaje; el desarrollo de
valores y competencias para la vida y el trabajo en la era de la IA;
la IA para ofrecer oportunidades de aprendizaje permanente para
todos; promocién del uso equitativo e inclusivo de la IA en la
educacion; IA con equidad de género e IA para la igualdad de
género; y velar por el uso ético, transparente y verificable de los
datos y algoritmos educativos

La UNESCO exige intrinsecamente “un enfoque de la IA centrado
en el ser humano. Su objetivo es incluir el papel desempefiado
por la IA en la solucidn de las desigualdades actuales en materia
de acceso al conocimiento, la investigacion y la diversidad de las
expresiones culturales, y garantizar que la IA no amplie la brecha
tecnolégica dentro de los paises y entre ellos.

= OBIJETIVOS DEL PROYECTO

En este contexto se presentan los objetivos planteados y se
detallan los procedimientos implementados para alcanzarlos:

- Relevar, indagar y seleccionar las apps desarrolladas utilizando
IA gue tengan aplicacion en las distintas cdtedras de la FIUNLZ.

Se relevaran todas fuentes bibliograficas primarias y secundarias,
afin de reconocer las distintas herramientas de IA.

- Disefiar objetos de aprendizaje utilizando herramientas de IA.
Desarrollar e implementar propuestas pedagégicas adecuadas
para las carreras de ingenieria. Disefio de ribricas ajustadas a las
propuestas.

- Aplicar y medir el resultado de aprendizaje de los OA disefiados.

Una vez desarrollados los OA, se aplican en las distintas catedras
y evalua el resultado del aprendizaje a través de ribricas.
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+ INTRODUCCION

El auge de la IA ha modificado la metodologia educativa
universitaria. Los modelos de lenguaje permiten generar
contenido a partir de prompts, que deben ser claros y
estructurados. El acceso a herramientas como ChatGPT ha
popularizado su uso en diversos sectores.

Modelos de 1AGen de texto

Existen diversas herramientas de IA generativa (IAGen) para la
creacion de contenido, como ChatGPT, Bard y Llama. Su
integracion en navegadores y software educativo expande sus
aplicaciones.

Modelos de IAGen de imdgenes

Los modelos de IA generativa de imagenes emplean redes
generativas antagonicas (RGAs), mejorando la calidad de las
imagenes con cada iteracion.

+ LINEASDE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El proyecto plantea:

O Relevar aplicaciones de IA aplicables en la FIUNLZ.

O Disefiar objetos de aprendizaje con IA.

O Aplicary medir resultados de aprendizaje mediante ribricas.
+ RESULTADOS ESPERADOS

Los destinatarios directos de los resultados del presente
programa son estudiantes y docentes de las carreras de Ingenieria
Mecanica, Industrial, Ferroviaria y Mecatrénica de la FI UNLZ, a
través de las aplicaciones y conocimientos que se generen en el
ambito de las catedras y espacios institucionales en los que se
desempefian los miembros del grupo de investigacién.

+  FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se prevé la formacién de un becario del programa EVC-CIN para
el periodo 2024-2025, contribuyendo al desarrollo de capacidades
en investigacién educativa.
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Disefio de objetos de aprendizaje utilizando metodologias activas, que

favorezcan la retencion de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional de Lomas de Zamora, en el marco de un

plan de estudios por competencias.
Minnaard Claudia, Torres Zulma
Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacién (IITE)
Facultad de Ingenieria— Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Buenos Aires, Argentina
minnaardclaudia@gmail.com, iite@ingenieria.unlz.edu.ar

* RESUMEN

El proyecto se desarrolla en el ambito del
Instituto de Investigaciones en Tecnologia y
Educacion |IT&E de la Facultad de Ingenieria -
UNLZ. Entre los objetivos del Instituto se
encuentran el interés por contribuir al
mejoramiento de la ensefianza y a la formacion
de competencias de egreso, en particular en
carreras cientifico tecnologicas, mediante la
incorporacién de tecnologias de la informacion y
la comunicacién (TIC) y el disefio de objetos de
Aprendizaje. En el presente trabajo se describen
los objetivos del proyecto, asi como las acciones
realizadas para este fin.

* CONTEXTO

La retencion de alumnos en ingenieria es un
problema critico en las universidades. Diversos
estudios indican que el abandono escolar tiene
multiples factores, pero la planificacion de
estrategias de retencion sigue siendo un desafio.
La ensefianza debe fomentar el pensamiento
critico y la resolucion de problemas,
promoviendo experiencias formativas y la
integracion de asignaturas.

* OBIJETIVOS DEL PROYECTO

1 Relacionar el desarrollo de competencias en
estudiantes de ingenieria con técnicas de
ensefianza, estrategias de evaluacion vy
retencion.

Ul Disefiar objetos de aprendizaje basados en
metodologias activas.ldentificar factores clave
en el diseiio de objetos de aprendizaje que
favorezcan laretencion.

U Crear Clases Online Complementarias (COCOs)
para Matematica, Probabilidad y Estadistica,
Medios de Representacion 1 y .
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« INTRODUCCION

El aprendizaje por competencias busca
desarrollar habilidades necesarias para el
desempeio profesional. Para ello, los docentes
deben contar con recursos didacticos adaptables
a las necesidades educativas. La ensefianza por
competencias implica planificar, enseifar vy
evaluar bajo este enfoque, promoviendo la
autonomia del estudiante mediante
metodologias activas como  aprendizaje
colaborativo, estudio de casos, aprendizaje
basado en proyectos y flipped classroom.

* LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Se busca construir competencias a través de

estrategias  didacticas basadas en la

manipulacion activa de informacion. Para ello, se
analizaran datos de diversas fuentes mediante
encuestas, entrevistas, focus groups y analisis
estadistico. Se evaluaran estrategias innovadoras
implementadas por docentes y se disefiaran
rubricas para su aplicacion.

* RESULTADOS ESPERADOS

Los destinatarios directos de los resultados del
presente programa son estudiantes y docentes

de las carreras de Ingenieria Mecanica,
Industrial, Ferroviaria y Mecatronica de la Fl
UNLZ , a través de las aplicaciones vy

conocimientos que se generen en el ambito de
las catedras y espacios institucionales en los que
se desempenan los miembros del grupo de
investigacion.

« FORMACION
HUMANOS

Se prevé la formacion de dos becarios del
programa EVC-CIN para el periodo 2024-2025,
contribuyendo al desarrollo de capacidades en
investigacion educatwa

DE RECURSOS




. ENSEMAR APLICAND!
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Mg Mariela Delauro (mdelaura), La Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM) ofrecio

Lic. Mariela 5anches Imsam_hez}. dos cursos de capacitacion para docentes sobre el uso

EERANE R i ey de |a inteligencia Artificial (1A) generativa en la educacion
(micompagnon) @unlam edi.ar i . = :

con el objetivo de mejorar |a ensefianza a través de

herramientas de 1A

( METODOLOGIA )

*\m “r rr,
Los cursos, se dictaranconunenfoque
practico en el "saber-hacer’, se
incluyeron tutoriales y ejemplos

concretos. Las tres mpras cbtuvieron ’ Socred Un Bancode
una calificacion altamente satisfactoria : Recursos” enlinea para
por parte de los docentes participes. compartir herramientas con
los participantes
( IMPLEMENTACION

APOYO DE LA ENSEfRNZA ¥ EL APRENDIZAJE FUNDAMENTACION TEORICA

La 1A ofrece numerosas ventajas, pero Rey Vaizapchi (;?ltomptsl, Gon;zéiez, Milillo y
%: esencidmente es un complemento de la ﬁ Tarasow (inclusion en la ensefianzal, Barber
- F=% (herramientas tecnoldgicas) Mireia Ribera, O.; Diaz

labor docente y no un reemplazo. Potencia

{os procesos de ensefianza y aprendizaie. Montesdecca (bot conversacional y ensefianza

universitarial, etc.

HERRAMIENTAS DPINION DE LOS PARTICIPANTES
Los participantes mostraron interés en e . - - =
ﬁ herramientas como Gemini, GPT, Fliki y Gamma, {‘Sﬁ'ﬁ’ Con 75 inscripciones:y un 77% de participantes

completando los cursos, la encuesta PINA resalto
la facilidad de uso, la mejora en la creacion de
contenido, la utilidad de los tutoriales y la
eficiencia en la organizacién del trabajo docente.

enfatizando la importancia del analisis critico dela
informacién y lareflexién sobre el uso de cada
aplicacién.

IMPACTO Y DESAFIOS )
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La i tggrac;c’m de la 1n‘t'e1|gem:1a Es crucial que los educadores La | A continuara evolucionando,
Artificial en la educacién no solo reciban |a capacitacion adecuada por ello, la formacion continua er
transformala foancra oy qie los i para implementar herramientas de tecnologias educativas y el
docentes ensefian, sino que tambien manera efectiva, lo que permitird intercambio de buenas précticas
mejora significativamente la perscnalizar la educacion y entre docentes es fundamental
experiencia de aprendlza}edelas optimizar la gestion del tiempo para maximizar el impacto
estudiantes, docente. positive de la |A en las aulas.

'_'%Hadera innovacién educativa reside en nuestra capacidad para adaptar la tecnologia a la ensefianza y, mas
| rtante atin, en nuestro compromiso de seguir aprendiendo y creciendo como educadores”.
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Estrategias para la Mejora Cotinua del Sistema de Aseguramiento

de la Calidad de la UNdeC

Fernanda CARMONA, Emanuel Agustin IRRAZABAL, MaralLialnés ROVERO, Ana Carolina MANRIQUE, Paula Maria RIVAS,

Contexto

La Resolucion Rectoral UNdeC N° 777/24 aprueba el
financiamiento y ejecucién del proyecto “Especificacién
de procesos bajo la norma ISO 21001:2018 para el forta-
lecimiento del sistema de aseguramiento de la calidad
de la UNdeC” presentado en la convocatoria UNdeC Fi-
nanciamiento para estimulo y desarrollo de la Investi-
gacién Cientifica y Tecnoldgica, periodo de ejecucién
2024-2025. Lanorma ISO 21001:2018 es la primera norma
internacional orientada a la especificacion de los requis-
itos de un Sistemas de Gestidn de Organizaciones Edu-
cativas. Este proyecto tiene por objeto desarrollar, im-
plementar y mejorar la eficacia y eficiencia de los pro-
cesos del sistema de aseguramiento de la calidad de la
UNdeC conforme a los requisitos definidos por la norma
ISO 21001:2018.

Lineas de I+D

Il Cobernanzay politicas institucionales.

B Calidad académica y administrativa.

B Diseno curricular y planificacién académica.

B Indicadores de desempefio alineados con normas
de calidad.

B Gestion de procesos y evaluacion de desempefio.
B Automatizacién de procesos y sistematizacién de
informacion para el aseguramiento de |a calidad.

M Interoperabilidad y preservacion digital.

B Acceso yrecuperacién de la informacion.

B0
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10 y 11 de abril de 2025

Nelson Javier CORDOBA VILTE, Amadeo Jestis CLARAMONTE, Lucas DI BENEDETTO
{fbcarmona, mrovero, amanrique, privas }@undec.edu.ar, femanuelirrazabal, javiercordobao899, claramontejesus, lucasdibenedetto7}@gmail.com

Resultados obtenidos/esperados

B Diagndstico sobre el grado de cumplimiento de los
requisitos establecidos por la norma en los procesos
de evaluacidén y acreditacién ya implementados.

M Especificacién y actualizacién de los procesos del
sistema de aseguramiento de la calidad.

B Especificacién, actualizacién y formalizacién de pro-
cedimientos, instructivos y registros vinculados a
cada proceso.

B Definicion del mapa de procesos especificados bajo la
norma ISO 21001:2018.

B Automatizacién de procesos y sistematizacién de la
informacién requerida.

M Especificacion de indicadores para la evaluacién y
mejora continua en los procesos especificados.

— NORMAIS0 21001: 2018 —

Fuente:Instituto para la Calidad - PUCP

Formacion de Recursos Humanos

El equipo esta conformado por tres docentes investi-
gadoras de UNde(, un docente investigador UNNE. Tres
estudiantes avanzados de la UNde(, dos de ellos de la
carrera Ingenieria en Sistemas y uno de la carrera Licen-
ciatura en Economia, los tres estudiantes se encuentran
desarrollando sus trabajos finales sobre tematicas vin-
culadas a esta linea de investigacion.
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Estudio de técnicas de Inteligencia Artificial
para la evaluacion en forma conjunta de la
usabilidad y accesibilidad de las aplicaciones

CONTEXTO

Dentro de la Facultad de Informatica de la Universidad Nadonal de La Plata, en
el LINTI, Laboratorio de Investigaddn en MNuevas Tecnologias informaticas,
desde hace iempo venimos con un trabajo sostenido en torno a la aacesibili-
dad que ha permitido construir una perspediva que coloca la indusdn como
un paradigma que significa construir oportunidades para todos y todas.

Las lineas de invest gaddn que se mendonan en este artiailo se desarrollan en
LINTI de la UNLP y estdn enmarcadas en el proyecto [+D 11/F028 “De la Socie-
dad del Conocimiento a la Sociedad 50: un abordaje tecnolgico y ético en
nuestra regidn” que se desarmlld hasta el afo 2024 y continfian en el proyedo
“Tecnologias digitales para la Indusion, la Equidad y la Sostenibilidad® a partir
del 201 5. Ambos proyectos se encuentran bajo la direccidn del Lic. Javier Diaz.
Dada su relevanda, €l terna de accesbilidad web se viene trabajando en la Fa-
cultad desde el ano 2002, y se incorpord esta temdtica en el plan de estudios
de las carreras que se didan en la instituddn, a través de la asignatura Diseffo
Centrado en el Usuario. También se institudonalizd su abordaje mediante la
creaciin de una Direcddn de Accesibilidad desde el afo 2010, se desarrollan
tesinas, trakajos de ditedra al respedto, proyectos de innovacidn y desarrollo
con estudiantes de Informatica y diferentes proyectos de extension acredifa-
dos por la Universdad Nadonal de La Alata.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

Siguiendo con la linea de trakajo que venimos llevando a cabo desde hace
varios afos, en relacin a la accesibilidad, como se plantea en accesibilidad y
vinculdndola con la usabilidad de los sistemas y apliaciones, las tareas que de-
sarallamos comprenden el estudio constante de nuevas normativas, herra-
mientas emergentes, que permiten la adaptaddn de las plataformas y el desa-
rrollo de apliaciones destinadas a personas con algin tipo de dis@pacidad.
En estas lineas de investigaciin, las tareas que se llevan a cabo son las siguien-
tes:

« Estudiar los métodas cualitativas que se aplican para evaluar la conformidad
de un sitio web con las WCAG (Pautas de Accesibilidad al Contenido en la Web}
mediante el uso de herramientas automaticas

* Evaluar algunas heuristicas realizadas manualmente por experios para el
testen de la accesibilidad de los sitios y aplicadones web

* Investigar sobre la accesibilidad en doamentos, con espedal atenddn en el
impacto que tiene sobre grupo de personas con dis@paddad visual y ceguera,
en un ambiente de ensefian z.

» Establecer una metodologia uniforme para el desamollo de apli@aciones
donde se consideren cuestiones de usabilidad y su reperausifn en la accesikili-
dad de las mismas.

+ Analizar interfaces adecuadas de los sistemas y aplicadones que fadliten su
utilizad n para todas las personas porigud.

+ Estudiar cdmo se utiliza la IA en el disefio de UX en la actualidad. Por ejemplo,
para comprender el contexto de uso, descubrir las necesidades de los usua-
rios, ayudar a disefar soluciones, evaluar el disefio y contribuir al desamrollo de
soludones.

« Estudiar las hermmientas existentes que utilizan IAen el campo de la accesibi-
lidad, tarto para testeos, como para la correcddn de posibles eTores.

« Estudiar y analizar aplicaciones orientadas a la ayuda e insercidn de personas
con alguna disapaddad.

ACCESIBILIDAD
Y USABILIDAD
INTERCONECTADAS

@

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Estas actividades ininterrumpidas que impulsan el reconocimiento y trata-
miento de la accesibilidad en forma institucional, van generando concienda y
compromiso en todos los actores dentro de la Faailtad. Los resultados que se
vienen logrando a través los afos de estudio y trakajo se ven refldados en los
desarrollos y @pacitaciones que se realizan en la comunidad acagdémia yen la
sodedad en su conjunto. El propdsito general s evaluar la usabilidad y accesi-
kilidad conjuntamente. Los objetivaos que se plantean en este periodo son:

» Interaduar con organizadones no gubernamentdes, asodadones dviles,
centros de ayuda con el objetivo de interpelar sobre posibles soludones que
puedan dar respuesta a sus necesidades y requerimientos, con el objetivo de
unamejor interacadn

» Analizar los aspedos interrelacionados de usabilidad y accesibilidad de los
sistemas y aplicadiones que se utilizan, en el Ambito de la Facultad.

» Analizar la accesibilidad en documentos respedo de los aspedos disciplina-
res y sU composicidn respecio a elementos tales como textos, imégenes, y dis-
tintas estructuras.

» Confinuar y mejorar la hemramienta desarrollada que permite, en forma au-
tomatica, soludonar problemas de accesbilidad en documnentos de lectura,
atendiendo las necesidades de las personas con dis@pacidad visual y ceguera.
» Continuar utilizardo técnicas de 1A para mejorar la automatizaciin en cues-
tiones de acezsibilidad, entre ellas las que abordan las fundones de reconod-
miento de voz para conversidn a texto, procesamiento del lenguaje natural,
texto predictivo, generaddn automadtica de textas alternativos para las imége-
nes.

Los resultados de las actividades que se vienen realizando son muy alentado-
res y satisfactorios, donde se demuestra que la accesibilidad web no es un con-
ceplo tedrico y utdpico. Los participantes comienzan a tomar concienda de las
karreras existentes en el acceso a las tecnologias, desarrollando sentimientos
de empatia al ver experiencias concretas de gente con algiin tipo de disapaci-
dad.

La investigacion futura también puede induir el desarrollo de I1A para la super-
visidn continua y automética y hermmientas de ajuste. Estas herramientas per-
mitirian una evaluaddn corntinua de la accesibilidad de los sitios web, lo que
permitifa la identificaciin en tiempo real de proklemas de usabilidad y suge-
rendas de mejora de conformidad.

FORMACION DE RECURSOS

El equipo de trabajo se encuentra formado por tres profesoras de amplia tra-
yectoria en el campo de la investigaciin, que trabajan en el drea de ambientes
virtuales de aprendizaje y accesibilidad web. Ademds, una alumna becariade la
carrera de Licenciatura en Informatica y un alumno tesista de la camera de Li-
cendatura en Sistemas de la Facultad de Informétia.

La partidpaddn en eventos de la espedalidad, ha permitido seguir estableden -
do canales de comuniaadn con otros investigadores que trabajan en las
mismas dreas.

En la Facultad de Informética se realizan cada afo las Hadkaton por ka inclusion,
que refine a alumnos con el objetivo de trakajar en conjunto, en pos de lograr
desardlos aocesibles orientados ala comunidad.

Las Jornadas de Accesibilidad que se realizan todos los afios permiten inter-
cambiar experiencias entre los participantes del curso y exponer los trakajos
realizados.

DISEMO PARA TODOS LOS USUARICS

USABLEPARATODOS, INCLUYENDO LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

ACCESIBLE PARA TODOS, INCEUYENDO LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

2035 | Fernando Valdebn
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CONTEXTO

El trabajo forma parte de la propuesta de investigacion del
proyecto postulado a la convocatoria 2023-2025 del Consejo
de Investigaciones Cientificas y Técnicas y de Creacion Ar-
tistica (CICITCA) de la UNSI.

INTRODUCCION

La experiencia del usuario (UX) es un factor critico en el
exito de los sistemas interactivos, incluyendo plataformas de
aprendizaje virtual, donde la satisfaccion del usuario influye
directamente en la motivacion y el rendimiento académico.

Gif

OBJETIVOS
Objetivo General:

Disenar una metodologia para evaluar UX en sis-

temas interactivos mediante reconocimiento de emociones.

Objetivos Especificos:

- Identificar parametros de evaluacion en sistemas interacti-
VOS.

- Investigar métodos de reconocimiento de emociones y
evaluacion de UX.

- Disenar la metodologia de evaluacion de UX con recono-
cimiento de emociones, adecuada a plataformas de apren-
dizaje virtual .

METODOLOGIA

Se desarrollaron los siguientes recorridos, para cumplir con
las fases del cronograma de actividades propuesto.

L2

Identificacion
de parametros

©

Validacién

Q S
Ze
Diseno de
metodolog ia

Investigacion
de métodos

METODOS DE RECONOCIMIENTO DE EMO-
CIONES

Se exploraron métodos de reconocimiento de emociones
implicitos (automaticos):

Iy = ™

Se analizo la precision, el tiempo de procesamiento, el
coste, la intrusividad y la necesidad de un entorno de labo-
ratorio para cada método. Estudiando la factibilidad para
los entornos de aprendizaje virtual.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO |

Este proyecto sentara las bases para el diseno de ﬂ

Como trabajo futuro se planea disenar y validar un cuestio-

una metodologia de evaluacion de UX en siste-
mas interactivos mediante reconocimiento de
emociones.

nario para evaluar emociones en plataformas de aprendizaje
virtual en espaiiol.

RESULTADOS ESPERADOS

Con los resultados de la investigacion se realizaran pu-
blicaciones en congresos nacionales e internacionales,

\asi como también se publicaran resultados mas signifi-

cativos en reconocidas revistas del area.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

- Trabajos finales de las carreras de Informatica
de la FCEFN de la UNSJ en curso.

- Becas Alumnos Avanzados

~ Tesis de Maestria en Informatica de la FCEFN de la
UNSIJ propuesta,

~ En desarrollo: Tesis del doctorado en Ciencias de la In-
formatica de la FCEFN de la UNSIT

fceftn

Faculiad de Ciencias Exaclas, Fisicas y Mawurales
Universidad Nacional de San Jluan
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FACTORES QUE IMPACTAN EN LA PERMANENCIA Y GRADURCION DE ESTUDIANTES
EN CARRERAS DE SISTEMAS. UN ESTUDIO EN UNIVERSIDAD CAEGE

Lucia R. Malbernat, M. Patricia Clemens, Juan David, Cristian Ferreyra
Departamento de Sistemas, Universidad CAECE

INTRODUCCION
La desercion y el desgranamiento
en carreras de informatica limitan
la formacion de profesionales TIC.
En Argentina, menos del 30% de
los estudiantes se gradua en el
liempo estipulado. En la
Universidad CAECE, aungue Ia
desercion es menor al promedig,
la graduacion se retrasa aun mas,
lo que representa un desalio,
Este estudio analiza los faclores
gue inciden en esta problematica
y propone estrategias para mejo
rar la retencion y el tiempo que le
lleva graduarse a un ingeniero o
licenciado en Sistemas.

OBJETIVOS

* |dentificar factores endégenos y exdgenos que impactan en la
permanencia y graduacion de los estudiantes de Sistemas
* Disefar estrategias de intervencion institucional para mejorar

la trayectoria académica.

METODOLOGIR

Enfoque cuali-cuantitativo

combinando:
o Métodos estadisticos
o Mineria de datos
o Tecnicas cualitativas

PRINGIPALES RESULTADQS

Situacion laboral: | 0s

. ' FACTORES

. S FACTORES

estudiantes camienzan a ENDOGENOS EXOGENOS

Lrabajar en tecnologia desde ‘ Rendimiento ‘ ‘ Situacion ‘
académico laboral

2do o 3er afig, lo gque impacta
en su continuidad académica.
Materias criticas: Asignaturas
con altos indices de recursado ‘
presentan mayor tasa de
abandono.

Duracidn real vs. tedrica:
Solo el 20% de los estudiantes
se gradua en el tiempo
esperado.

Impacto de programas de
intercambio: Limitan la
posibilidad de rendir finales en
diciembre y marzo.

Demoraen la
graduacian
Sobrecarga de rogramas de
responsabilidades intercambio cultural

eirielefelofcln)
wlofelciolololn]
QOO

i

GONCLUSION

La implementacion de
estratl
2025

ias comenzo en
Evaluacion de impac

Se compartira en futuras
ediciones del WICC.

La prorroga del proyecto
permitira s

analizar
ESTRATEGIAS, DE de las
INTERVENCION

&d C

Tutorias Flexibilizacion Apertura de A contraturno
académicas de horarios recursadas
UNIVERSIDAD

/i:.‘.".'-_-_ 4‘?.-::_'12
(1) CAECE
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Creacioén de tecnologias digitales para la innovacién educativa

Sanz Cecilia, Artola Veronica, Salazar Mesia Natali,
lglesias Luciano, Buffarini Abril, Ibanez Barbara,

Bruno Laureano, Zeballos Matias, Del Gener Aldana,
Segovia Maite, Astudillo Gustavo, Baldassarri Sandra

{csanz, varola, nsalazar}j@lidi.info.unlp.edu.ar,

li@.info.unlp.edu.ar, laureanobruno@alu.ing.unlp.edu.ar,

{abrilbuffarini, matiasmzeb, aldana.gamepad, maitesegovia.a}@gmail.com,
astudillo@exactas.unlpam.edu.ar,

sandra@unizar.es

I Contexto

El subproyecto se desarrolla en el marco del proyecto acreditado “Disefio, desarrollo y evaluaciéon de sistemas en
escenarios hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital”
del llI-LIDI de la Facultad de Informatica de la UNLP. Se trabaja en el estudio de paradigmas de IPO emergentes
y sus potencialidades para crear experiencias educativas innovadoras.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo. Resultados Esperados y Obtenidos

Sala de Escape Educativa

HOLOBRAMAS Y
MAPED [E
PROYECCIONES

TECHILAS CON g e

Semillero de innovadores

nisefRO DE
ACTIVIDADES
FOUCATIVAS

LINEAS DE
ki IES0 SERCE COMD INVESTIGACION
A 'f_':':;‘; é-'—' . f
- QClTT il ’ g%ﬂ-‘é:{gggs Deteccion dei aburrimiento

*MURALEG: ==

e fisTreCinie

I Formacion de Recursos Humanos

* Dos tesis doctorales, una de forma completa y la otra
esperando su evaluacion.

* Un trabajo de Especializacion en TIAE aprobado

« Dos PPS concluidas de Ingenieria en Computacion

« Una PPS en desarrollo de Analista en TIC.

« Varias tesis de posgrado y de grado en desarrollo.

visualizando videos

RO DE
ngmms -
ACTIVIOS PARA 1T

-

Deteccitn de movimientos
u gestos de la mano.

Reflector Magico

Proyectos vinculados

» Colaboracion con UniZar y UIB

* Financiamiento K171 de Erasmus+
movilidades. Programa UNITA-GEMINAE.

* Proyecto con Universidad de Costa Rica. JS e IT

» RedAUTI

« Proyecto TEMOR. Rehabilitacién cardiaca. UniZar.

» Proyecto PLEISAR.

» Cooperacion con Facultad de Arquitectura y Museo
de Ciencias Naturales de La Plata

para

GE COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



LABORATORIO REMOTO

O Universidad
J) del Chubut
INT

Programa de Nuevas
Tecnologi

Alejandro Martin Rapallini ©, José Antonio Rapallini ¥ @, Leticia Baez Y, Romina Iralde )
(W Universidad de Chubut, @ Centro CODAPLI UTN-CIC

Este trabajo presenta el desarrollo de laboratorios remotos en la Universidad del Chubut (UDC),
orientado a mejorar la accesibilidad a experiencias practicas en carreras tecnologicas y del ambito de
la salud, con especial foco en la Licenciatura en Enfermeria. En un contexto donde la universidad
cuenta con extensiones dulicas distribuidas en una amplia geografia, la implementacion de
laboratorios remotos permite superar barreras de infraestructura y garantizar equidad en el acceso a
tecnologias para la formacion. Ademas, se destaca el impacto social de este proyecto, al fortalecer la

formacion practica de estudiantes en carreras con fuerte impacto comunitario.

CONTEXTO:

En el marco del Programa creado en marzo de 2024, en la universidad de
Chubut sobre Nuevas Tecnologias donde se promueve, la investigacion y la
vinculacion tecnologica con el territorio, articular las actividades con el medio
productivo y académico, formacién de Recursos Humanos especializados,
propiciar proyectos de extension tecnolégicos con la comunidad dentro de la
region.

En funcion de estas pautas, se definen caracteristicas particulares para el
desarrollo de laboratorios remotos, como es el caso de la UDC [Fig 1] donde
se presentan sedes dispersas, enfrentando el desafio de brindar ignaldad de
oportunidades de acceso a laboratorios y herramientas de prictica.

Ademés, permite generar laboratorios en carreras tecnologicas (Tecnicatura y
Licenciatura en Redes y Telecomunicaciones (TUDS/LRyT ) ¥y
particularmente en carreras del dmbito social (Lic. en Enfermeria) donde el
acceso a simulaciones y ensayos pricticos es crucial para la formacion de
profesionales en contextos donde la presencia en laboratorios fisicos no es

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO:

La propuesta se centra en la investigacion, diseno, desarrollo e

implementacién de una infraestructura de laboratorio remoto en la UDC,

con un enfoque especial en la accesibilidad y adaptabilidad para diferentes

carreras.

Los ejes principales de la propuesta incluyen:

* Desarrollo de una plataforma web que permita a los estudiantes acceder y
operar remotamente equipos experimentales.

* Integracion de sensores, actnadores y sistemas de control remoto para la
realizacion de experimentos en tiempo real.

*Evaluacion del impacto en la experiencia de aprendizaje mediante
pruebas piloto en diversas asignaturas.

* Establecimiento de vinculos con ofras instituciones para la colaboracion
en el desarrollo y uso compartido de laboratorios remotos.

» Esta propuesta busca garantizar una formacion préctica equitativa y de
calidad, permitiendo que la UDC se convierta en un referente en la
implementacién de laboratorios remotos para la educacion superior.

Yasl Laboratorios remotos, tecnologia educativa, acceso equitativo, enfermeria, redes.

RESULTADOS ESPERADOS:

* Accesibilidad equitativa: Los laboratorios remotos permitirin a
estudiantes de todas las extensiones dulicas acceder a experiencias
précticas, independientemente de su ubicacion geografica.

+ Fortalecimiento de la formacion en Enfermeria: A través de

simulaciones y ensayos remotos, los estudiantes de Enfermeria podrin

desarrollar habilidades esenciales sin depender exclusivamente de
laboratorios fisicos.

Optimizacion de recursos: Al centralizar el acceso a equipamiento

costoso, se reducird la necesidad de replicar laboratorios en cada sede,

minimizando costos de adquisicidn y mantenimiento.

+ Colaboracion interinstitucional: La integracion de la UDC en redes de
laboratorios remotos fortalecera la cooperacion con otras universidades
e instituciones tecnologicas.

* Desarrollo de competencias digitales: Los estudiantes adquiririn
habilidades en el uso de plataformas remotas, esenciales en el contexto
de la educacion y el trabajo modemos.

PRIMEROS RESULTADOS:

Los primeros resultados, referidos a la
generacion [Fig 2] de un sistema local de
control [Fig 3] para los laboratorios y una
infraestructura  de  software de red,
confirman la viabilidad del proyecto y
sientan las bases para su expansion y
consolidacion en la UDC.

Fig, 3: Desarroflo del Primer
labonitorio Re moto

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

Como lo indican los objetivos del proyecto, uno de los aspectos mis
importantes es lograr la formacidn de un equipo de trabajo interinstitucional
con amplios conocimientos sobre la temdtica, que permitira el fortalecimiento
de lazos entre escuelas de la misma Universidad y entre universidades e
instituciones participantes.

AGRADECIMIENTOS:

*Profesionales de la Universidad del Chubut [UDC] del Programa sobre Nuevas
Tecnologias v la Dra. Monica Kozykariski [Directora Escuela de Produccion,
Ambiente y Desarrollo Sostenible]

*Asesoramiento de profesionales del Centro de Codisefio Aplicado [CODAPLI]
perteneciente a la Universidad Tecnol6gica Nacional, Facultad Regional La Plata y
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires
Argentina.

*Estudiantes de la carrera Tecnicatura Universitaria en Redes y Telecomunicaciones
extension fulica Esquel, Lucas Varela, Nazareno Campos v Ariel Nehuen.
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Resumen

El Observatorio de Tecnologias Aplicadas a la Educacién
FaCENA - UNNE tiene como propésito: producir,
organizar, evaluary procesar informacién en torno a la
utilizacion de tecnologias digitales aplicadas al desarrollo
de ofertas educativas de dicha Unidad Académica.

Se emplean categorias de analisis, métodos y
herramientas conforme estandares aceptadosy en
concordancia con los procedimientos de Evaluaciony
Monitoreo del SIED - UNNE (SIED).

Se trata de una investigacion aplicada encuadrada bajo el
meétodo cuanti-cualitativo. El objetivo de la investigacion
se ubica en la tipologia exploratorio-descriptiva, por
cuanto esta orientado a identificar elementos
significativos y, luego, describir con precision el caso
contextualmente situado. Los instrumentos de
investigacion utilizados son: encuestas, entrevistas y
andlisis de documentos.

El conocimiento producido opera como retroalimentaciéon
del propio sistema para la toma de decisiones al interior
de la Unidad Académica en un escenario en el cual las
Instituciones de Educacion Superior en todo el mundo se
orientan a modelos de ensefanza hibridos y flexibles.

Lineas de investigacion y desarrollo

1A en la Educacion

@ Analizando el uso y los desafios de la
l& generativa en la educacion

Gamificacion

| Implementando juegos serios para
mejorar el aprendizaje en los primeros
anos

P Accesibilidad Tecnolégica

Evaluando el acceso y las necesidades
de formacion tecnoldgica en entornos
academicos

Promoviendo las mejores practicas a
través de seminarios y cursas

u NAG|
DEL HORDESTE

Divulgacion de Innovaciones

Marta Mabel Meza (martameza@exa.unne.edu. ar),

Paolalnsaurralde (paocla.insaurralde@exa.unne.edu.ar),
Flavia Sabrina Moreiro (flaviamoreiro@exa.unne.edu.ar),

Flavia Pucheta (flaviapucheta@exa.unne.edu ar).

Contexto

e Grupo de Investigacidon Sistema de informacion
y TI: modelos, métodosy herramientas
acreditado por la Secretaria General de Ciencia
y Técnica de la Universidad Nacional del
Nordeste (21F010)

* Areade Educacién Virtual de la FaCENA - UNNE.

Formacion de RRHH

Se trabaja en la formacién de recursos humanos a
través de la direccién de tesinas y proyectos finales
de grado. Se proyecta la incorporacion de
pasantias de estudiantes de grado.

Direccion de proyectos finales de aplicacion): 2
(dos).

DIreccién de tesina de grado en tecnologias
educativas: 1 (una).

Resultados

Identificacién de Areas
de Vacancia

Idemtificacion de dreze para &l degamollo
de i+D
Contribucion a la Investigacion

Contribucion a las [ineas de investigacion

Congtrucaidn de une comunidad de practica entre
educadares
Organizacion de Eventos

Organizacion de seminarios y talleren

Desarrolio de Recursos
Creacion de materialee educativoe diversos

Recoleccion de Datos

Recoleccion sistematica de datos sobre cluso de TiCen la
educacian




Universidad MNacional
de Rio Negro

Contexto

Proyecto de Investigacion “Procesos de apropiacion y uso de
tecnologias moviles en Rio Negro (Argentina): Desafios para las
instituciones educativas” (PI-UNRN40C1149)”) v

Q@

Financiado por la Universidad Nacional de Rio Negro y
desarrollado en el Centro Interdisciplinario sobre Derechos
Inclusion y Sociedad (CIEDIS), Sede Atlantica, UNRN

Q@

Metodologia
Estudio de tipo exploratorio-
descriptivo de enfoque mixto

predominantemente cualitativo sin

descartar aportes cuantitativos.
Se toman como base los aportes de:
s Ginigery Figar (2015) en la
definicion de las unidades de
analisis;

otros estudios como Charisi etal.,

(2022), Ferreira y Leliwa (2023)

Equipo de Investigacion

Docentes wvinculados al area de
matematicas, literatura,
programacion de computadoras y
tecnologia educativa a través de
las carreras como ingenierias,
sistemas, administracion y
educacion en las diferentes sedes
y modalidades ofrecidas por las
instituciones educativas del
contexto de aplicacion (UNRN,
UNCOMA e Institutos de formacian
docente de la provincia de Rio
Negro).

La conformacion interdisciplinar e
interinstitucional del equipo de
trabajo, resulta relevante para la
construccion e interpretacion de
los fendmenos sociceducativos
sobre los que se enfoca Ia
investigacion.

Proyecto de ejecucion bianual e iniciado en julio de 2024

Edith Lovos™; Lucia Cantamutto?, Alejandra Marin Aranda’, Martin Goin?,
Pablo Fabian Carranza?®, Jose Ignacio Mufoz', Mariana Roche*, Emanuel
Llancapan’

Objetivos del Pl

Indagar sobre los procesos de apropiacion de
tecnologias digitales moviles, por parte de los
estudiantes de los diferentes niveles educativos y
modalidades gue tienen lugar en la provincia de Rio
Negro

Avanzar en la configuracion de un Observatorio de
tendencias en el uso de tecnologias moviles a nivel
regional

Lineas de Investigacion y Desarrollo
Practica Docente & Transferencia Disefio de Materiales Educativos

» Revisar los disefios Digitales

curriculares vinculados
tecnologlas y educacion,
enespecial en la
formacion de formadores

« Disefar propuestas
pedagddico - didacticas
situadas en el contexto de
las infancias y adolescencias
de la provincia de Rio Negro,
gue permitan desarrollar
conocimientos y habilidades
para comprender e intervenir
las tecnologias digitales en
general y las disruptivas en
particular

» Disefar materiales educativos
digitales, entre ellos juegos
serios que incluyan tecnolegias
disruptivas y permitan
promover habitos de uso
seguro, prevenir y/o detectar
situaciones que ponen en
riesgo y/o atentan contra el
bienestar de las infancias y
adolescencias

Realizar actividades de
trans ferencia situadas en
las instituciones publicas
y privadas de nive| medio
y primario de la provincia
de Rio Negro

Avances
Desarrollo de una experiencia de ensefianza y
aprendizaje de conceptos basicos de
programacion, usando un juego unplugged en el
contexto de una escuela primaria

Anadlisis de una experiencia educativa de &)
& acercamiento y exploracion de IA generativa
en practicas de lectura y comprension de
textos, destinada a estudiantes de una Lic. en
Educacion Primaria en modalidad virtual [3]

Presentacion a la convocatoria de extension
universitaria UNRN 2024 con una propuesta para
alfabetizacion en datos sobre diabetes en la
poblacién de la comarca Viedma - Patagones en
particular en aguellos contextos vinculados al
sector educativo (escuelas, institutos,
universidades, entre otros).

;'LR N
LV I 2
Desarrollo de una conferencia en modalidad -

virtual sobre la interseccion entre la |A (datos,
entrenamiento, prediccion) y el sistema
educativo (aula, gestion y organismos).

Referencias
s Charisi, V., Chaudron, S., Di Gioia, R., Vuorikari, R., Escobar Planas, M., Sanchez, M. J. |., & Gomez
Gutierrez, E. (2022). Artificial intelligence and the rights of the child: Towards an integrated agenda for
research and policy (No. JRC127564). Joint Research Centre.

« Giniger, Ny Figari, C. (2015) Taller de Metodologia de la Investigacion. En el marco del Doctorado de
Educacion de la Universidad Nacional del Comahue. Documento de catedra.

« Ferreyra, Y., & Leliwa, S. (2023). Potencialidades en el aprendizaje de la Educacién Tecnoldgica en las
infancias y adolescencias. Revista |beroamericana de Tecnologia en Educacion y Educacion en
Tecnologia, (34), 59-65.

Universidad Nacional de Rio Negro, Sede Atlantica, Viedma, 2 Universidad Nacional de Rio Negro, Sede Andina, Bariloche

3 Universidad N acional de Rio Negro, Sede Alto Valle y Valle Medio, Allen

ACONICET, Universidad Nacional de Rio Negro, CURZA -Universidad Nacional del Comahue

Rio Negro, Argentina
{elovos, |cantamutto,mmarin,mgoin pcarranza,jmundzg@unrn.edu.ar , {marianarochel6,emallancal5]j@gmail.com
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Sobre el diseno del arte y Mecanicas:

VIDEOJUEGO PARA LA PREVENCION DEL ABUSO
SEXUAL INFANTIL

Dra. Cecilia Roma, Milena Manghi y Scheck, Mateo Baya

B Contexto

El abuso sexual infantil acontece al momento en que un nifio es utilizado parala estimulacion sexual de su agresor, este agresor puede ser un adulto
conocido o no, pariente u otro NNyA, también puede ser para la gratificacién de un observador. Este acto implica la interaccion sexual en la que el
consentimiento no existe o no tiene condiciones de ser dado, independientemente de si el nifio comprende la naturaleza sexual del acto e incluso
cuando no muestre rechazo. La mayoria de los casos no son identificados ni denunciados.

mariacediliaroma@uai.edu.ar

Seglin una encuesta de Unicef realizada en 2019 y 2020, el 59% de NNvA entre 1 y 14 afios experimentd practicas violentas de crianza; el 42%, castigo
fisico, vy el 51,7%, agresién psicologica. Entre octubre de 2020 y septiembre de 2021 fueron atendidas, bajo un programa del Ministerio de Justicia,
3.219 nifias, nifios o adolescentes victimas de violencia sexual y 6.770 victimas nifias, nifios y adolescentes por violencia familiar.

Para combatir esta problematica en crecimiento, se presenta una propuesta de videojuego para la prevencion del abuso sexual infantil. Se disefia un
videojuego como herramienta de prevencion del Abuso Sexual Infantil (ASI) de enfoque innovador y accesible para la educacion y concientizacion

de los NNyA.
. Sobre el proyecto
H Ip [“:BS iS La trivia y los videojuegos pueden ser herramientas de atencién primaria para la prevencion del ASIL

Disenarun videojuego que posibilite fortalecer los factores protectores o, reducir los factores de riesgos de los NNyA,
Ubjetiuos ante las situaciones de Abuso Sexual Infantil. Se pretende que los usuarios de los juegos aprendan herramientas para
prevenir exponerse a hechos victimizantes.

M étﬂ d 0 La propuesta se enmarca en un diseno cualitativo, de tipo proyecto de intervencion, a partir del cual se espera realizar
un aporte a la comunidad brindando herramientas para la prevencidon de una problematica social.
r
. Lineas de [+D

Se realizo una encuesta a nifios de 10/11 afios de escuelas primarias estatales para identificar las caracteristicas en comiin mas frecuentes,
decidiéndose por un videojuego en 3era persona, un mapa a explorar, graficos llamativos y mecanicas que pongan en juego sus capacidades
atencionales.

El disefio de mecanicas buscan reflejar estas caracteristicas mientras se desarrollan habilidades cognitivas en el nifio que le permitan prevenir casos
de abuso. Mientras el arte permite asociar peligro a puntos de interés donde transcurren las misiones preparando al jugador a entornos hostiles.

Dinémica [IBI Dos nifios y un robot denominado Robot 137, viajan en una capsula del
. , tiempo (ala edad media, ala época de la revolucion francesay al presente
\"demuegﬂ actual) para ayudar a otros nifios victimas de abuso o posibles victimas a
enfrentar asus victimari os.
RBSU Ita[lDS Se espera que el videojuego, disponible para descarga gratuita, puedan
Esperadﬂs ayudar a comprender c6mo actiian los abusadores y dominar alternativas 4 )
de acciones para defenderse y denunciar. Rohot 137 Hicesko da 1o FromponiEas
Mentor y guia del jugaclor Disefio personalizable por
jugadores

. Formacion RR. HH.

El proyecto esta dirigido por la Dra. Cecilia Roma e integrado por un equipo conformado por la Lic. Julieta Otamendi, experta en grooming, y por los
estudiantes Berenice Balich, Nahuel Buceta, Milena Manghi Y Scheck v Mateo Baya



Trazando el Futuro Educative: Exploracion,
Afinamiento y Aplicacion de grandes modelos del
lenguaje en la Educacion Superior

Autores: Tessore, 1 P. 2 Russo, C C. i Ramon H, D. !

1. Ingituto de Investigaciony Transferencia en Tecnologia (ITT), Comision de Investigaciones Gentificas (CIC),
Escuela de Tecrologia {ET), Universidad Nadonal del Norosste de la Provinda de Buenos Aires (LUNNOBA)

2. Comision Nacional de Investigaciones Gentificas y Tecnicas (CONICET)

CONTEXTO

Los grandes modalos de Iengu sjs (LLM} surglemon =
partir dal dessrrpllo de redes neurpneies pem
processmienin del lenguajs neburel [NLP). Desie
Ime e nmuroneies recurrentsx (ANN} y Long
Ehort-Term Hemory [LETHM) hecim s modein
Transfwmar, cuys macsniens ds subsabsndon
permitis wvanoes significebvos an NLP. Modeios
coma EPT, LeMDA, LLsMA y BERT revoludon sron ls
Intmrmccion on ol lengusjey == eplicen sn diversos
sactores como aducaddn, mlud ¥ comardo.

En mducecitn, oz LLM pusden pereonelizr =l
¥ sglilz=sr mrms

uE,
snilids da detos generedos por Ie Interecdon con
psitos modelne pemibe IdenHficer pebones de
sprandizgjs y myjorar I reboslimenkeccn.

Ein smbergs, = Implsmentecicn plankss dessfine
en privadded, squlded y o, Ex cruciel sshebinoee
dimdrioss parm  proteger Is  Informadon ¥
['] un U s  pressnbs
Investigedon buss srelusr @ Impeche sducebvo,
sl mango de detos y mejorms pricHoes pere =
Inkmgracidn.

FORMACION DE RECURSOS
HUMANDS

Lu prassnts linss da IfD he phtenido y e encusnbre
dmarmollende uns bece postdocdorsl. Admismo, =8
espors dsmermoller une tesine de gredo ¥/o PPE,
dirigids por mismbros de sxis proyecho.

]
UNNOBA
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LINEAS DE 1/D

La presente linea de investigacién se encuadra dentro del
objetive "Identificar, analizar, selecdonar e intervenir
procesos utilizando herramientas y técnicas de la IA para
favorecer su optimizadon” en el marco del proyecto
"Inteligencia Artifidal como herramienta para innovar y
dinamizar procesos” aprobade en la convocatoria a
Subsidios de Investigadon Bianuales (SIB 2022) dela
Secretaria de Investigacion, Desarrollo y Transferenda
de la UNNOBA. En tal sentido se propone

# Relevar y analizar actividades con potendal de
mej ora mediante IA, como la personalizadon del
aprendizaje y la automabizacion de tareas
administrativas.

- Dumar e implemen tar agentes |nl:d|ge||hes que
phimi estos p s, do su ks
en la ensefianza y la gestion educativa.

» Analizar aspectos élicos y de privacidad,
asegurando una integracion responsable y
efectiva de la IA en el ambito ed ucativo.

RESULTADOS ESPERADOS

Esta investigacion busca analizar la integracion de los
LLM en la educacion universitaria, explorando sus
capaddades, limitaciones y posible impacko en la
ensefianza

Se pretende identificar sus usos mas efectivos, como la

mejora en Ia ensefianza, la generacion aubtomatica de
nunl:emdoy la pummlllznuun del npremilzn]e. Ademas,

ficios y d y éticos,
mhlmlendo pautas para su implementacién en
universidades.

El estudio también busca d ilar una bod ol
para aplicar estos mnddos de mnnun el'cd]va,

con los

Finalmente, los resultades esperados buscan evaluar

como los LLM influyen en el ap zaj iversitario,
an ali su impactoen lag idn de imi
la interacdon docente-estudiante y la efidenda

rg\iu cativa.

jo L 3



Un abordaje de la ensefianza de
Algoritmos Evolutivos en la materia

Inteligencia Artificial

RESUMEN

El uso de la tecnologia como apoyo al proceso de
ensefianza y aprendizaje, se ha convertido en una
herramienta necesaria e imprescindible; sobre todo
en aquellas 4reas donde el uso de éstas, potenciaria
significativamente dicho proceso. Las estrategias
didacticas mediadas por tecnologias permiten
presentar conceptos e ideas a los estudiantes de
manera multimedial, agil e interactiva, situdndolos en
un rol activo y participativo, sumado a que se
desarrollan ambientes virtuales que les permiten
ejercitar y extender sus conocimientos. En el caso
concreto de la asignatura Inteligencia Artificial, se
vienen incorporando, progresivamente, herramientas
que ayudan a la presentacion y estudio de los
diferentes contenidos curriculares; en esta ocasién, el
enfoque estd puesto en la temédtica de algoritmos
evolutivos. Con el nombre de algoritmos evolutivos se
identifica a un grupo de procedimientos que se
utilizan para resolver problemas practicos, que se
distinguen distinguidos de otras técnicas dado que se
encuentran inspirados en las teorias que sintetizan la
evolucién Darwiniana y la herencia genética descripta
por Mendel. También se basan en la inteligencia
colectiva de grupos de organismos tales como
bandadas de aves o cardimenes de peces,
resolviendo problemas de optimizacion.

A través de este proyecto se pretende focalizar en el
uso de estas tecnologias como medio para que el
estudiante construya su propio conocimiento, pero
en una dinamica grupal y colaborativa, lo que
actualmente se denomina ambiente colaborativo de
aprendizaje.

CONTEXTO

El presente proyecto esta siendo llevado a cabo en
el Departamento de Ingenieria en Sistemas de la
Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad
Regional Coérdoba. (U.T.N.-F.R.C.) El Cddigo del
proyecto es TETEUCO0008805 dentro del drea de
Aplicaciones Tecnoldgicas en la Educacién
Superior, radicado dentro de la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia de la Universidad Tecnoldgica
Nacional Facultad Regional Cérdoba. Fecha de
inicio:  01/04/2023. Fecha de finalizacién:
31/12/2026

INTRODUCCION

La incorporacién de las TIC a la sociedad, y en
particular a la educacién, generaron importantes
cambios en la interaccién y comunicacién entre
los estudiantes, el aprendizaje colaborativo fue
una evidencia de este cambio, quien
progresivamente ha ido evolucionando vy
abarcando todos los niveles de educacion. Los
ambientes colaborativos de aprendizaje buscan
propiciar espacios en los que se exploren los
conceptos o las situaciones problematicas que se
desean tratar con el apoyo de la tecnologia, como
asi también de estrategias pedagogicas referidas
la investigacién y pensamiento critico. De esta
manera se pretende impulsar el desarrollo de
habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo
personal y social), donde cada miembro del grupo
es responsable tanto de su aprendizaje como el de
los restantes miembros del grupo, lo que implica
un cambio de roles asociados a profesores y
estudiantes.

Con el nombre de Algoritmos Evolutivos se identifica a
un grupo de procedimientos que se utilizan para
resolver muchos problemas practicos y que se
distinguen de otras técnicas porque estdn inspirados
en las teorias que sintetizan la evolucién Darwiniana
y la herencia genética descripta por Mendel. Los
Algoritmos Evolutivos han probado ser herramientas
poderosas para encontrar soluciones aceptables a
problemas donde otras técnicas fallan o consumen una
excesiva cantidad de tiempo. Estos algoritmos se
destacan por combinar exitosamente dos mecanismos
de busqueda: exploracién y explotacion. La exploracién
permite identificar dreas prometedoras del espacio de
busqueda, a diferencia de la explotacién lleva a cabo
una busqueda especializada dentro de estas éreas para
encontrar soluciones cercanas al optimo. Su aplicacion
se extiende en practicamente todas las dreas de la
actividad humana como por ejemplo en salud,
educacion, ciencias, industria, economia, defensa, etc.
También incluimos a la optimizacién por enjambre de
particulas (Particle Swarm Optimization, PSO) que es un
método de optimizacién heuristica orientado a
encontrar minimos o mdximos globales. Su
funcionamiento esta inspirado en el comportamiento
que tienen las bandadas de pdjaros o bancos de peces
en los que, el movimiento de cada individuo (direccién,
velocidad, aceleracion) es el resultado de combinar las
decisiones individuales de cada uno con el
comportamiento del resto. la estructura de un
algoritmo PSO para optimizar (maximizar o minimizar)
una funcién con una o multiples variables sigue los
siguientes pasos:

1 Crear un enjambre inicial de n particulas aleatorias.
Cada particula consta de 4 elementos: una posicién que
representa una determinada combinacion de valores de
las variables, el valor de la funcién objetivo en la
posicion donde se encuentra la particula, una velocidad
que indica cémo y hacia donde se desplaza la particula,
y un registro de la mejor posicién en la que ha estado la
particula hasta el momento.

2 Evaluar cada particula con la funcion objetivo.

3 Actualizar la posicidn y velocidad de cada particula.
Esta es la parte que proporciona al algoritmo la
capacidad de optimizacion. Si no se cumple un criterio
de parada, volver al paso 2.

Las ventajas del uso de PSO son: menos pardmetros a
ajustar, es mas facil de implementar, mayor velocidad
de convergencia y un uso eficiente de la memoria.

LINEAS DE INVESTGACION Y DESARROLLO

El proyecto se inscribe dentro de los lineamientos de
investigacion en innovaciones curriculares en
Educacion Superior Universitaria dentro del area de
ambientes colaborativos de aprendizaje.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se
aplicara el método empirico-analitico, que se basa
en la experimentacion y en la légica empirica, junto
a la aplicacion y evaluacion de la herramienta
elaborada.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El desarrollo del Proyecto que engloba este trabajo
contribuird en ampliar el conocimiento acerca de la
aplicacion de ambientes colaborativos de
aprendizaje, de manera que los resultados
obtenidos puedan llegar a ser el punto de partida de
actividades que favorezcan el mejoramiento de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje en el aula
universitaria.

165

Los investigadores que recién inician forjaran sus
primeras herramientas en [+D lo que les permitira
ampliar conocimientos en el area en cuestion ademas
de incrementar sus antecedentes académicos. Este
proyecto contribuirda a fortalecer la formacion de un
becario, estudiante de Ingenieria en Sistemas de
Informacidn.

RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

El eje sobre el que gira nuestro trabajo es la
elaboracion e implementacién de una herramienta de
software didactica que le permita al estudiante poner
en practica directa los conocimientos tedricos
adquiridos, a través de un ambiente de trabajo
colaborativo, generando un estado de ensayo lo mas
cercano a la realidad laboral profesional de los
estudiantes de ingenieria en sistemas.

Actualmente, estamos comenzando el desarrollo de la
herramienta para luego ser implementada y evaluar
su eficacia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Los docentes son los actores que mayores cambios
pueden generar en las universidades ya que en ellos
recae la responsabilidad de la formacion y la
orientacién de los estudiantes.

Los resultados obtenidos serédn presentados ante el
jefe de cdatedra de la materia Inteligencia Artificial
para que, previa evaluacion, se implemente en todos
los cursos que integran la cédtedra, esta herramienta
interactiva potencia el aprendizaje aprovechando las
ventajas del trabajo grupal, participativo vy
colaborativo.

Algoritmo Genético

susTITUCION EvaLuaCIiON
poBLACION
POBLACION INICIAL /
MUEVA GENERACION

-5 A==
D=3 l-=

cRUZAMENTO SELECCION
MUTACION

EVOLUGION DE UN ALGORITMO GENETIGO
Algoritmo PSO

sohokeem

La implementacion de esta herramienta diddctica
permitird crear una actitud autogestionada por
parte del estudiante para la obtencion vy
transformacién de la informacién en nuevos
conocimientos en pos de una mejora continua del
proceso ensefianza aprendizaje y realizando los
procesos caracteristicos de la profesién de un
ingeniero en sistemas.

Este proyecto es, por lo tanto, un aporte para la
difusion de nuevas formas, aproximaciones y
aspectos particulares en la implementacién de las
nuevas tecnologias educativas y en el dambito
universitario, propiciando estrategias diddcticas
innovadoras.



Uso de Analitica Predictiva para Anticipar el Desempeno Académico

en Materias del Area Programacion

Carrizo Claudio, Javier Saldarini, Radl Navarro Peldez, Daiana Viotti, Antonella Calloni

Hoy en dia es fundamental que las universidades hagan uso de Construir un modelo predicﬁvo que
la andlitica de datos, con el fin de generar conocimiento que permita obtener infermacién de
sea de utilidad, para apoyar el proceso de toma de decisiones.

P - ; antemano para definir la ejecucién de
Uno de los principales desafios consiste en mantener un alto

. g i . ‘ % un conjunto de acciones, en pos de
nivel de rendimiento académico, a fin de evitar la desercion

. mejorar el proceso educativo.
por parte de los estudiantes de carreras de grado. En el | P

dmbito de una Universidad Pibica, se detectaron problemas de
rendimiento académico en instancias de evaluacion parcial en Contexto
materias del drea de programacion del primer nivel, esto

provoca en muchos casos que los estudiantes abandonen el

Proyecto de Investigacion y Desarrollo (PID)

denominado “Analitica Predictiva aplicada
analitica predicfiva con el proposito de identificar patrones en para la mejora del desempefio académico en

el conjunto de datos a analizar, con el fin de determinar en

cursado de dichas materias. En este sentido, es posible aplicar

UTN Facultad Regional San Francisco”, el cual
fue homologado por la Secretaria de Ciencia,
Tecnologia y Posgrado de la Universidad

generar una c:lerta- en p.os de defir]ir. cacciones .en .forma Tecnolégica Nacional, cédigo TEECSFOO10247
fempranad, que permitan mejorar el rendimiento estudiantil. y segin la Disp. SCTyP N° 32-2023.

Ejes de la Linea de Investigacion Formacion de RRHH

—> Elaboracion del perfil del estudiante de primer afio.

forma temprana el desempefio ccadémico que tendrdn los
futuros estudiantes al cursar estas materias; esto permitird

Grupo de Investigaciéon vy
Desarrollo de UTN Facultad

—> Relevamiento, descripcion exploracién de los datos, segin perfil del
i P Y P & g P Regional San Francisco.

estudiante. de Programacién.

Equipo de Trabajo: 1 Director

> Pre-procesamiento de los datos relevados (limpieza, transformacién y formateo).
de Proyecto, 1 Co-Director, 3

= Andlisis exploratorio de datos mediante estadistica descriptiva. docentes  investigadores  de
apoyo, 2 estudiantes de nivel
~> Seleccion del conjunto de aiributos aptos para el modelo predictivo. avanzado, fodos de la
especidlidad de Ingenieria en
- Estudio en profundidad de los algoritmos de Machine Learning para Sistemas de Informacién.

aprendizaije supervisado. S R S R R
Se cuenta con antecedentes de

= Elaboracién y validacién de modelos predictivos haber desarrollado y obtenido
resultados en proyectos
—> Eleccién del modelo predictivo que brinde los mejores resultados. vinculados a la  temdtica

. e e . ] - “Mineria de datos educacional”.
- Visualizacién de los resuliados obtenidos en alguna herramienta afin.

| Resultados Obtenidos | Resultados Esperados

1. Se logré construir el perfil del estudiante 1. Informe que contenga el resultado del estudio de
de primer afio. algoritmos de aprendizaje supervisado.

2. Recopilacién y descripcién de datos 2. Seleccién de los algoritmos mds apropiados para la

3. Exploracién inicial de datos solucion propuesta.

4. limpieza, transformacién, calidad de datos 3. Elaboracién y validacién de cada uno de modelos
y andlisis exploratorio de datos. predictivos.

5. Seleccién de atributos para el modelo. 4. Evaluar el resultado de cada modelo.
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I Motivacién

El crecimiento acelerado del parque automotor ha generado problemas criticos de congestidn, afectando la movilidad, la calidad del aire y la preductividad
urbana. La gestion eficiente del tréfico requiere analizar no solo la cantidad de vehiculos, sino también sus patrones de movimiento. Sin embargo, el
precesamiento de trayectorias vehiculares enfrenta desafios como la variabilidad de dates, el ruido y la alta dimensionalidad. Las técnicas tradicionales
de agrupamiento presentan limitaciones para adaptarse a la dindmica del trafico en fiempo real. En este contexto, esta investigacién propone un método
de agrupamiento dindmico basado en flujos de datos, capaz de identificar zonas de alta densidad vehicular de manera eficiente. La integracién de Big

Data y Machine Leaming permite mejorar la deteccién de patrones de trafico y optimizar la movilidad urbana.

I Aportes de |la tesis

El método propuesto introduce un enfoque innovador para la identificacidn
de la variabilidad en el flujo vehicular mediante el procesamiento de flujos
de datos en tiempo real. Su estructura combina dos niveles de
agrupamientc gue operan en paralelo para identificar patrones en la
movilidad urbana.

El mddulo principal 1, denominado agrupamiento dindmico de
ubicaciones, procesa trayectorias GPS en tiempo real, formando
microgrupos que representan zonas de transito con caracteristicas
similares. Cada microgrupo es definido por un centroide y un drea de
cobertura delimitada. Un mecanisme de oclvido porcentual mantiene
actualizados los microgrupos descartando datos obsoletos. Ademés, se
generan instantdneas periddicas que registran el estado del trafico.

El médulo principal 2, ag i por proximidad, amaliza las
instantaneas para agrupar micregrupos cercanos y detectar cambios en la
densidad vehicular. Para ello, compara |a densidad actual con registros
histéricos y clasifica la variabilidad como positiva o negativa.

El método incluye dos sub-médulos complementarios: (1) el
preprocesamiento de dreas de trafico histdricas, gue integra informacidn
previa para optimizar el analisis y reducir la carga computacional, y (2) el
visualizador de resultados, que genera mapas interactivos vy
representaciones graficas de la variabilidad del trafico, permitiendo la
interpretacién de patrones a lo large del tiempo.

El métode también incorpora un mapa de distribucidn acumulada, que
permite visualizar zonas con alta recurrencia de variabilidad positiva,
facilitando la identificacién de dreas criticas. Su aplicacion mejora la
planificacién urbana y optimiza estrategias de movilidad en entornos
dindmicos.

Esta propuesta permite un andlisis dindmico y preciso de la congestidn

wehicular, facilitando la toma de decisiones en la gestidn del trafico urbano.
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I Resultados obtenidos

Este estudio analizé el trafico urbano en San Francisco, Roma y Guayaquil
mediante trayectorias GPS, evaluando ftres aspectos clave:
desplazamiento, densidad y variabilidad.

El desplazamiento del centro de masa de los grupos vehiculares refleja
patrones de movilidad: San Francisco presentd los mayores
desplazamientos con alta dispersion, Roma mostré estabilidad en la
diztribucién del trafico y Guayaquil exhibié un comportamiento intermedic
con mayor variabilidad.

El andlisis de densidad vehicular permitié identificar zonas de alta
concentracién: San Francisco mostrd la mayor dispersién, Roma una
distribucién homogénea y G il una iabili intermedia
influenciada por distintos medios de transporte.

La variabilidad de los grupos vehiculares se clasificé en positiva (aumento
del trafico), negativa (disminucién) y mixta (fluctuaciones alternas). San
Francisco tuve mayor variabilidad en zonas comerciales, Roma mostrd
estabilidad y Guayaquil presentd altes niveles de fluctuacidn.

Para evaluar |la calidad del agrupamiento, se utilizaron dos métricas: el
Coeficiente de Silhouette (Nivel 1), que mostré agrupamientos adecuados
en todas las ciudades, y el indice DECV (Nivel 2), que reflejé una correcta
segmentacién de grupos, con San Francisco y Roma obteniendo valores
altos y Guayaquil mostrando mayor dispersién.

El métode propuesto optimiza el andliziz del trafico en entornos urbanos v
se adapta a distintas configuracicnes viales, proporcionando informacion
clave para |a gestion de movilidad y planificacién urbana.
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I Lineas de I+D Futuras

Las futuras lineas de trabajo se centran en mejorar la adaptabilidad del
modelo en entornos urbanos complejos y su aplicacidn en areas urbanas
extendidas. Ademds, se explorara la influencia de la topologia vial y la
inclusidn de modos de transporte adicionales. Se desarrollaran modelos
predictivos L en inteli ia artificial y métri para identificar
sectores congestionados. Finalmente, se validard la metodologia en
digtintes contextos espaciales y temporales para evaluar su robustez y
aplicabilidad.
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Estudio de Viabilidad de SYCL como Modelo de Programacién Unificado
para Sistemas Heterogéneos Basados en GPUs en Bioinformatica
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Directores: Dr. Enzo Rucci (UNLP) Dr. Carlos Garcia {garsanca}@dacya.ucm.es
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Codirector por UNLP: Dr. Marcelo Naiouf

Unidad académica: Facultad de Informatica, UNLP Fecha de exposicion: 21 de Marzo de 2024

I MOTIVACION

La HPC ha evolucionado hacia arquitecturas heterogéneas gue combinan CPUs con aceleradores especializados. CUDA ofrece potencia pero limitada
portabilidad al funcionar solo en GPUs NVIDIA. Debido a esto, SYCL emerge como alternativa prometedora, unificando programacion C++ y abstrayendo
particularidades hardware. La bioinformatica, especificamente el alineamiento de seclencias, resulta ideal para evaluar SYCL por suU alta demanda
computacional e histdérica dependencia de implementaciones CUDA no portables.

I OBJETIVOS I APORTES DE LA TESIS

General: evaluar la viabilidad de SYCL como modelo de programacion * Estudio sobre viabilidad y eficienciade SYCL para

heterogénea unificado, portable y eficiente para sistemas basados en aplicaciones bioinformaticas en sistemas heterogéneos,

GPUs en biocinformatica. identificando métodos de creacion de codigo y desafios en
contextos reales.

Especificos: s Migracién completa de SW# mediante herramientas

automaticas, permitiendo alineamientos de ADN/proteinas con
opciones personalizables, aprovechando potencia CPU/GPU
con el mismo lenguaje.

* Andlisis exhaustivo de portabilidad funcional y rendimiento
de SYCL en bioinformatica con diversas arquitecturas
CPU/GPU y combinaciones hibridas.

e Investigar criticamente modelos de programacion y métricas
de rendimiento en computacion heterogénea.

® Desarrollar software aprovechando capacidades de SYCL para
sistemas GPU en bicinformatica, considerando migracion desde
CUDA.

® Medir y comparar prestaciones del software en diversos sistemas
heterogéneos, evaluando portabilidad, rendimiento y
productividad.

I PUBLICACIONES

o FEarly Experiences Migrating CUDA codes to oneAPl. M.
Costanzo, et al. Short papers of the 9th Conference on Cloud Computing

Conference, Big Data & Emerging Topics. (2021)
¢ Migrating CUDA to oneAPI: A Smith-Waterman Case Study.
I LiNEAS DE I+D FUTURAS . gostanzgo. et al. Bioinformatics and Biomedical Engineering. IWBBIOHg.
(2022)
® Brief Performance Portability Analysis of a Matrix
® Optimizar codigo SYCL para maximo rendimiento, Multiplication Kernel on Multiple Vendor GPUs . M. Costanzo et
considerando reordenacion de instrucciones y uso de al. Xl Jornadas de Cloud Computing, Big Data & Emerging Topics. (2023)
enteros de menor precision e Comparing Performance and Portability between CUDA
& Mejorar estrategia de distribucién de carga de trabajo para and SYCL for Protein Database Search on NVIDIA, AMD,
entornos multi-dispositivo and Intel GPUSs. M. Costanzo et &. IEEE 35th International Symposium on
Ejecutar codigo SYCL en arquitecturas FPGA Computer Architecture and High Performance Computing (8 BAC-PAD). (2023)
Evaluar otros modelos como Kokkos v RAJA para fortalecer * Assessing Opportunities of SYCL for Biological Sequence
estudio de portabilidad Alignment on GPU-based Systems. M. Costanzo et &. The Journal

of Supercomputing. (2024)
® Analyzing the Performance Portability of SYCL across
CPUs, GPUs, and Hybrid Systems with SW Sequence

Alignment. M. Costarzo ef al Future Generation Computer Systems.
Under reviw (R1)

¢ Extender evaluacion a otros dominios

=E COMSION D=
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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;Qué es un modelo de extraccién de conocimiento para la Web (Open IE)?

Albert Einstein,

guien nacié en Método de

extraccitn e (Albert Einstein, gan6
conocimiento el, Premio Nobel)

paralaWeb (Open (Albert Einstein, nacio
Information en, Ulm)
Extraction) '

Ulm, gano el
Premio Nobel.

Texto en lenguaje

Modelo Conocimiento
natural

Motivacion

Construir un método de extraccion de conocimiento para la Web que soporte idioma espanol y que sea
capaz de extraer piezas de informacion con la misma efectividad con la que otros métodos en el estado
del arte lo hacen para idioma inglés. Se proporcionara asi una herramienta util para el procesamiento
de lenguaje natural en espanol, mejorando |a creacion de bases de datos, sistemas de preguntas y
respuestas, la elaboracion de indices y catalogos, y la busqueda y recuperacion de informacién en
documentos.

Aportes

3 modelos de extracciéon de conocimiento y un conjunto de datos de prueba, con métricas precisas para
la evaluacion de diversos modelos.

Reuters-103
basede
pruebas

ATP-OIE TP-OIE-ES
(inglés) (espanol) (espaniol)

" ECMes Muli20IE DeepOE ArgOE

Ll'neas de |+D futu ras Medida F1de ECMes medida en 2 conjuntos de datos.

Laaparicion de los modelos de LLM ha hecho que mucha de la investigacién relacionada con los
métodos de extraccion de conocimiento para la Web haya quedado obsoleta. Sin embargo, estos
métodos pueden complementar las tareas de extraccion de informacion ejecutadas por grandes
modelos del lenguaje, validando o refinando las tuplas extraidas y ayudando en la creacion de mapas
conceptuales del conocimiento.



METODO DE AUDITORIA INFORMATICA BASADO EN SISTEMAS DE PROCESAMIENTO
AVANZADO DE DATOS QUE PERMITA MINIMIZAR EL RIESGO
DE CALIDAD DE LOS RESULTADOS

Autora: Daisy Elizabeth Imbaquingo Esparza
Director: Javier Diaz
Doctorado en Ciencias Informaticas

Facultad de Informatica
11 de septiembre de 2023

Causas

Niveles deficientes en
calidad y seguridad de
los resultados obtenidos
de auditorias
informaticas en las
Instituciones de
Educacion Superior
(IES) del Ecuador

/

/.

La definicion y
evaluacion de los
factores, métricas de
calidad y seguridad de
lainformacion
generadaen procesos
de auditoria de las IES
de lazona1del
Ecuador,

#

LINEAS 1+D FUTURAS

MOTIVACION

I

Funciones Sustantivas

de las IES

— Docencia
— Investigacion

| Geshion

L Vinculacion

APORTES DE LA TESIS

[

- La generacion de una

propuesta que
permite establecer las
normas de las
auditorias
informaticas para las
IES, basadas en fases y
actividades, de
acuerdo con la
evaluacion
desarrolladaen la
investigacion.

La propuesta de los
procesos de auditoria
informatica para
asegurar la calidad y
la seguridad de los
resultados,
considerando cada
uno de los aspectosen
|as fases y actividades
que se llevan a cabo
en las IES.

Efectos

' Pérdidade laintegridad de
| lain formacion I

( Riesgo de perder la
 acreditacion

' Pérdidadel presupuesto
| asignado por el estado

| Sanciones administrativas
| y financieras

| Pérdidade confianzaen la
| IES

Problemas legales

Eldesarrollado de una
herramienta que
contribuye con el
cum plimiento de

estandares de calidad

establecidos por el
Consejo de

Aseguramiento de la

Calidad de Educacion

Superior (CACES) de

Ecuador.

Para la proxima fase se propone la implementacion del Método de Auditoria Informatica en Instituciones

de Educacion Superior, como una propuesta de evaluacion para el Consejo de Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Superior (CACES)
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Metodologia Basada en Modelos en Tiempo de Ejecucién para la Construccién
y Operacidn de Sistemas Autoconscientes de Internet de las Cosas

Autor: Lenin Erazo Garzon
Directora: Dra. Priscila Cedillo Orellana
Codirector: Dr. Gustavo Rossi
Carrera: Doctorado en Ciencias Informaticas
Universidad Nacional de La Plata - Facultad de Informatica
Fecha de exposicién: 10 de abril de 2025

1. PROBLEMATICA / MOTIVACION

Internet de las Cosas (loT): Infraestructura
global compuesta por un conjunto de objetos
(cosas) inteligentes, ubicuos e interconectados
mediante las TICs para procesar datos del
mundo fisico - virtual y, actuar con la minima
intervencion humana.

los sistemas loT operan en escenarios altamente distribuidos,
heterogéneos, escalables y dinamicos, siendo complejo con las
metodologias de Ingenieria de Software tradicionales identificar todos
los requisitos en la etapa de desarrollo y gestionar su evolucidn.

Autoconscdencia computacional: Capacidad de un sistema de generar
conocimiento sobire si mismo y el entorno, sin un control externo,

Models@Run.Time: Constituyen una auto-representacion causalmente
conectada de un sistema en operacidn.

Los estudios sobre autoconsciencia en loT son escasos, siendo en su
mayoria tedricos y soluciones practicas a medida (ad hoc) para
aplicaciones particulares de loT.

2. OBJETIVODE LA TESIS

Proponer una metodologia e infraestructura de soporte, genérica e
integral, basada en models@Run.Time para la construccién, operacién
y mantenimiento de sistemas loT autoconscientes.

3. APORTES DE LA TESIS
3.1. Estado del arte exhaustivo y actualizado

Modelos de referencia, metamodelos y
DSLs de arguitecturas de |oT.

Autoconsciencia en loT, con énfasis en
aguellos estudios que se basan en MDE y

* Fortalezas y limitadones del trabajo relacionado.

+ Brechas y desafios abiertos en estas areas de investigacion.

* Hoja de ruta para direccionar apropiadamente futuras
investigaciones gue integren estas tecnologas.

models@Run Time.

3.2. Metodologia Aware-loT@Run.Time

Construida a partir del bucle de aprendizaje y
razonamiento basado en modelos (LRA-M
loop) (Kounev et al., 2017).
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72

Ingenieria de Software (Tesis Doctoral)

3.3. Infraestructura de soporte a la metodologia Aware-loT@Run.Time
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3.4. Evaluacion empirica

Tipo de evaluacidn: Temperatura

= Cuasi experimentos basados en el Modelo
de Evaluacion de Métodos - MEM
(Moody, 2003).

Contexto de la evaluacidn:

= Sistema de Gestion de Emergencias para
adultos mayores.

Sujetos de estudio:

= Estudiantes de los ultimos ciclos de la carrera de Ingenieria de Sistemas.

Sensor ritmo
cardiaco

Promedio
Variable Cuasi experimento 1 Cuasi experimento 2
(Adtividad 1) (Adtividades 2 - 6)
Efectividad 86,98% 91,87%
Eficiencia (minutos) 86,78 57,71
Facilidad de uso! 4.43 4,08
Utilidad percibida® 4,55 4,35
Intencién de uso! 4.56 4,33

L escatade tikent [5 purt =)

4. LINEAS DE +D FUTURAS

= |nstaurar ciclos de mejora continua del proceso metodolégico y sus
herramientas de soporte.

= Completar la implementacion de las funcionalidades de
infraestructura sobre los aspectos de autoconsciencia colectivos.

= Construir un DSL visual para disefiar graficamente el dominio y las
capacidades de autoconsciencia de los sistemas loT.

= Ampliar la solucion tecnolédgica para dotar a los sistemas loT de
capacidades de automodelado (aprendizaje de modelos a nivel
estructural), con el apoyo de los modelos de lenguaje grandes (LLM].

* Realizar nuevos estudios de caso y experimentos en contextos
industriales, considerando escenarios de mayor complejidad, incluso
en otros subdominios de loT.

la



Meétodos computacionales avanzados para evaluar la correlacion temporal
entre apellidos y ancestria biologica en Argentina

Arturo Leonardo Morales
Director: Dr. Claudio Delrieux
Co-Directora: Dra. Virginia Ramallo

Motivacion

Esta investigacion analiza la estructura poblacional argentina
mediante el estudio de apellidos (isonimia) y su integracion
con datos puablicos no esiructurados. El procesamiento
avanzado de apellidos permite generar indicadores precisos
sobre ancestria, dinamica poblacional y demografia. Su uso
ofrece ventajas clave: accesibilidad, bajo costo, amplia
cobertura y compatibilidad con registros censales y
sanitarios. A partir de estas caracteristicas, exploramos la
relacion entre apellidos, genética, salud publica y migracion,
aportando herramientas innovadoras que fomenten una

Aporte a la disciplina

Nuestras principales contribuciones incluyen:

<7 Algoritmos eficientes para etiquetar apellidos por origen y analizar su
dispersién espacial.

4 Modelos que correlacionan apellidos con salud publicay migracién.

2 Desarrollo de la biblioteca isonymic en Python para inferir endogamia y
movilidad poblacional a partir de apellidos (Fig. 2).
Herramientas interactivas para visualizacion y analisis,
aplicaciéon web Bulsarapp (Fig. 3).

& Elaboracién de datos validados sobre migracion y aislamiento a partir de
apellidos, consolidando asi esta fuente para estudios poblacionales.

como la

mejor comprension de la poblacion argentina.

Metodologia y casos de estudio

lsonymy indicators by departaments

Balect Indicater: | | f |

Este estudio utiliza fuentes de datos abiertas como censos, padrones electorales y

Mumber of diffarent surnemes

registros de salud para analizar la esfructura poblacional y su relacion con la
epidemiologia. A partir de estas, se aplicaron técnicas de mineria de datos para explorar

patrones y tendencias (Fig 1) en fases progresivas:
Q Fase 1: Apellidos como proxy poblacional

*Migracion y salud: Relacion entre aislamiento (alemanes del Volga) y Alzheimer (Fig 4).
*Migracion interna: Patrones de movilidad (2001-2021) usando padrones electorales.

S Fase 2: Estudios epidemiologicos

*Enfermedades raras: Tendencias y agrupamientos espaciales (1991-2017) a partir de

registros de fallecimientos y otros conjuntos de datos.

«Mortalidad fetal: Factores socioecondmicos y demograficos en tasas de mortalidad.
*Bronguiolitis: Correlacién con variables socio-econémicas (ej. hacinamiento) en

Puerto Madryn.

1
il 8

SR888

Figura1: Procedimientos de ET Ly visudizacion de dabsde diversas bentes

Conclusiones y contribucién final

= Lainvestigacion combina bases de datos y métodos computacionales para
analizar la dinamica poblacional a través de la isonimia con un enfoque
replicable y complementario a estudios tradicionales.

e Se desarrollaron herramientas validadas para reportes, visualizaciones y
analisis espaciales, mejorando la toma de decisiones en salud publica.

= El estudio de apellidos permitid identificar pafrones migratorios y su
impacto sanitario, analizando casos como los migrantes del bajo rio Volga.

elLa integracién de variables sanitarias fortalecié el analisis de datos,
estableciendo vinculos entre condiciones de vida y enfermedades de
etiologia conocida en distintos niveles geograficos.

® | a generacion de datos y herramientas sienta las bases para su integracién
con las tecnologias de IA actuales, impulsando mejoras continuas el
analisis predictivo y la formulacion de politicas.

CONICET | |nstituto Patagdnico de

Ciencias Sociales y Humanas /£

DIEC

“Dra. Maria Florencia
del Castillo Bernal”
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Fgura 2: lsonimic, biblickec ade Lincionesisonimicas
para Python en el portd Pyei

Fgura 3: Ul de Bulsarapp: Arrib g, indicadoresison micos; sbgoizuierd s,
consulta de frecuencias; sbgo deracha, conaultade origenas.

o

“EEEEEHE

Mo b O1%

e I s ehats - o sy Lo 1 o ans
Figura4: Portadore s de apellidos volg aia), incidend a del Aldsimer (b )

y andisisepacid (c)en Argentina

Lineas de investigacion futuras

Este frabajo abre nuevas lineas de investigacion tales como:

e Ampliaciéon regional mediante la expansion del andlisis a
ofros paises de América Latina, con el objetivo de estudiar
patrones migratorios transnacionales.

eUso de Inteligencia Artificial para mejorar la prediccion de
tendencias poblacionales y epidemioldgicas.

e Aplicacion del modelo a estudios genéticos y de salud
publica, explorando la disfribucion de enfermedades
hereditarias y su relacion con la migracion.

Nuesira investigacion representa un avance en la interseccion

entre ciencias de la computacion, genética de poblaciones,

epidemiologia y demografia, consolidando nuevas
herramientas para el analisis de datos a gran escala.

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Fecha de exposicion: 30 de julio de 2024




EN ACTIVIDADES EDUCATIVAS CON INFORMACION PROVENIENTE

DE REDES SOCIALES. UNA ESTRATEGIA DIDACTICA

Autora: Ana Lucia Pérez Suasnavas Directora: Karina Cela Codirector: Waldo Hasperué
Unidad Académica: Posgrado de la facultad de informatica de la Universidad Nacional de la Plata

Carrera: Ciencias informaticas Fecha de exposicén: 12 de abril de 2024

MOTIVACION

Con la creciente demanda y uso de las redes sociales, el volumen de la informacion en la Web ha incrementado
significativamente; por lo que, el almacenamiento, la extraccion y el analisis de la informacion (objetivo del KDD);
requieren de nuevas herramientas para procesar los datos heterogéneos y no estructurados. Estos conjuntos de datos
pueden ser aplicados en diferentes areas, como la educacion. Entre las redes sociales mas utilizadas en la educacion
superior es Twitter; sin embargo, no se evidencian estrategias didacticas que permitan estandarizar su aplicacion,
integrando  aspectos  pedagogicos, medios tecnologicos y  técnicas de Mineria de  Datos.

APORTES

1.-Estrategia JITTwT que integra Twitter y mineria de datos para fomentar la participacion estudiantil.
2.-Cuestionarios validados para medir uso de redes sociales y pensamientos critico.

3.-Corpus y dataset especializados en dificultades estudiantiles en Programacion 1.

4.-API Issues con funcionalidades para extraccion, preprocesamientos y prediccion de dificultades académicas.
5.-Flujo de trabajo que combina textos, PLN y aprendizaje profundo para predecir problemas estudiantiles.

LINEAS DE INVESTGACION e as v @
1.-Aplicar la encuesta en otros grupos para comparar resultados. S (JJ J|I ﬂ

2.-Analizar factores que afectan la actitud y rendimiento sisatints ——— =
académico. {i - &y =
3.-Estudiar la disminucion del rendimiento en el segundo s & “&F-A:L“T =5 S By
semestre. a:-:m R . LT_[ o
4.-Validar el JiITTwT con nuevos casos y en distintas e A w%,_ @
instituciones. %é =
5.-Identificar casusas de reprobacion en Programacion 1 vy . T

proponer soluciones. ‘ T

6.-Evaluar el impacto de JiTTwT en estudiantes repetidores y su e fi @ T . %4@
rendimiento académico. Lt dat “_4[*5:1 _

7.-Explorar el impacto de JiTTwT en evaluacién y retencion i
estudiantil. T 1::_\‘“ .
8.-Integrar otras técnicas de mineria de datos para clasificar e | S = @
dificultades. Fragrin

9.-Comparar modelos predictivos con distintos algoritmos.

10.-Aplicar la API Issues en otros campos.

11.-Desarrollar estrategias para mejorar la ensefianza de

Programacion 1.

REFERENCIAS
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MOTIVACION

La Ingenieria del Software Empirica (ISE) es una disciplina enfocada en
recolectar y analizar datos obtenidos del proceso de desarrollo y
mantenimiento del software para evaluar herramientas, practicas o
procedimientos orientadas a mejorar la calidad del software, con el
objetivo de integrar los hallazgos como evidencia cientifica.

En particular, la ISE incluye métodos de investigacion donde se esperan
resultados generalizables y replicables (por ejemplo, experimentos,
encuestas, estudios de mineria de repositorios de software). Esto
implica que los investigadores apliquen una estrategia de muestreo
adecuada para la recoleccidn de datos y registren de manera completa
v precisa el protocolo del estudio.

Una de las fuentes de datos empleadas para conducir estudios
empiricos es el codigo fuente del proyecto software. En este sentido,
plataformas para compartir codigo de fuente abierta como GitHub, o
Gitlab ofrecen acceso a millones de proyectos software para el
desarrollo de estudios.

Los proyectos deben ser seleccionados de manera cuidadosa porque
muchos de ellos no son aptos para la investigacién en ISE. No obstante,
estudios secundarios revelaron ciertas practicas en la literatura que
comprometen la wvalidez de los resultados. Desde problemas
metodolodgicos en la conformacion de las muestras hasta cuestiones
sobre la difusion de los instrumentos de la investigacion.

Para abordar esta necesidad se propuso la construccion del modelo de
proceso SUMASOFT. El modelo detalla los pasos y reglas para construir
muestras, y ademas ofrece plantillas para estandarizar la generacién
de los instrumentos de recoleccién de datos facilitando la replicacion.
Para disefiar, construir y validar SUMA4SOFT se empled la metodologia
ciencia de disefio presentada en la Fig. 1, esta muestra las tareas
planteadas para alcanzar el objetivo de la tesis.

Explicar ¢l problema Definir objetivoy  Disedar v desarrollar Demostrar ¢l Evalunr el wrieficio
TeMisitos ol urtefneto artefnctn
Esufio fongnudinal
Raviaitn biklingrifics
el procesa de muestico
Pritmetn iteruidin dol
desrolla
Al definitive

Fig. 1. Cronologia de ejecucion de las tareas de ciencia de disefio

APORTES DE LA TESIS

Desarrollo y validacion de herramientas dirigidas a estudios en la ISE.

« El modelo de proceso para la construccién y actualizacién de
muestras de proyectos software SUMA4SOFT (véase perspectiva de
comportamiento en la Fig. 2).

= las salidas del modelo obtenidos en el contexto de un estudio de
mineria de repositorios: una muestra de proyectos software y el
instrumento de recoleccién de datos JavaQ para mantener la
muestra facilitando la replicacion de los resultados del estudio.

Relevamiento de las muestras de proyectos utilizadas en la ISE.

* El estudio longitudinal midié el impacto del tiempo en una
poblacién de proyectos y demostré la importancia de revisar la
vigencia de las muestras en contextos donde la poblafi?%B
evoluciona de manera constante.

ETyr—
Construir of instrumenta da recolecodn de datos (A1)

<Aty > >
Especificas s fuentes (A1, 1)

= Defiir eriteros de.
Beiecoin de foentes

<<Agtivity>>
Defar la estrategia de muestren (A1.7)
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Especfrls — Defiw estratega — Defe estrategls G Lmenta de = rob
pomiacn chietia de muesireo de sctuskascin coiecoin o de datas

<Aty > O =
Eecutar ol ingirmento de recoloodn de datos (A7) ' T

[ o

Exireer i
enbeccidn

4
|

Actustzar o
colecadn

Acusa la
calecodn

Fig. 2. Perspectiva de comportamiento de SUM4SOFT

* las revisiones de la literatura confirmaron algunas problematicas
mencionadas por otros autores como: la falta de estrategias de
seleccion de proyectos estandarizadas, la omision de la vigencia
como criterio de seleccidn, la ausencia del muestreo probabilistico y
las restricciones de acceso a las herramientas empleadas en la
investigacion. A su vez se identificaron las caracteristicas deseables
en los proyectos software para construir una coleccién curada (ver
Tabla 1).

Tabla 1. Umbrales para caracterizar la poblacion objetivo

Criterio

Proyectos Java

Metadatos disponibles

Uso de herramientas

para soporte a procesos

Proyectos originales

Tamafio

Umbral

Lenguaje Java

Re positorios publicos

Re positorios GIT

50 incidentes o mas

Re positorio no copiado

10000 KB o mas

3 o mas colaboradores

50 PR o mas

1 afio desde creacidn o mas

1000 confirmaciones o mas

10 bifurcaciones o mas

10 estrellas o mas

1 confirmacidn/PR o mas en el Gltimo mes
1 confirmacidn o mas por mes en el Gltimo afio Actividad reciente
Re positorio no archivado

LINEAS DE 1+D FUTURAS

= Validar SUMASOFT en otros contextos. Si bien el modelo de
proceso se validé inicialmente en un estudio de mineria vy
posteriormente en un estudio de caso, probarlo en un contexto de
aplicacion diferente al de métricas del codigo fuente le
proporcionaria mayor robustez. El objetivo consistirda en
monitorear la utilizacion de SUMA4SOFT en un nuevo estudio
empirico disefiado por investigadores externos.

* Extender el estudio de la vigencia a otros topicos de la Ingenieria
del Software. Siendo que la pérdida de la vigencia es un problema
que afecta no solo a las métricas de cédigo fuente y de repositorio,
sino a los proyectos en su conjunto, resulta logico estudiar su
impacto en las pruebas del software, la seguridad, refactorizacién
del codigo, entre otras.

Colaboracion

Historia

Popularidad
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@ Motivacion

La motivacion de este trabajo surge de la experiencia docente de la autora, guisn, durante su carrera docente con personas con discapacidad, ha ob-
servado la falta de apoyo especifico para estudiantes con discapacidad auditiva.

afachal@hotmail.com
Directoras: Cecilia V. Sanz, Maria José Abasolo
Fecha de Exposicion: 14/10/2024

Titulo Obtenido: Dra. en Ciencias Informaticas

Los Entornos Virtuales 30 (EV3D} han demostrado ser hertamientas innovadoras en el ambito educative, ofreciendo experiencias inmersivas gue fa-
cilitan el aprendizaje v la interaccion. En el caso de las personas con discapacidad auditiva, estos entornos permiten una mayor autonomia y partici-
pacion mediante la representacion visual de avatares, el Uso de chat de texto v la posibilidad de desariollar actividades colaborativas. Estudios pre-
vios han sefialado gue los EV3D no solo favorecen la comprension de contenidos educativas, sino gue tambien potencian la socializacion v el trabajo
en equipo, aspectos fundamentales para la inglusion. En este contexto, la presente investigacion busca explorar las oportunidades que brindan los
EV3D para mejorar la educacion y la integracion de estudiantes con discapacidad auditiva.

@ Aportes de la Tesis

El Aporte de la Tesis se erganiza en 3 gjes principales:
Metodologia parala

» Guias de diseno especificas para la creacion de entorngs virtuales 3D Guias de Experiencia Educativa
(EV3D) orientados a personas con discapacidad auditiva. Disefio de
EV3D

Creacion de

= ’ . e .
Metodologia en 5 etapas para guiar a docentes e instituciones en el de S s

sarrollo de experiencias educativas en EV3D, considerando aspectos pe-
dagogicos y tecnologicos.

|

Decisiones de
disefio para
crear el EV3D

» Disefio y construccion de escenarios ad-hoc en EV3D, aplicando las
guias y la metodologia para faverecer la integracion social, la comunica-
cion y el aprendizaje.

ESCENARIO |1, Exploracién de Cortenldos y Debate Grupal

ESCENARIO I Adaptachﬁ; al EVY3D ¥ ereacion del avatar
. | (3

ETAPAS DE LA METODOLOGIA —

Convocatorla Descarga e Seslones especificas dentro del EV3D [
Participantes Instalacion @
g % 3 KR 2 e
Pereanalizacion del Svatar Bala de Dabate
. ) ESCEMARID Il Exploracidn de Contenidos y Debate Grupal ESCENARIO I, Actividades Giﬁ‘““
. 2 . Equilibrio

Actividad Actividad Actividad snitre 1o

de adaptacién de exploracion gamificada individual y

y creacion de  de contenidos grupal

avatar

y debate

ade Tecnologia

Biisqueda del tesoro

El estudio de caso se desarralld con tres grupos: Prueba Piloto, Aprendizaje a Distancia y el Instituto Integral de Educacidn (IIDE).
Los resultados fueron positives, con comunicacidn efectiva vy la validacidn de la experiencia confirma los aportes en el contexto educativo.

} Lineas de | + D Futuras

1. Creacion de Avatares Senantes para EV3D

Incorporacian de LSA en animaciones para enriguecer
el uso del chat textual.

2.Aplicacidn de Guias de Disefo

Ampliacién de la metodologia propuesta, explorande
otros casos de aplicacién mediante las guias de disefio.

3. Extension de Tablero de Emojis

Inclusion de mas animaciones al tablero de emojis para enri-
guecer el chat textual, con un estudio participativo para definir
nuevas emociones a agregar.

4 Trabajo Experimental
Evaluacion de escenarios ad-hoc en EV3D para la integracion

de personas ﬁgtes y personas con discapacidad auditiva,
ampliando la stra para superar limitaciones del estudio.

[IEsis_—
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MOTIVACION

La obtencion de variables antropomeétricas
precisas es fundamental para el estudio dela
variabilidad humana en con textos
antropologicos y médicos. Estas mediciones
permiten cuantificar aspectos clave de la
forma corporal, facilitando investigaciones en
areas como la salud publica, la ergonomia y la
evolucion  biologica. Sin embargo, los
escaneres 3D comerciales presentan costos
elevados, lo que limita su accesibilidad en
diversas instituciones y regiones.

Este trabajo propone una  solucién
innovadora, al aprovechar técnicas de vision
por computadera e inteligencia artificial,
busca desarrollar un metodo accesible y
preciso que democratice e acceso a
herramientas  avanzadas de  analisis
maorfologico.

METODOLOGIA

Magda Alexandra Trujillo Jiménez

R E

Directores:
Claudio Delrieux
Rolando Gonzaléz-José

El proceso de reconstruccion antropomeétrica 3D sebasa en el analisis de videos de los
participantes en una postura estandarizada, utilizando modelos avanzados de Deep
Learning.

1.Captura de datos: Se grabaron videos en condiciones controladas y una postura
estandarizada para asegurar una correcta extraccion de informacion morfologica.
2.Procesamiento con body2vec: Se aplicé un flujo de trabajo en tres etapas:

@ Himinacién de fondo: Se disefio y utilizo el modelo BremNet para segmentar el
cuerpo del participante en cada cuadro del video.

o Reconstruccidon a nube de puntos: A partir de las segmentaciones, se generd
una representacién tridimensional preliminar en forma de nube de puntos
usando técnicas de Structure from Motion.

¢ Reconstruccion 3D: Se obtuvo un modelo detallado del cuerpo adaptando el
modelo PIFUHD, integrando informacién de pose estimada con OpenPose.

3.0btencién de mediciones antropomeétricas: Se realizaron mediciones clésicas
sobre los modelos reconstruidos para analizar cuantitativamente la forma
corporal.

4.Validacién de los resultados: Se compararon las mediciones obtenidas con
estandares antropomeétricos tradicionales para evaluar la precision del método.

APORTES DE LA TESIS

Se generaron un total de 521 modelos 3D a partir de los videos de participantes de
tres poblaciones: Puerto Madryn (n=299) y Bahia Blanca (n=106), en Argentina, y una
poblacién maya de mujeres de Guatemala (n=116) Los modelos 3D fueron
reconstruidos utilizando el modelo body2vec y permitieron obtener representaciones
detalladas de la forma corporal para cada grupo.

fR00A
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El analisis comparativo de las tres
poblaciones mostré diferencias
significativas en las proporciones y
medidas e indices antropométricos clave.

LINEAS DE I+D FUTURAS

* Optimizacién del modelo de reconstruccién: Mejorar la precision y robustez del
algoritmo mediante redes neuronales mas avanzadas y la integracion de datos
multimodales.

* Validacién en diversas poblaciones: Ampliar el conjunto de datos para evaluar la

aplicabilidad del meétodo en distintos grupos poblacionales y contextos

an tropometricos.

Aplicaciones en salud y antropologia forense: Implementar el sistema en

estudios clinicos, deteccion de desbalances posturales y reconstrucciéon de

individuos en investigaciones forenses.

Interfaz y accesibilidad: Desarrollar una herramienta de software intuitiva que

permita la implementacion en laboratorios con recursos limitados.

Integracién con dispositivos méviles: Explorar la viabilidad de capturar

imégenes con smartphones para generar reconstrucciones 3D en tiempo real.
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MOTIVACION

Las redes neuronales profundas (DNN) han demostrado gran capacidad predictiva, pero son percibidas como “cajas negras” debido a su baja interpretabilidad. Esta opacidad representa
un problema critico en dominios sensibles como salud, banca o mercado de capitales, donde los usuarios necesitan comprender como se toman las decisiones. En este contexto, surge la
necesidad de desarrollar mecanismos que permitan explicar de forma comprensible el comportamiento de estos modelos complejos, especialmente en lo que respecta a la légica
subyacente a sus predicciones.

PALABRAS CLAVE

Aprendizaje profundo, Entropia, Explicabilidad, Extraccion de reglas, Funcion de distancia, Inteligencia artificial, Logica, Modelos de caja negra, Red neuronal profunda,
Regularizacion, Similitud de coseno

INTRODUCCION

Las redes neuronales profundas (DNN) han demostrado una alta precision predictiva en diversas tareas de aprendizaje automatico, siendo las redes feedforward entrenadas con
backpropagation una de las mas eficientes. Sin embargo, la representacion del conocimiento en estas redes mediante pesos numeéricos, sesgos e interconexiones distribuidas dificulta la
comprension por parte del usuario, convirtiéndolas en cajas negras. Esto plantea un problema critico, especialmente en aplicaciones sensibles como el diagndstico médico, donde |a
falta de explicabilidad puede generar desconfianza o decisiones erroneas. La explicabilidad busca proporcionar una interpretacion comprensible del proceso de toma de decisiones del
modelo, facilitando la confianza y garantizando su uso seguro y ético en el mundo real. Es un requisito clave en contextos donde la legislacion exige explicaciones sobre decisiones
algoritmicas que afectan a individuos. Diferentes comunidades cientificas han abordado este problema desde diversas perspectivas, destacando la extraccion de reglas simbdlicas como
una de las estrategias mas relevantes. En este contexto, este trabajo propone un nuevo método para generar reglas simbodlicas que expliquen el comportamiento de una red neuronal
artificial. La técnica combina similitud coseno con logica de primer orden, basandose en la hipotesis de que los vectores de pesos de |la red pueden compararse

mediante esta métrica para identificar qué entradas explican mejor las salidas en cada capa neuronal. Esto permite trazar un camino critico neuronal, representando la funcion
aprendida en términos de reglas logicas de primer orden. El uso de reglas l6gicas permite razonar sobre el comportamiento de la red mediante inferencia logica, permitiendo determinar
salidas en funcion de entradas especificas. Sin embargo, capturar el comportamiento de las DNN mediante reglas logicas es un desafio debido a su alta complejidad y al costo
computacional del razonamiento logico en redes grandes. Este método se enmarca dentro de la IA Neuro simbdlica, que integra enfoques de IA neuronal y simbdlica para superar sus
respectivas limitaciones, ofreciendo un enfoque mas robusto para el razonamiento, aprendizaje y modelado cognitivo.

APORTES

Se propone un algoritmo novedoso, denominado COLOSSUS, que combina légica de primer orden, similitud coseno y estadistica para extraer reglas comprensibles desde redes
neuronales profundas entrenadas. Entre los principales aportes se destacan:

*Disenno de un método para identificar caminos criticos en la red neuronal mediante similitud coseno entre pesos sinapticos.

*Traduccion de patrones aprendidos en formulas logicas interpretables por humanos.

*Validacion del algoritmo en datasets conocidos (Wine, Breast Cancer, etc.) con precisiones superiores al 90%.

*Aplicabilidad practica en sistemas de diagnostico, decisiones financieras, y apoyo a desarrolladores de modelos de IA.

LINEAS DE I1+D FUTURAS CONCLUSIONES
e Evaluacion en redes neuronales mas complejas y con mayores volimenes de datos industriales. El algoritmo COLOSSUS extrae reglas logicas interpretables a partir de redes
* Integracién con otras ldgicas explicativas como ldgica difusa o légica probabilistica. neuronales profundas entrenadas, utilizando estadisticas, similitud coseno y logica
e Aplicacion en nuevos dominios: salud, banca, mercado de capitales. de primer orden. Identifica neuronas y caminos criticos mediante analisis de pesos y
e Exploracion de arquitecturas hibridas que combinen COLOSSUS con mecanismos de atencion activaciones internas.

o mapas de saliencia. Las reglas generadas son precisas, completas y adaptables a distintos tipos de datos.
 Benchmarking frente a otros métodos de explicabilidad en IA. Su simplicidad, eficiencia y capacidad explicativa lo hacen ideal para aplicaciones

gue requieren transparencia en la toma de decisiones.
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