EXPERIENCIAS COMPARATIVAS CON LOS METODOS
GRAVIMETRICO Y VOLUMETRICO EN EL PROCESO
TRANSPIRATORIO DE LA VID (VITIS VINIFERA L.)*'

Por HECTOR G. CONTARDI? v ATANASIO C. PIMENIDES *

INTRODUCCION

En el estudio de la dotacién de agua de riego necesaria a los
cultivos de regiones de secano, es indispensable realizar medi-
ciones de la transpiracién de las especies vegetales.

En la region de Cuyo (provincias de Mendoza, San Juan y
San Luis) es urgente racionalizar el suministro de agua corres-
pondiente a las especies mds importantes que se cultivan, tales
como vid, olivo, frutales varios y hortalizas.

El presente trabajo consigna las observaciones registradas en
experiencias de medicién de la cantidad de agua que transpira
en condiciones normales la especie Vitis vinifera 1., variedad cul-
tigena « Pedro GGiménez », empleando comparativamente los mé-
todos volumétrico y gravimétrico.

La finalidad principal de estas experiencias era establecer las
diferencias que pudieran existir entre las observaciones efectuadas
con ambos métodos empleando material vivo, en un mismo mo-
mento y bajo idénticas condiciones ambientales.

Motivo de una comunicacién posterior, serd la discusién de
los resultados obtenidos en la investigacion de la cantidad total
de agua que la variedad empleada necesita durante su desarrollo,
desde la brotacion en primavera hasta la caida del follaje en otofio.

MATERIAL Y METODOS

Se eligid como material de estudio a la variedad cultigena
« Pedro Giménez », por ser ésta ampliamente conocida y cultivada
en la regi6bn cuyana, razén por la cual las conclusiones del pre-
sente trabajo pueden ser ttiles para la realizacién de posteriores
investigaciones, que permitan determinar la dotacién optima de
agua de riego que debe suministrarse a los vifiedos, en cada estado
de su desarrollo.

1 Trabajo realizado en los campos experimentales y laboratorios de la Facultad de Ciencias
Agrarias dé la Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza.

2 Ing. Agr. Profésor de Botdnica Agricola 11, de la Facultad de Ciencias Agrarias de las Uni-
versidad Nacional de Cuyo.

3 Preparador Principal adscripto a la Cétedra de Boténica Agricola 1I, de la misma Facultad.
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Indudablemente, serd también indispensable investigar local-
mente la influencia de la composicion fisica y quimica de los suelus,
la nivelacién de los terrenos cultivados, labores culturales, ete.,
ete., en lo que se refiere a la retencidn o pérdida del agua de riego.

El método gravimétrico empleado (Lam. I: A) consiste en una
balanza granataria con la que se realizaron observaciones diarias
de diferencias de peso, de una maceta que contenia en cultivo una
estaca de vid, dotada de abundantes raices v superficie foliar,
cuidadosamente medida periédicamente.

Mediante una abertura lateral se incorporaba diariamente a
la tierra de la maceta, agua destilada en cantidad equivalente a
la pérdida de peso — debida a la transpiracion foliar — registrada
entre cada dos observaciones.

La maceta en su totalidad, incluso la superficie del suelo donde
se encontraba plantada la vid, fué cubierta con espesa capa de
parafina, con el objeto de eliminar el error correspondiente a la
diferencia de peso por evaporacion de la humedad de la tierra
v paredes del recipiente.

El otro método empleado (Lam. I: A), v con el que se establecen
comparaciones, es el de la « Bureta potométrica », consistente en
un tubo de vidrio de un centimetro de didmetro encorvado en
forma de U, en uno de cuyos extremos se sujetaba una rama her-
bacea de vid con superficie foliar medida, que se renovaba dia-
riamente.

Por el otro extremo de la « Bureta potométrica » se suministraba
el agua destilada necesaria para la transpiracion del vastago her-
béceo citado.

La parte graduada de la bureta nos permitia realizar observa-
ciones diarias, sobre la cantidad de agua consumida durante el
proceso transpiratorio.

Como el objeto principal de este trabajo era establecer una
comparacion entre las cantidades de agua transpirada por centi-
metro cuadrado de superficie foliar, simultdneamente empleando
ambos métodos, se traté en lo posible de someter a todo el ma-
terial viviente que se empleaba, a idénticas condiciones ambien-
tales normales, para lo cual se instalaron los aparatos en un lugar
del vifiedo experimental, rodeados de la vegetaciéon natural (La-
mina 1: B).

RESULTADOS ENPERIMENTALES

Se registraron cuidadosamente las superficies foliares de todo
el material viviente con el planimetro Corapi.

En lo que respecta al método gravimétrico, teniendo en cuenta
que el material bioldgico no se podia renovar durante toda la
duracién de la experiencia, a diferencia de lo ocurrido con el mé-
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todo volumétrico, fué necesario realizar cuidadosas y peri6dicas
determinaciones de superficies foliares en el primero de los citados,
adosando a las hojas adheridas a la planta papel en blanco y rea-
lizando calcos de las mismas.

En esta forma fué posible registrar la superficie foliar empleada
en el método gravimétrico, eliminando el error debido al creci-
miento.

Finalizadas las experiencias se procedié a efectuar la ultima
medicion foliar, desnudando totalmente la planta empleada con
el método gravimétrico.

En el cuadro 1 se consignan las superficies foliares consideradas,
en centimetros cuadrados, y los volimenes de agua transpirada,
en centimetros cibicos.

Denominamos R. T. a la Relacién de Transpiracién que resulta
de dividir la cantidad de agua transpirada, por las superficies
foliares. En consecuencia £. 7. nos da el valor de la cantidad de
agua en centimetros ciibicos transpirada por centimetro cuadrado
foliar, en veinticuatro horas.

Hemos observado que el valor R. 7. varfa ampliamente segiin
las condiciones climdticas que correspondieron a los dias en que
se realizaron las experiencias.

Asi, por ejemplo, la experiencia del dia 4-XII-48 acusa una
violenta disminucién de la intensidad transpiratoria, pues el valor
R. T. nos indica que con el método gravimétrico la transpiracion
fué de 0,78 centimetros de agua por centimetro cuadrado foliar,
y con el método volumétrico, de 0,41 centimetro ctbico en igual
superficie y tiempo.

Si consideramos las sumas totales de los volimenes de agua
transpirada y las superficies foliares empleadas, obtenemos valores
promedio de R. 7., diferentes en cada método.

Asi, con el método gravimétrico, el valor R. T. es 1,05, mientras
que con el volumétrico, el valor R. T. es inferior o sea 0,785.

Discusion

El ordenamiento de los datos experimentales obtenidos, en el
Cuadro 1, nos permite determinar la cantidad de agua transpirada
por centimetro cuadrado de superficie foliar en 24 horas, empleando
los métodos gravimétrico y volumétrico.

Las diferencias observadas de los valores R. 7. expresadas en
porcentaje, nos indica que con el método gravimétrico (1,05) se
produce una transpiracién vegetal de 25,24 7, superior a la que se
registra con el método volumétrico (0,785).

Las variaciones registradas entre los métodos empleados, en lo
que se refiere a cantidad de agua transpirada por centimetro
cuadrado de superficie foliar, son muy pequefias, salvo algunas
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raras excepciones atribuidas a errores experimentales. Siempre se
manifiesta una mayor intensidad transpiratoria con el método
gravimétrico.

En general podemos decir que, con el método gravimétrico,
cada centimetro cuadrado de superficie foliar transpira un centi-
metro cibico de agua durante 24 horas.

Si consideramos que en el estudio de los fendémenos transpira-
torios que tienen lugar en las superficies foliares de especies arbé-
reas perennes, es muy dificil realizar determinaciones gravimé-
tricas, pues deberfamos emplear plantas de viveros colocadas en
macetas, vemos que es posible emplear el método volumétrico
para estudiar la transpiracién en estos casos, realizando la co-
rreccion equivalente a un aumento del 25 %, que pone en eviden-
cia el andlisis de lag observaciones del Cuadro 1.

Opinamos que el método gravimétrico es el que da més exactitud
en las determinaciones y que no posee ninguno de los inconve-
nientes que el método volumétrico tiene.

En cambio con el método volumétrico pueden aparecer otros
factores de error como consecuencia de la herida producida al
realizar la escision, no obstante las precauciones que se contemplen
al preparar diariamente la « Pureta potométrica ». Ademds, por
tratarse de un trozo de vegetal viviente, separado de la planta
madre, queda eliminada totalmente la influencia radicular que es
tan importante en el proceso transpiratorio.

Estadisticamente hemos comprobado que existe una correla-
cién positiva entre los resultados de ambos métodos, con un coefi-
ciente r = 0,56611, valor significativo con menos del 5 % de excep-
ciones debidas al azar, por cuanto para dicho nivel r = 0,497 y
para el 1 9%, r = 0,623 (con n—2 grados de libertad) *.

ResuMEN

Se realizaron experiencias comparativas simultdneas de trans-
piracion vegetal en vid (Vitis vinifera L.), variedad cultigena
« Pedro Giménez », empleando los métodos gravimétrico y volu-
métrico.

La finalidad del trabajo era poder determinar las diferencias
que acusaban ambos métodos, para lo cual se registraron observa-
ciones simultineas.

Se propone denominar « R. T.» a la relaciin de transpiracién,
o sea a la cantidad de agua en centimetros cibicos que transpira
un centimetro cuadrado de superficie foliar durante 24 horas.

Aproximadamente, empleando el método gravimétrico, cada cen-

1 Agradecemos al Ing. Agr. AQuiLEs PIEDRABUENA la colaboracién prestada en las aprecia=
ciones estadisticas consignadas.
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timetro cuadrado de superficie foliar de la variedad estudiada
transpira un centimetro ciibico de agua en 24 horas.

Las observaciones registradas con ambos métodos presentan
correlacion positiva. Con el método gravimétrico la transpiracion
foliar fué aproximadamente 25 % més intensa que con el volu-
métrico.

SUMMARY

Comparative and simultaneous experiences were realized on
plants transpiration of vines (Vitis vinifera 1..), variety « Pedro
Giménez », by employing eravimetric and volumetric methods.

The purpose of the works was to be able to determine the dife-
rences of both methods, by which purpose simultaneous observa-
tions were recorded.

We are trying to term « R. T. > the transpiration relation, that
is the quantity of water in cubic centimetres a square centimeters
of leaf surface transpires during 24 hours.

Aproximately, by using the gravimetric method, each square
centimeters of leaf surface of the studied variety transpires a
cubic centimeter of water during 24 hours.

The recorded observations for both methods present positive
correlation. With the gravimetric method the leaf transpiration
was about 25 ¢ intenser than with the volumetric one.
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