SOBRE LA TERMINOLOGIA DEL POLEN Y
LAS ESPORAS

G. ERDTMAN

(Traduccién de S. Archangelsky - Fundacion Lillo - Tucumién)

INTROD U AT 0N

La presente traduccién abarca la mayor parte del capitulo
“Pollen and Spore Morphology’’ del libro del Dr. G. Erdtman
“Pollen Morphology and Plant Taxonomy. I Angiosperms’’
(1952), capitulo que ha sido reproducido con leves modificacio-
nes en el primer volumen de la revista The Palacobotanist (1952)
169-176.

En el mencionado libro-del Dr. Erdtman pueden encontrarse
todas las referencias respecto a los métodos de preparaciéon y con-
servaciéon del material polinico fresco y de herbario.

Esta traduccién ha sido revisada por el propio autor, quien
me ha sugerido una serie de indicaciones por lo que le estoy muy
agradecido. Hago constar asimismo mi agradecimiento por el per-
miso otorgado para la publicacién de esta traduccion por los edi-
tores de la obra del Dr. Erdtman, Sres. Almquist ¥ Wiksell,
Uppsala, Suecia.

SOBRE LA TERMINOLOGIA DEL POLEN
Y LAS ESPORAS

Polaridad

Las esporas de las plantas cormofitas son producidas gene
ralmente de a cuatro (tetradas), por las células madres, Los ejes
polares de las esporas (aqui y en lo sucesivo, “espora’’ significa
grano de polen, espora o ambos, de acuerdo al contexto) son las
lineas que pasan por el centro de las esporas hacia el centro de las
tetradas (o tenia esa direccion durante la formacion de las espo-
ras). El polo proximal de la espora es el que estd dirigido hacia
el centro de la tetrada; el polo distal es el opuesto.

Algunas esporas son —en lo que concierne a las paredes—
apolares, o sea que los polos o las areas polares no se pueden dis-
tinguir en esporas individuales después del desmembramiento de
la tetrada. Las esporas criptopolares tienen la misma apariencia
que las apolares, pero con un examen mas prolijo revelan una




40 Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias [T. 6 N° 2

polaridad mas o menos visible (Larix, Pseudotsuga, Equisetum, y
otros) .

Las esporas polares pueden ser: isopclares, subisopolares y
heteropolares, En las esporas isopolares un plano recto (situado
2 medio camino entre los polos y cortando al eje polar en ingulo
recto) las divide en mitades iguales, La superficie de la mitad
proximal se conoce como faz proximal y la superficie de la mi-
tad distal como faz distal. En las esporas heteropolares las dos fa-
ces son marcadamente disimiles, en lo que se refiere a aberturas,
etc. En cambio las esporas subisopolares son = intermedias entre
las iso y heteropolares. Su plano ecuatorial es a veces algo cur-
vado. :

Simetria

Las esporas son asimétricas, En el primer y raro caso, ellas
son nonfixiformes (sin forma fija) o fixiformes (con forma fi-
ja) . Como regla, las esporas simétricas pueden ser radiosimétri-
cas o bilaterales. Las primeras tienen mas de 2 planos verticales
de simetria, o, si tienen nada mais que 2 de estos planos, siempre
con los ejes ecuatoriales de igual longitud. Las esporas bilaterales
tienen 2 planos verticales de simetria (como maximo) y en con-
traposicién a las esporas radiosimétricas, cuando tienen esos dos
planos, los ejes ecuatoriales no son de igual longitud. A veces
es objeto de dificil interpretacion el determinar cuando una es
pora es radiosimétrica o bilateral (cfr. p. ej. los granos de polen
de Crypteronia, Eucryphia, Isoglossa).

Aberturas

En general las esporas son aberturadas (tienen aberturas) ;
menos frecuentemente no lo son. Las aberturas son los orificios
o ireas mas o menos delimitadas y finas, las que se relacionan
normalmente con la descarga del material interno y blando de la
espora, o por lo menos parte de él. En la clasificacién de las
aberturas hay que considerar: su posicién, forma, estructura,
nimero y dimension.

Posicion y forma. Con respecto a la posicion, las aberturas
son: polares, (fig. 1:1-4) globicas (fig. 1:7-8) o ecuatoriales
(fig. 1:5-6). Las aberturas polares son monopolares (proxima-
lipolar o distalipolares) o bipolares. Ejemplos de las aberturas
proximalipolares son las cicatrices de la tetrada (laesurae fig.
1:1) en las esporas de helechos y algunos musgos. Las esporas
“monoletes’’ tienen una cicatriz, las “‘triletes” igualmente tienen
una cicatriz, pero ésta estd dividida en tres brazos radiados desde
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el polo proximal. Las esporas “aletes’” estan desprovistas de
cicatrices. [En algunas esporas las cicatrices estan reducidas a una
abertura * circular, indistintamente delimitada que se denomi-
na “hilum” (fig. 1:2); cfr. algunas esporas de musgos].

A las aberturas distalipolares pertenece el surco (sulcus fig.
1:3) de los grancs de polen en muchas monocotiledéneas y plan-
tas pseudodicotiledéneas, El surco siempre llega o pasa sobre el
polo distal. Los granos surcados son raramente tricotomosurca-
dos (con un surco dividido en tres), muy excepcionalmente te-
tracotomosurcados (con un surco dividido en cuatro) . Una
abertura circular = distal (ulcus) puede derivarse de un surco o
una abertura surcoidal. Ulcus significa llaga y como tal puede te-
ner sus bordes lisos o asperos, Asi en las Gramineas, Pandanaceas,
etc., la llaga es psilomarginada (1), mientras en algunas especies
de Restiondceas el borde de la llaga es * aspero.

Las aberturas surcoidales que no llegan o no pasan por el
polo distal, se denominan “‘sirculos’” (sulculi. del latin sulculus
uli, diminutivo de sulcus). Ellas estin situadas en la faz distal del
grano (a veces en el ecuador o préoximo a él) .

Un grano de polen 2-surculado tiene dos surculos paralelos
entre si y con el polo distal situado en el centro. En los granos
3-surculados los sturculos estan en relacién con el polo en forma
similar a los lados de un triangulo equilatero con respecto al cen-
tro del triangulo. En los granos zoni-surculados, finalmente, los
sirculos son confluentes. y el polo estd encerrado por una zona
abertural continua y circular.

Las aberturas globicas estan distribuidas uniformemente so-
bre la superficie de la espora. Se denominan arrugas (rugae fig.

1:7) si son * alargados y forimenes (foramina fig. 1:8)
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Fig. 1 — ABERTURAS (posicion y forma), Aberturas polares, I;

aberturag no polares I1; proximalipolar, A; distalipolar, B; ecuatorial,

C; globica, D, 1, cicatriz (laesura); 2 “hilum”; 3, surco (sulcus); llaga

(uleus): 5, colpos (colpi); 6, poros (pori); 7, arrugas (r'ngae); §, ford-

menes (foramina). po. di, polo distal; equ. ecuador; po. pr. volo
proximal,

(1) Por psilomarginado se entiende “con el borde liso” (del griego, psilos)
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en el caso de ser circulares o subcirculares (p. ej. si la longitud
es menor que dos veces el ancho).

Las aberturas ecuatoriales o subecuatoriales, = circulares, se
denominan poros (pori fig. 1:6) . Aberturas meridionales alar
gadas que forman un angulo recto con el ecuador se llaman col-
pos (del latin: colpus-colpi fig. 1:5) [La superficie de un grano
colpado puede dividirse en las siguientes dreas: ‘‘n mesocolpia’
(n = namero de colpos) y dos “apocolpia”- Un mesocolpium
(mesocolpio) esta limitado por dos colpos adyacentes y dos lineas
transversales que se dibujan a través de las puntas de los colpos.
Los apocolpia (apocolpios) (uno en las faz proximal y otro en
la distal) componen el resto de la superficie. En la misma for
ma en un grano con poros pueden distinguirse ‘‘n mesoporia”
(mesoporios) y dos “apoporia’,” (apoperios), Si los colpos se
unen en ambos polos los granos son sincolpados (y desprovistcs
de apocolpios) ; st ellos (o sus partes = colpoidales no ecuatoria-
les) son bifurcados y las ramas se encuentran, dejando intactos
los apocolpios de forma regular, son entconces granos parasin
colpados. Granos con 6 aberturas en los mismos lugares que
hubieran ocupado las mitades de 3 oolpos, cada uno bifurcado
desde la concrescencia de su parte central, se llaman diplodemicol-
pados, Un grano con 3 demicolpos que se unen en el polo son
un ejemplo de sindemicolpatismo unipolar. Un grano con 8 col-
pos distribuidos por pares en 4 grupos, pueden denominarse 4-
geminicolpados, y asi sucesivamente.

De acuerdo a todas estas definiciones, un grano policolpado
es muy diferente a uno polirugado. Sin embargo hay una transi-
cion entre colpos y arrugas. ya que los colpos ecuatoriales con
cierta frecuencia convergen en pares. Esos colpos, en caso de
necesidad, pueden dencminarse rupos (rupusrupi, de ru en rugae
y pus de colpus). Un grano 6-rupado esti pues provisto de 6
aberturas ecuatoriales que convergen en pares; en cambio, en un
grano 6-colpado las aberturas no convergen (son paralelas) y
en los 6-rugados estin situados generalmente en lugares que co-
rresponderian a los lados de un tetraedro.

Lios granos de polen espiraperturados (cfr.  Aphyllanthes,
Berberts. Eriocaulon, etc.) constituyen un grupo morfoldgica-
mente heterogéneo. Sus aberturas son de forma espiral o espiroi-
dal, o se presentan como débiles marcas de esclerina en forma
de abertura, las que probablemente derivan de colpos, arrugas,
Surcos, etc.

Bajo el encabezamiento provisorio de “‘granos plegados”
pueden ser clasificadas algunas formas de polen con pliegues o
crestas y que no pueden ser convenientemente colocadas en los
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granos aberturados mencionados previamente (cfr. p. ej. los
granos plegados en Spathiphyllum y Ephedra) .

A pesar de estas definiciones puede llegar a ser dificil cla-
sificar diversas aberturas. En estos casos es recomendable usar
la silaba “‘oid”’ comwo sufijo para nombres o insertado en adjeti-
vos: un grano 3-colpoidado estd provisto de 3 aberturas col-
poidales, mientras que una espora l-leto-2-surculoidada tiene
una cicatriz proximal y dos aberturas paralelas y distales, con
alguna reminiscencia a 2 surculos, por lo menos en lo que se
refiere a su posicion (cfr. fig. 4, P1. 108 en J. Schopf
“Pteridosperm male fructifications””. — III Geol. Surv., Rep.
N° 142, ano 1949) .

yAN Aooy

. 2 — Granos tricolporadog en vista polar. Posicidon de los colpos en:
A, grano fosaperturado: B, sinu-aperturado; €, planaperturado; D,
intermedio entre C v E.; E, F, granos angulaperturados.

Granos de polen con contornos angulosos o lobulados vy
con aberturas ecuatoriales pueden ser: angul, plan ¢ fos-abertura-
dos (cfr. fig. 2) . En el primer caso los centros de las aberturas
estin situados en las partes mds convexas (que son las mads pro-
minentes) ; en el segundo caso estan en las partes * planas (L.
planus), y en el tercer caso, en las partes = céncavas de los
granos (L. fossa — fosa). “Amb.” (contorno, circunferencia;
L. ambitus, circumferentia) significa el limite o contorno de un
grano de polen o de una espora. Este término tiene que ser
usado sélo cuando el esporomoirfo es visto con uno de los polos
en posicién superior, o sea dirigido directamente al observador.
En los granos isopolares (no constrefiidos) en el ecuador el con-
torno maximo coincide con el ecuador. Los granos isopolares,
con el ecuador constrefiido, tienen 2 contornos principales. Apar
te de éstos, a veces es conveniente hablar del contorno “‘apo-
mesocolpial”’, coincidente con el limite ecuatorial de un
apocolpium en un grano colpado, etc. En esporomorfos hetero-
polares y en los apolares esféricos, se menciona en general sélo el
contorno mas ancho.

Las aberturas en los granos de polen 3-aberturados se dis-
tribuyen ya sea de acuerdo a la ley de Fischer (se encuentran de a
2 en 6 puntos, en granos con disposicion en tetrada). ya segin
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la ley de Garside (se encuentran de a 3 en 4 puntos) .

Aberturas simples y compuestas.- Con respectai a su estruc-
tura, algunas aberturas (cicatrices, surcos, surculos) son simples,
mientras que otras (colpos, rupos, arrugas, forimenes y poros)
pueden ser simples o compuestas. las aberturas simples estan
formadas, por asi decirlo, por una sucesion de agujeros mis o
menos congruentes en las diferentes capas de la esclerina. En las
aberturas compuestas, las partes aberturales sucesivas (gener2lmen-
te solo dos) no son congruentes en las diferentes capas de la
esclerina: las partes superficiales de la abertura tienen la forma
de un colpo, rupo, arruga, foramen o poro, mientras que las
partes subyacentes (diferencidndose en forma o tamano, o en
ambos) son circulares, lolongadas (longitudinalment: alargadas;
L. Loengus =— largo v elongatus — alargado) o lalongadas (alar

gadas transversalmente; L. latus = lado). Luego, estas abertu-
ras son similares a una boca y es por ello que se las denomina
ora (del latin osorits = boca) . Granos con bocas lalongadas

que se unen lateralmente para formar una zona ecuatorial conti-
nua s¢ denominan ‘‘zonoradcs'

LLa parte supra oral de la abertura compuesta, mantiene el
nombre correspondiente a la abertura simple. Los grancs con
. aberturas compuestas son pues, en general ‘“colporados
(Fig. 3:5-11), ruporados, rugorados, foramincrados o porora-
dos (Fig. 3:2-4).

O o0

7 3 4 =

9 10 14

Fig. 3. — Bosquejos de las aberturas ecuatoriales. 1, abertura simple

(pore); 2-11 aberturas compuestas; 2-4, aberturas en granos pororados;

5-11, aberturas en granos colporados; 9-10, aberturas en granos
colporados, synorados.

De acuerdo con esta terminologia un granc con 3 colpos
oriferos (que llevan bocas) es 3-colporado, un grano con 6
arrugas oriferas es 6-rugorado, etc. Un colpo diorado esta provis-
to de 2 bocas, Términos como colpoidorados (‘‘colpoid-orado’),
colporoidado (‘‘colp-oroidado’’) y otros, no necesitan ser expli-
cados, '
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Comunmente las aberturas estan obturadas por membra-
nas. Estas pueden ser lisas (psilate), granuladas (provistas de
granulos), crustadas (con granos), etc. En ciertas aberturas:
(colpos, rupos arrugas, goros foramenes, surcos, llagas, strcu-
los) las mebranas son a veces gruesas (exceptuando sus bordes),
y a menudo llegan a confundirse por su parecido) a la esclerina
interabertural. Asi se forma el opérculo de un foramen, surco,
poro, colpo. llaga, etc. Aberturas con opérculos alargados, cuyos
dpices se insertan en la esclerina extra-abertural, son pontoper-
culados (L. pons = puente; p. ¢j. en Dendriopoterium).

Forma. - La forma de los granos de polen radiosimétricos,
no constringidos en el ecuador, generalmente se aproxima al
elipsoide de revolucién con el eje polar como eje de rotacion.

En vista ecuatorial, el contorno es circular o * eliptico.
Cuando el eje polar coincide con el eje mayor de la elipse. los

granos de polen con excentricidad creciente pueden denominarse

esféricos, proladoresferoidales, sub-prolados y perprolados, mien-
tras que cuando el eje polar coincide con el eje menor de la

elipse, los granocs con excentricidad creciente se pueden llamar

esféricos, oblado-esferoidales. sub-oblados, oblados y per-oblados.

i Clases de formas P/E 100 P/E |
I Peroblado:” it iU < 4/8 < 50
ODIBAG: oy vavie e TV E 4/8-6/8 50-15
Subesferoidal ...-...... 0.0 6/8-8/6 75-133
sHBODIAA0: st vew s 6/8-1/8 75-88
[ oblado-esferoidal .......- 7/8-8/8 88-100
| prolado-esferoidal  ....... 8/8-8/1 100-114
| subprolade  .....uvias e 8/7-8/6 114-133
| Prolado ......cvvciuiiesrasns 8/6-8/4 133-200 |
| Perprolado .......c..i0ii000 > 8/4 > 200 |

CUADRO I: Clases de formas con las relaciones entre el eje polar
(P) vy el ancho total (E) de los granos vistos ecuato-
rialmente, cuando una ‘de las aberturas se halla exac-
tamentz en el centro.

Tamafio. Se aconsejan las siguientes clases de tamafos ba-
sados en la longitud de eje mayor de la espora.

Esporas muy pequeiias (sporce perminutae; PI) < 10 micrones

Esporas pequefas (s. minutae; MI) 10-25 rm\,rones'
Esporas medianas (s. mediae; ME) 25-50 micrones
Esporas grandes (s. magnae; MA) 50-100 micrones

Esporas muy grandes (s. permagnae; PA) 100-200 micrones

Esporas gigantescas (s. giganteae; GI) =200 micrones’
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Espinas y otras saliencias que ocurren fuera de la superficie
general de las espcras, generalmente no se incluyen en estas medi-
das, y tienen que ser tratadas independientemente. Una definicion
que no sea arbitraria de la llamada “‘superficie general” es a veces
practicamente imposible . En tal caso, el método usado para cada
medicion tiene que ser explicado . Finalmente, puede ser provecho-
so mencionar las dimensiones del limen de la espora.

ESPORODERMO
Estratificacién del Esporodermo

La pared de la espora (esporodermo o esporodermis cfr.
Bischoff, 1833) en general consiste en dos estratos principales,
uno, el interno, es blando (malacodermado) la intina [Fritzs
che, 1837 sinénimo: endospora, tegmen interius, intiniom, endos-
porium: e] término “endina’ quedaria mejor que “intina’”’ en la se-
rie intina (endina), exina, perina; ‘intina’’ sin embargo tiene
prioridad y se ha usado desde la época de Fritzsche] y uno exter
no, que es duro (esclerodermado), la esclerina (Erdtman, 1948;
sinénimos: sclerospora, sclerinium, sclerospcrium).

El término esclerina es muchas veces, pero no siempre, sind-
nimo de exina (Fritzsche 1837 ; sinénimos: exospora, extinta, teg-
men exterius, exinium exosporium). En las esporas de ciertas
plantas, sin embargo, también se encuentra una capa externa,
la perina (perispora, perinium, perisporium). La presencia de es
ta capa parece deberse a la actividad del periplasmodio con propie
dades perinogenas, Las propiedades fisico-quimicas de la perina
difieren mas o menos de aquéllas de la exina Es sin embargo di-
ficil a veces (particularmente en lo que se refiere a granos de po-
len), decidir cuando una cierta capa o elemento del esporodermo
es “perinoso’’ © “‘exinoso’’. Por lo menos algunos detalles de las
esculturas del esporodermo en algunos tipos de polen son eventual-
mente ‘‘perinosos’’. Mientras esto no esté definitivamente proba-
do, es aconsejable clasificar la perina bajo el mismo nombre de
esculptina (Erdtman, 1948. L. sculptinium). como la parte ex-
terna, esculturada, de la exina. Esta parte se llama sexina [Erdt-
man. 1948, de s en sculpturata y “‘exina’’); L. sexinium o exi-
nium sculpturatum)]. Sinénimo: ‘‘Ueberzug der Exine’’ . (Fritzs-
che 1837, p. 31). Otros sinénimes: Exo-exine (Potonié, 1934):

- ekt-exina, ektexinium (Erdtman, 1943) .

Ia sexina a menudo tiene 2 capas, una interna (endosexina)
y una externa (ectosexina) . Estos términos son explicados mas
adelante con el titulo “Tipcs de esculptina’.
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La parte interna. no esculturada, de la exina se conoce como
“nexina’’ (Erdtman, 1948: de “n” en novesculturada vy
“exina’: L. nexinium, exinium nosculpturatum)- Sinénimos:
intexina, (Fritzsche, 1837, p. 28). “Membran der Exine’”
(Fritzsche, 1. ¢. p. 31). Intexina (Potoni¢, 1 c.). endexina
Erdtman, 1943, p. 41). La nexina, en general, presenta una zona
externa, no muy refractiva (ectonexina) y una interna, mas re~
fractiva (endonexina, Erdtman, 1948) .

CUADRO II

ESTRATIFICACION DEL ESPORODERMO

PERINA

W BNE NN

E |
s |8 - ;
P |C | ECTOSEXINA| SCULPTINA |
0 |LIE sEXINA - —
R E|X | ENDOSEXINA|
o |R|I i
DrE e ' ECTONEXINA
E |N| A NEXINA — | NEXINA
R A 'ENDONEXINA
t =7
| 0

|
|
J.
|

PROTOPLASMA

TIPOS DE ESCULPTINA

Entre las plantas Fanerégamas, uno de los elementcs basicos
de 1a sexina son los bastoncitos en forma de palos de tambor [pila
(Potonié, 1934) |, que se proyectan normalmente a la superficie
de la nexina. Cada palillo tiene su cabeza (caput) soportada
por un cuello en forma de bastén (baculum). Los bastones de
una sexina baculada son generalmente rectos y no ramificados.
Las cabezas (capita) forman la parte superior de la sexina (la
ectosexina) . los bastones (bacula) la parte inferior, basal (endo-
sexina).. Si las cabezas se fusionan (o si, hipotéticamente, una ca-
pa de cualquier indole se formara en la punta de los pelos, envol-
viendo las cabezas y dejando libres los bastones) se fiorma el
tegillum (pequefio techo; sinénimo, exolamelle (Potonié 1943),
tectum (Faegri v Iversen 1950] Una sexina tegillada es “crasite
gillada” si la ectosexina tiene por lo menos un grosor dos veces
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mas grande que el de la endosexina; ‘‘tenuitegillada” si es
por lo menos dos veces mas fina que la endosexina; se la denomi-
na ‘‘punctitegillada’ si estd provista de pequenos agujeros (aguje-
ritos) perpendiculares (puncti = puntos). Sexina punctitegilla
da se encuentra en el polen de muchas plantas y puede ser facil-
mente estudiada, p. ¢j. en los granos grandes de Opuntia (subgé-
nero Cylindropuntia), La superficie externa del tegillum es en
general lisa (psilata) o un poco ondulada. A veces esta cubierta
por elementos esculturales en forma de granulos (granula), verru-
-gas (verrucae), espinas (spinge, con longitud mayor de 3 micro-
nes) , esrpinulas (spinulae, con longitud igual o menor de 3 mi-
crones), e

En los granos de polen “‘saccados” (provisto_v. con sacos de aire.
I.. sacci), comc en los “‘subsaccados’” (provistos de sacos aéreos
in statu nascendi, en forma de pequenas burbujas u ondulaciones
irregulares, crestas), los bastones proyectan su apoyo basal ha-
cia la nexina (cfr. p. ej. Grevillea sp.. Oenothera sp. Ptero-
cephalus papposus, Trapa sp., etc.) .

Un tipo de sexina estriada esta formadc por unién lateral
de pelos (o sus cabezas) situados en fila. Una sexina reticulada
(cfr. fig. 4 c.) estd formada por una fusién semejante de pelos,
distribuidos con una cierta forma, en general * hexagonal. El
reticulo consiste de mallas (brochi). Algunos granocs que se en-
cuentran raramente, son ‘‘oligobrochados’” (con pocas mallas),
otros ‘‘mesobrochados’’, y iwctros, finalmente “‘polibrochados”
(con muchas mallas) . También se puede distinguir entre reticu-
los “iso y heterobrochados’’; en éstos. y no en aquéllcs, las
mallas de tamano diferente son a menudo adyacentes.

También se dice que un reticulo consiste de muros (murt)
y espacics (lumina) entre los muros. De acuerdo al nimero y
distribucién de los bastones en los muros es posible distinguir
entre muros “simplibaculados” (fig. 4 C) ‘duplibaculados”
(fig. 4 D) y “multibaculadcs’” (fig. 4 E). con bastones distri-
buidos en 1,2 o varias filas respectivamente. Si los muros no
estan apoyados por bastones individuales sino por bacularia
(grupo * fusionado de bastcnes), se puede denominar “‘simpli-
dupli o multibaculariados’, de acuerdo a la forma en que los
bacularia estén distribuidos. En un reticulo ‘“‘angustimurado”.
el espesor de los muros es 1/5 = menos del didmetro de los espa-
cios: en un reticulo “‘latimurado’’, los muros son tan anches co-
mo los espacios o ain mas.

Los espacios en un grano tipicamente reticulado son en ge-
neral poligonales. FEspacios circulares, grandes, se llaman foveo-
lae (¢fr. Erdtman, 1947 p, 106) y aquéllos que son muy peque-
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Fig. 4. — Tipo de sexina (andlisis LO). A, sexina pilada (LO}; B,

sexina retipilada (LO); C, sexina reticulada con muros simplibaculados

(OL); D, transicién dei t'mo C al tipo E; muri-duplibaculada (OL); I,
sexina serobiculada (OL); I, sexina areolada (LO)

fios. circulares, scrobiculi (Potonié, 1934, p. 12) = Los puentes
muroides entre los faveolae a veces son finamente reticulados
Los granos foveclados son raros mientras que los escrobiculados
se encuentran en algunas familias, p. ej. las Restoniaceas.

Los muros no siempre son continuos, Si, como en Cuscutd
lupuliformis y muchas Lilidceas, estin compuestcs de pelos * ais®
lados, en disposicién poligonal (cfr. fig. 4 B), el tipo es retipi-
lado. En los grancs ornados los muros son curvos, a veces in-
terrumpidos ¢ irregularmente ramificados formando ornamenta-
«ciones de diferentes tipos.

Los granos de polen se llaman areolados (cfr, fig. 4 F) si la
sexina esta casi o exclusivamente confinada a areas (areolae),
Jas que tanto en tamafio como en posicién corresponden a la lami-
na de una sexina reticulada.

Estos términos pueden modificarse describiendo ciertos as-
pectos complicadcs de la sexina: asi en un tipo “striati-reticula-
do’”’, 1a disposicién reticulada tiene vestigios de estriacion. Algu-
nos términos son un poco vagos. Un reticulo grande, p. ej. en
el polen de Cobaea, puede no ser estrictamente homologo a los
tipos de reticulo fino de muchas otras plantas p. ej. Pogostemon
auricularia, Esto es suficiente para mostrar las grandes dificulta-
des que solo pueden ser sobrepasadas por investigaciones deta-
lladas y con la aplicacién de nuevos métodos, como ser el mi-
croscopio electronico.

ANALISIS LO

Una esculptina como la de la fig. 5 A, nos muestra di-
‘ferentes tipos con distintos enfoques del microscopio, Con el ajus-
te superior (del micrométrico) se ven pequedas islas blancas
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A 8
Fi. b — EBEstratificacion de la Esclerina. B, anélisis LO
de |a misma esclerina. 1-3, espinula; 4-5, ectosexina (te-
gillum con dos puntos); 6-7, endosexina (bacula); §, ne-
xina; 4-7, sexina propiamente dicha; 1-7, esculptina; 1-8,
esclerina.

A P c

i, 6. — HEstratificacion de la Es-

slerina, Endonexina cubierta por

la ectonexina (negro). Los ele-

mentos de la eexina (punteados)
sobre la nexina,

(fig. 5 B:1) producidas por las espinulas. Enfocando a un nivel
inferior, las mismas islas sz vuelven * obscuras (fig. 5 B: 2,3) .
Con el ajuste mediano aparecen islas obscuras muy pequenas pro-
ducidas por los puncta en el tegillum (fig. 5 B:4) . Luego,
ellas se vuelven claras (fig. 5 B:5), En el nivel inferior se ven
numerosas islas pequefias y blancas causadas por los bastones, y
luego, estas mismas se vuelven obscuras (fig. 5 B: 6.7). Estos ti-
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pos se describen como S-, T- e I- tipos, respectivamente (S: supra-
tegillar; T: tegillar e I: infrategillar). En el andlisis de estos ti-
pos, que se realiza de acuerdo con este método, seria conveniente
usar la primera sombra de cualquier sistema de islas (y no de los
canales) . tal como aparecen a los sucesivos ajustes del microsco-
pio, comenzando com el nivel superior y terminando con el infe-
. rior. Si no se pueden dilucidar los detalles de la esculptina en
esporodermos vistos en seccién Optica, se puede a veces establecer
— por analisis LO (L: lux. O: obscuritas) de la superficie de
la esculptina— cuando el esporodermo en cuestion tiene tipo
LO-, OL- o tipos atn més complicados. Para observaciones de
esta clase se usa el objetivo de inmergion,
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