Rev. FCA UNCUYO. 2015. 47(2): 219-229. ISSN impreso 0370-4661. ISSN (en linea) 1853-8665.

Mortalidad natural de huevos de la polilla del tomate,
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) en
Argentina e Italia, y primera mencion de
Encarsia porteri (Mercet) (Hymenoptera: Aphelinidae)
afectando sus poblaciones
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RESUMEN

En este estudio se evaluaron los agentes oo6fagos de T absoluta de presencia
espontanea en cultivos de tomate en Sudamérica (NOA y Cinturén Horticola Platense,
Argentina) y en Europa (Lazio, Italia). Se reporta el listado de especies encontradas y
las tasas de mortalidad natural por parasitismo y depredacién en cultivos de ambos
continentes. Ademas, se informa el primer registro de Encarsia porteri (Mercet)
(Hymenoptera: Aphelinidae) parasitando huevos de la polilla.
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ABSTRACT

Oophagous biological control agents of T. absoluta naturally present in crops in South
America (Buenos Aires and Tucuman Provinces, Argentina) and Europe (Lazio, Italia)
were surveyed. A taxonomic list of species and the natural mortality rates caused by
parasitism and predation are reported. Furthermore, the first record of Encarsia porteri
(Mercet) (Hymenoptera: Aphelinidae) parasitizing T absoluta eggs is informed.

Keywords

Tuta absoluta » oophagous e parasitoid e tomato ¢ South America » Europe

INTRODUCCION

La produccién de tomate es una impor-
tante actividad horticola en Argentina e
Italia (10,14, 15).Unodeloslimitantes mas
importante de su produccion es la "polilla
del tomate", Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) (2, 26). Se trata
de una especie de origen sudamericano, y
que a partir del afio 2006 se convirtié en
una plaga clave que amenaza los cultivos
de paises de Europa, Africa, y Medio
Oriente, y continta desplazandose hacia
Asia (12, 39). La misma es una especie
de extremado potencial bidtico e invasor
cuyas larvas, de habito minador, provocan
dafios a la planta de tomate principal-
mente en su follaje pudiendo atacar frutos,
flores, brotes y tallos (26).

La polilla del tomate es considerada
una plaga oligéfaga, ademas del tomate, se
alimentaydesarrollasobreotrassolaniceas
como la papa (Solanum tuberosum L.), la
berenjena (S. melongena L.) y el tabaco
(Nicotiana tabacum L.) (30).

Para su control, la herramienta basica
disponible es el uso de insecticidas de
distinta formulacién, la cual resulta
muchas veces poco eficaz debido al habito
endofito de la larva de T absoluta (7, 13).
Ademas de los efectos adversos sobre
el control natural de plagas, la contami-
nacion ambiental y el perjuicio a la salud
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humana conocidos, el uso intensivo de
pesticidas trae aparejado la aparicién de
resistencia en poblaciones de T absoluta,
registrada tanto en América del Sur
(23, 38) como en Europa (3).

En Italia, como control alternativo
existen planes de manejo integrado de la
plaga (MIP) que combinavarias estrategias
-delineadas sobre la base de regulaciones
nacionales y comunitarias de proteccién
vegetal- siendo el control biolégico uno de
los métodos preferidos. Este sistema de
produccién, que supone un uso minimo de
insecticidas, es de gran interés tanto para
el agromercado europeo como el mundial.

Particularmente  entre  Argentina
e Italia, existe un interés por el inter-
cambio comercial de productos agricolas
cultivados en forma orgdanica, lo cual es
factible gracias a acuerdos de comercio
alcanzados (1, 18).

El control biolégico de T absoluta
ha cobrado importancia en todas las
regiones donde se encuentra la plaga,
con estrategias que contemplan la
conservacién y/o el aumento de las
poblaciones de enemigos naturalmente
presente en los agroecosistemas, en
particular parasitoides y depredadores
(5,12,16, 18, 26, 40, 46).
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Es de destacar que los gremios de
parasitoides y depredadores de T. absoluta
son similares en Sudamérica y Europa,
aunque la composicion de especies
difiere (26).

Los huevos de insectos son un recurso
alimenticio uniforme, de tamafio pequefio,
lo que constituye una fuente nutritiva para
muchos artrépodos polifagos (19).

Los huevos de lepidopteros, sobre
todo aquellos que estan expuestos,
son frecuentemente atacados por un
numeroso complejo de parasitoides y
depredadores; la mortalidad de huevos
es considerada como un factor clave para
muchas especies plaga (11).

El conocimiento del ensamble de
enemigos naturales conformado por
entidades taxondmicamente diversas que
pueden estar limitando las poblaciones
de una plaga es de gran importancia para
el desarrollo de programas de control
bioldgico (22, 42). Ademas, si se trata
de una plaga cosmopolita, o cuyo rango
geografico de distribucion se esta expan-
diendo, como es el caso de T absoluta,
este conocimiento puede ser util para
ser aplicado en proyectos de cooperacion
internacional para el control de la plaga, y
es por ello que merecen ser investigados.

Objetivo

Aportar informacion referida a los
factores bidticos de mortalidad natural del
estado de huevo de la polilla del tomate en
cultivos de Argentina e Italia, siendo esta
dltima un area recientemente colonizada
por la plaga.
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MATERIALES Y METODOS

Areas de estudio y vegetacién relevada
En Argentina, se consideraron cultivos
ubicados en el noreste de la Provincia
de Buenos Aires (Cinturén Horticola
Platense, 34°56' S, 57°59' O) y en la
Provincia de Tucuman (El Manantial y San
Miguel de Tucuman, 26°48' S, 65°14' 0).

En Italia, se relevaron -cultivos en
la Region del Lazio (Viterbo, 42°23"' N,
12°02" E, y Macaresse Roma, 41°49" N,
12°14'E).

Se tuvieron en cuenta cultivos de
tomate protegido (Argentina e Italia),
a cielo abierto (Argentina), y también
se realizaron monitoreos en cultivos
adyacentes como maiz, y vegetacion
espontanea de los mismos (Argentina).
Tanto los cultivos de tomate del Cinturén
Horticola Platense (Argentina) como de
Italia fueron manejados organicamente;
en Tucuman (Argentina) se expusieron
huevos en una quinta horticola familiar
(organica), y en cultivos comerciales de
tomate (Lules) con uso de agroquimicos.

Método de colecta de parasitoides
odfagos y evidencias de depredacién
Se utiliz6 la técnica de huevos
"centinela”, que consiste en la exposicion
de un numero conocido de huevos de
insectos a la acciébn de entomofagos
(9, 43). Los huevos centinela de T. absoluta
fueron obtenidos en colonias establecidas
en el CEPAVE y en PROIMI (La Plata y
Tucuman respectivamente, Argentina)
y en el DAFNE (Viterbo, Italia). Para
establecer la colonia de T absoluta, se
sigui6 el protocolo descrito en Luna et al
(2007). Como sustrato de oviposicion
se utilizaron plantas de tomate (de 3 a
5 hojas expandidas) en macetas, las que
se revisaron diariamente para extraer
las hojas con huevos. Para cada hoja
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se contd el numero de huevos con una
lupa binocular, registrando la cantidad
presente en el haz y en el envés de la
superficie foliar, y luego se dispusieron
en tubos Eppendorf ® (2 ml) con agua y
sellados con masa para modelar no toxica
(Maped ® o Giotto ®). Asi preparados,
se trasladaron inmediatamente al campo
para su exposicion (huevos de < 24 h
de vida). Para su instalacion en el campo,
los tubos fueron adheridos con cinta
autoadhesiva de papel a los tutores de los
cultivos o a los tallos de las plantas.

Transcurrido el tiempo de exposicion
de 48 h, las hojas fueron recuperadas y
trasladadas al laboratorio. Se registrd
el nimero de huevos presentes y se los
clasific6 como: 1- sanos; 2- depredados,
3- perdidos. Los huevos depredados se
pueden reconocer indirectamente por
marecas o el estado en general.

Las hojas con huevos sanos fueron
mantenidas en los tubos, ajustandose el
nivel de agua para mantener el follaje
fresco, y se las confiné en capsulas de Petri
plasticas (10 cm didmetro) en un bioterio
climatizado con condiciones similares a
las descritas por Luna et al. (2007).

Los huevos se revisaron diariamente
hasta la obtencién de parasitoides o la
emergencia de la larva de T absoluta.

Los parasitoides emergidos se
conservaron en etanol diluido al 70° para
su posterior identificacion taxonomica.

Las posturas centinela fueron
expuestas en 8 fechas en Italia (agosto a
septiembre de 2011 y julio a agosto
de 2012), 9 en La Plata (febrero a abril de
2011y febrero de 2012) y 19 en Tucuman
(noviembre a diciembre de 2011, febrero
a abril y noviembre de 2012, y febrero a
marzo de 2013).
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Identificacidon del material y analisis

Los ejemplares de parasitoides
obtenidos fueron montados en
portaobjetos en medio de Hoyer
para luego ser identificados con
microscopio Olympus BX51 con camara
fotografica anexada Olympus DP71.
Para la identificacion de la especie

de Trichogramma se utilizaron claves
especificas(31,35)yparalosejemplaresde
Encarsia se utilizaron claves taxondmicas
y descripciones de especies similares para
su comparacion (32, 33, 34). Se depositd
material de referencia en las colecciones
entomolégicas de Argentina del Museo
de La Plata (MLP, Buenos Aires) y en la
Fundacién Miguel Lillo (IFML, Tucuman).

Con respecto a la depredacion, si bien
no se capturaron los posibles agentes, se
evalud su accién sobre la base del dafio
observado en los huevos de la plaga: la
accion de depredadores de habito succio-
nador deja solo el corion vacio, mientras
que la ejercida por masticadores se
puede visualizar el corion parcialmente
destruido.

Se calculd el porcentaje de parasitismo
como el nimero de huevos parasitados/
numero total de huevos expuestos x 100.
También se estimo el porcentaje de depre-
dacién como el nimero de huevos comidos/
numero total de huevos expuestos x 100.

Muchos insectos fitéfagos dejan sus
huevos en partes de las plantas que le
brindan protecciéon contra el ataque de
parasitoides, tales como el envés de la
hoja, o partes pilosas de hojas o tallos,
etc. (41).

Para indagar el posible efecto que la
localizacion de los huevos de T absoluta
en la superficie de la hoja de tomate
(ie., haz o envés), pudiera tener sobre la
mortalidad ocasionada por estos enemigos
naturales, se calcularon los porcentajes de
huevos parasitados en cada cara, y luego

Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias



Mortalidad de huevos de Tuta absoluta en Argentina e Italia

se los compar6 con un testde T (a < 0,05).
Para la comparacioén estadistica se realizo
previamente la transformacién arcoseno
de los porcentajes y la prueba de Levene
paratestear lahomogeneidad de varianzas
(P >0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

En Argentina, se registraron las
especies de parasitoides o6fagos Tricho-
gramma pretiosum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) y Encarsia porteri
(Mercet) (Hymenoptera: Aphelinidae)
(tabla 1, pag. 224). La primera se hall6
tanto en Tucuman como en el Cinturén
Horticola Platense (sélo cultivos a cielo
abierto o en vegetacion aledafia), mientras
que los ejemplares de E. porteri -todos
machos- se recuperaron en cultivos de
tomate de Tucuman.

Los parasitoides fueron regis-
trados en ambas provincias, entre los
meses de febrero a abril. El porcentaje de
parasitismo natural resulté muy bajo en
las regiones y sitios estudiados, con un
maximo cercano a 5% (tabla 1, pag. 224).
En Italia, donde recientemente ingresé la
plaga, no se recuperaron parasitoides de
huevos (tabla 1, pag. 224).

Trichogramma pretiosum ataca
comunmente huevos de varias especies de
Lepidoptera (29) y ya ha sido registrada
para T absoluta en otras regiones de
Argentina (6, 36), y de Sudamérica
(27, 29). En la Argentina se ha probado
experimentalmente el desempefio de otros
parasitoides o6fagos para el control de esta
misma plaga, tales como Trichogramma
fasciatum (Perkins), Trichogramma nerudai
Pintureau & Gerding y Trichogramma rojasi
Nagaraja & Nagarkatti, Trichogrammatoidea
bactrae Nagaraja y Encarsia sp. (6, 36).
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Para Europa, algunos reportes
sefialan al empleo de especies de Tricho-
gramma como eficiente para el control de
T absoluta en pruebas de laboratorio y de
campo, pero su uso en cultivos comerciales
protegidos no logr6 disminuir de manera
efectiva las poblaciones de la plaga (8, 12).
Esta falla de control ha sido atribuida, en
parte, a la presencia de otros enemigos en
el cultivo, que interferirian con la acciéon
de las avispas.

En Sudamérica, en cambio, se ha
contemplado la liberacién inundativa
de tricogramatidos como una estrategia
exitosa para el control de la polilla en
Argentina, Brasil, Chile y Colombia (12).

Con respecto al género Encarsia,
se conocen mas de 15 especies para la
Argentina (34, 44).

Es necesario destacar que el hallazgo
de machos de E. porteri parasitando
huevos de T absoluta amplia el rango de
hospederos de esta especie de parasitoide
heterénomo. El género Encarsia contiene
mas de 250 especies; sus hembras se
desarrollan como parasitoides primarios
de Diaspididae, Aleyrodidae y Lepidoptera,
y los machos como parasitoides
secundarios o hiperparasitoides sobre
hembras co-especificas o de otras especies
(32, 33).

En el caso de E. porteri, la descen-
dencia femenina se desarrolla a expensas
de ninfas de Aleyrodidae y la masculina
en huevos de Lepidoptera (20, 21, 45).
Por lo tanto, los individuos de E. porteri
hallados en el presente estudio coinciden
con este tipo de sistema de reproduccion,
actuando como enemigo natural tanto de
las moscas blancas (Aleyrodidae), plagas
muy comunes en cultivos horticolas,
principalmente de tomate, y de T. absoluta.
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El analisis del parasitismo de huevos
de T absoluta segin la posicion de los
mismos en la hoja de la planta de tomate,
mostré que no existio preferencia de las
avispas por hospedadores que se encon-
traran en el haz o el envés de la super-
ficie foliar (figura 1, F = 0,48; P = 0,50).
Este resultado sugiere que los huevos de
T absoluta no tienen refugio fisico en la
hoja de tomate, contra los parasitoides
oodfagos registrados en este estudio.

La riqueza de especies (S) del gremio
de parasitoides oo6fagos de T absoluta
registrada concuerda con la prediccion
de Hirose (2004) para Lepidoptera, quien
establece que huevos de tamafio pequefio
[< 0,1 mm3, tal es el caso de T absoluta
cuyos huevos miden 0,08 mm3 (8)]
soportan una o dos especies, y en
general son Trichogrammatidae. Estos
parasitoides a su vez se comportan como
generalistas, atacando a otras especies
hospedadoras y colonizan a T absoluta
cuando su poblacion aumenta, en general
a finales del verano.

A diferencia del bajo parasitismo de
huevos de T absoluta, se observd una
considerable mortalidad por depredacion
en Argentina e Italia (tabla 1, pag. XXX).

Por el tipo de dafio que presen-
taban los huevos, se pudo identificar la
accion de depredadores succionadores
(corion vacio), caracteristicas de ninfas
y adultos de hemipteros antocoéridos,
miridos y ndbidos o larvas de neurdpteros
crisdpidos, y masticadores (corion parcial-
mente destruido), como por ejemplo
larvas y adultos de coledpteros cocciné-
lidos (41). La depredacion afecté entre
= 14 y 80% de los huevos expuestos,
siendo mayor en Italia (tabla 1, pag. XXX).

Enrelacion conlos depredadores o6fagos
de T absoluta en Argentina, este grupo no
ha sido explorado aun suficientemente; sin
embargo en Sudamérica hay registros de
varias especies de hemipteros antocéridos,
geocoridos 'y miridos, dermapteros,
coledpteros, coccinélidos, neurdpteros
crisopidos, tisandpteros y acaros que actian
como depredadores (5, 12).

0,45

0,35 A1
0,3 A
0,25 A
02 A
0,15 A

0,05 A

Porcentaje de huevos parasitados

haz

enveés

Figura 1. Porcentaje promedio (+ ESM) del parasitismo de huevos de T. absoluta segin
su ubicacion en la superficie de la hoja de tomate (n = 13 hojas de tomate).

Figure 1. Mean (+ SEM) percentage parasitism of T. absoluta eggs according to tomato
leaf surface location (n = 13 tomato leaves).
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En Argentina, recientemente se
han citado dos chinches Tupiocoris
cucurbitaceus  (Spinola)  (Hemiptera:
Miridae) (24) y Zelus obscuridorsis (Stal)
(Hemiptera: Reduviidae) (40) que se
alimentan de larvas de T absoluta.

En Europa, se han reportado depreda-
dores oo6fagos de presencia espontinea
para T absoluta y actualmente se comer-
cializan los miridos Nesidiocoris tenuis
(Reuter), Macrolophus caliginosus (Wagner)
y M. pygmaeus (Wagner) como agentes de
biocontrol de esta plaga en cultivos de la
Cuenca del Mediterraneo (12, 46).

Es posible que en este estudio el ataque
haya correspondido a Dicyphus errans
(Wolff) y a N. tenuis, dos especies comun-
mente empleadas en Italia y también de
presencia espontanea en el area horticola
de laregion del Lazio (17).

En sintesis, la mortalidad natural
de huevos de T absoluta registrada en
este trabajo brinda evidencias que existe
un complejo de enemigos presentes
naturalmente en los sistemas agricolas,
y que estos merecerian ser conservados,
a través de estrategias tales como el
manejo del habitat y la reducciéon del
empleo de insecticidas, para favorecer
su establecimiento y accion (5, 41, 42).
En este sentido, en Argentina, se podria
complementar la acciéon de los agentes
oo6fagos con los hemipteros depredadores
T cucurbitaceous y Zelus obscuridorsis
(Stal, 1860), también citados como
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